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RESUMO

A cultivar Thompson Seedless que esta sendo
introduzida no municipio de Jales, Estado de Sao Paulo
apresenta grande importancia econémica na produ-
¢ao de uvas de mesa e de passas. Entretanto, nas con-
dicdes edafoclimaticas do municipio em questao, nao
vem produzindo satisfatoriamente, possivelmente de-
vido a fatores exdgenos e, ou, endégenos que estéao in-
terferindo no processo de diferenciacdo de suas ge-
mas para a forma floral. Desta maneira, visou-se ca-
racterizar o crescimento dos ramos e as condicdes
ambientais, durante o periodo de 25/01 a 9/05/1996,
em plantas cultivadas sob tela plastica. Foram medi-
das a evaporacdo, a precipitacdo pluviométrica, a umi-
dade relativa e temperatura do ar. O crescimento dos
ramos foi avaliado na base, meio e 4pice das plantas.
As variaveis estudadas foram: comprimento dos ra-
mos, taxa de crescimento, nimero de nds e indice de
plastocrono. Com base nos dados obtidos pode-se con-
siderar a existéncia de uma interagado entre tempera-
turas médias baixas, altos niveis de umidade relativa
do ar e irrigacdo excessiva, durante a estacao de cres-
cimento, a qual esta interferindo negativamente sobre
0 processo de florescimento da cultivar. A diminuicao
da radiacao solar, causada pelo cultivo sob tela plasti-
ca, pode ser outro fator de interferéncia. Os ramos
posicionados no apice apresentaram as caracteristi-
cas mais favoraveis a frutificacéo, por apresentar indi-
ces, relativamente, baixos de plastocrono e um perio-
do extenso para a acumulacéo de reservas.

Palavras-chave: Ecofisiologia, Vitis vinifera, Thompson
Seedless.

SUMMARY

The grapevine cultivar Thompson Seedless that
has been introduced in the county of Jales, Sdo Paulo
has economic importance for the production of raisins.
However, this cultivar has not yielded yet at a
satisfactory level under the climatic conditions of that
county, probably due to exogenous factors and/or
endogenous that are somehow interfering on the
process of differentiation of its buds to the floral stage.
Thus, this work aims to characterize the growth of the
shoots and the climatic conditions, during the period
between Jan, 25th to May, 5th, 1996, of the plants
cultivated in a screen house. The following climatic
factors were evaluated: evaporation, rainfall, relative
air humidity, and air temperature. The shoot growth
was evaluated in three different portions of the plant:
basal, medial and apical. The studied variables were
shoot length, growth rate (m.day?), number of nodes,
and plastochron index (days). Based on the obtained
data, it is possible to consider the existence of an
interaction between low temperature average, high
levels of air humidity and irrigation during the growth
period, which is negatively interfering on the process
of flowering of this cultivar. The decrease of solar
radiation in the screen house is na influence factor.
The shoots on the apical portion of the plant featured
the most favorable conditions for fructifying, as they
showed, relatively, low plastochron index and a long
period for the storage of reserves.

Key words: ecophysiology, Vitis vinifera, Thompson
Seedless.
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INTRODUCAO

Atualmente, as videiras sdo cultivadas na maio-
ria das areas temperadas do mundo, bem como em
muitas zonas tropicais. Isto se deve aos enormes pro-
gressos realizados durante o século XX, periodo em
gque se desenvolveram novas cultivares com a utiliza-
¢do de outras espécies de Vitis em programas de
hibridacao.

Mesmo com o0s avangos alcangados no campo
da genética, diversos fatores ambientais e de manejo
podem prejudicar a produtividade de Vitis vinifera L.,
influenciando negativamente os diferentes estadios de
crescimento e desenvolvimento das plantas.

As plantas de vitis vinifera apresentam a forma
de construcdo modular. Na raiz o médulo é composto
pelo eixo e pela raiz lateral, enquanto que cada médulo
na parte aérea é composto por: entrend, né, folha e
gema axilar. As plantas crescem pela adigao repetitiva
de moédulos extras (LYNDON, 1990).

Nos meristemas apicais sédo produzidas as futu-
ras estruturas da planta. Alguns apices meristematicos
caulinares sofrem grandes mudancas fisiolégicas, a
partir do processo de inducdo floral, e transformam-
se da forma vegetativa para reprodutiva, o primérdio
floral ou de inflorescéncia. Esse processo prossegue
até que as gemas entram em dorméncia, induzidas por
fatores ambientais como temperatura e fotoperiodo.
Durante o periodo de dorméncia nao ha alteracgées vi-
siveis quanto ao tamanho ou a diferenciacdo do
primoérdio. As gemas atravessam o periodo de repou-
S0, ja possuindo os primoérdios de todos os 6rgaos (fo-
Ihas, gavinhas e inflorescéncias) em um estadio em-
brionario. Na estacdo de crescimento seguinte, a gema
brota e o ramo reinicia o crescimento, completando
um novo processo de diferenciagao.

Vérios fatores abidticos sdo determinantes no
processo de florescimento em V. vinifera, dentre os
quais pode-se citar: estresse luminoso (MAY, 1965;
BUTTROSE, 1969, 1970 e KELLER & KOBLET, 1995),
estresse hidrico (BUTTROSE, 1974), direcdo de cres-
cimento do ramo (MAY, 1966), podas drasticas (NUNES
& ALBUQUERQUE, 1979) e niveis criticos de tempe-
ratura (BUTTROSE & HALE, 1973; POUGET, 1981 e
EZZILI, 1993). Esses fatores podem atuar de forma
positiva ou negativa, desempenhando seu efeito em
parte do processo de florescimento, por atuar de for-
ma independente ou interativa nos diferentes tempos
da evocacgédo (MARCELLE, 1984).

WINKLER & SHEMSETTIN (1937) estudaram a
formacdo da gema frutifera na cultivar Thompson
Seedless nas condicdes da Califérnia, tendo verificado
gue as gemas sao induzidas a diferenciagéo para a for-
ma floral na estacdo de crescimento que precede o
periodo de repouso vegetativo. Consequientemente, o
estudo das caracteristicas ambientais durante o peri-

odo de crescimento dos ramos é de grande interesse
para se obter maiores conhecimentos sobre o proces-
so de diferenciacao floral em videira.

A videira cv. Thompson Seedless, também co-
nhecida por Sultanina, Sultana, Krishmish Oval, é uma
das cultivares mais populares na Califérnia, sendo
utilizada na produgéo de uvas de mesa e passas.

Em Jales, SP. a cv. Thompson Seedless vem apre-
sentando baixa capacidade produtiva. Este trabalho,
teve por objetivo analisar, nesta regido, as relagdes entre
o habito de crescimento vegetativo e alguns parametros
ambientais, envolvidos no processo de diferenciacao
floral.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Estagdo Experi-
mental de Jales, municipio de Jales, Estado de Sé&o
Paulo (latitude: 20°16°S, longitude: 50°33"'W e altitu-
de média: 483m), no periodo de 25 de janeiro a 15 de
julho de 1996. No local predomina o solo classificado
como Podzdlico Vermelho-Amarelo, textura arenosa
com teores médios de matéria organica e relevo suave-
mente ondulado. O clima segundo a classificacdo de
Koppen é AW. Os dados meteoroldgicos foram coletados
no Posto Agrometeorolégico, localizado préximo a area
do experimento.

O material vegetal utilizado foi trés plantas de
videira cv. Thompson Seedless com 17 meses de ida-
de, conduzidas sob tela plastica, com malha de 18%
de atenuacgéo de luz. O porta-enxerto utilizado foi o
IAC-572 Jales, plantado em janeiro de 1994, e a
enxertia realizada em agosto do mesmo ano. Foram
utilizadas trés plantas para realizagdo do estudo devi-
do a que este era o nUmero total disponivel, por tratar-
se de um material novo, recém introduzido na regiao.

Devido as condic¢bes climaticas da regido, séo
realizadas duas podas anuais: a primeira em janeiro e
a segunda em junho. O objetivo da primeira poda é de
preparar as plantas para produzirem no segundo se-
mestre do ano, portanto considerada fase de forma-
¢do, na qual ocorre a inducdo floral, priorizada neste
estudo. A segunda época destina-se a producao.

O crescimento dos ramos foi determinado atra-
vés de medicdes periddicas, de janeiro a maio de 1996,
em cada uma das trés plantas selecionadas, em dois
tipos de ramos: secundarios e terciarios. Secundarios
sao os ramos formados durante o ciclo vegetativo (1995)
e terciarios aqueles formados durante o periodo de
estudo (janeiro a maio de 1996).

O delineamento experimental foi o inteiramente
casualizado com seis repeti¢cbes (trés plantas e dois
ramos/planta), sendo os tratamentos a posicao relati-
va no ramo secundario: regido basal (Tratamento 1),
mediana (tratamento 2) e apical (Tratamento 3). Foi
calculada a analise de variancia e comparadas as mé-
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dias dos tratamentos pelo teste de Tukey (5% de pro-

babilidade) ; a regressao polinomial foi usada para obter
a eguagdao de crescimento.

O indice de plastocromo foi determinado utili-
zando a equacéo inversa da taxa de producdo nodal
como descrito por VANESBROECK et al. (1997).

Foram utilizados dados de precipitacao
pluviométrica, evaporacdo medida pelo “Tanque Clas-
se A”, umidade relativa e temperatura do ar (maxima,
minima e média) por um periodo de 196 dias (janeiro a
julho de 1996). Os dados de irrigacao foram definidos
em funcao do déficit entre a precipitagdo e evaporacao
acumulada. Essa coleta de dados visou definir os pa-
drbes térmico e hidrico durante o periodo compreen-
dido entre a primeira poda, de formacéo (janeiro de
1996), e a segunda poda, de producao (julho de 1996).

Foram calculados os valores médios semanais
das temperaturas maxima, minima e média, a partir
de dados diarios. Em relagédo a umidade relativa do ar
os valores médios diarios foram calculados pela se-
guinte formula: URD(%)=(UR7+UR14+(2xUR21))/4,
onde URD, representa a umidade relativa diaria(%);
UR7, umidade relativa observada as 7h; UR14, umi-
dade relativa as 14h e UR21, umidade relativa as 21h.
Posteriormente, foram calculados os valores médios
semanais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O padrao de crescimento dos ramos terciarios
foi quadratico, independente de seu posicionamento
na planta (Figura 1) e a taxa de crescimento, linear,
negativa (Figura 2). Devido aos coeficientes angulares
das equac0es das taxas de crescimento, ocorre a con-

[— Y = 0,52785 + 0,063149X - 0,00028X?
R%=0,9957*

—-—Y =0,70081 + 0,039479X - 0,00010X?
4 + R?=0,9906* e

—————— Y = 0,53435 + 0,052292X - 0,00016X> 0
R? = 0,9938**

COMPRIMENTO (m)

0 14 28 42 56 70 84 98
TEMPO (DIAS)

Figura 1. Crescimento de ramos terciarios da
cv. Thompson Seedless em Jales, SP. em
trés regides do ramo secundario, no

periodo de 25/janeiro a 09/maio/1996.
Ramos posicionados na base: dados
originais (O), dados ajustados (------ )
no meio: dados originais (|:|), dados
ajustados c - M e no apice: dados

originais (A), dados ajustados (" ) -

vergéncia final dos dados de comprimento.

Plantas com taxas de crescimento muito eleva-
das (maiores ou iguais a 7,5cm dia?!) apresentam me-
nor capacidade para o acimulo de amido. Nessa con-
dicdo observa-se a diminuicdo na produtividade dos
ramos (THOMAS & BARNARD, 1937).

Os dados médios de taxa de crescimento para
todas as posicdes estudadas neste trabalho foram in-
feriores a esse limite (Figura 2), portanto, nas condi-
¢Oes de Jales nao deveria existir problema de produ-
¢do, ou entdo, a taxa de crescimento que prejudica o
acumulo de amido ndo é a mesma para locais diferen-
tes.

Quando comparados os dados das Figuras 1 e 2
com os resultados da Tabela 1, pode-se verificar que
existiu apenas efeito dos tratamentos sobre a variavel
taxa (velocidade) de crescimento (Figura 2) e ndo so-
bre o tamanho final do ramo (Figura 1 e Tabela 1).
Portanto, os ramos apresentavam o0 mesmo ndmero
de gemas durante o periodo inicial de crescimento (25
de janeiro a 22 de fevereiro). No entanto, entre os dias
29 de fevereiro a 4 de abril, ocorreu um distanciamento
entre o nimero de gemas, provavelmente devido as
diferentes taxas de crescimento (Figura 2) e, finalmente,
voltaram a nao diferir significativamente durante o
periodo 11 de abril a 9 de maio.

MARCELLE (1984) descreve que o florescimento
nao sofre influéncia do crescimento em si, mas com o
ritmo de crescimento do ramo e que 0S mecanismos
de controle do florescimento sdo mais desenvolvidos
em plantas frutiferas. Isso indica que o indice de
plastocrono seria um sistema pratico para estudos
sobre o desenvolvimento de arvores frutiferas.

Tal fato é ratificado por CRABBE (1984), o qual
notou que o desenvolvimento das gemas para a forma
floral esta relacionado com a taxa de producdo nodal

,,,,,, Y = 0,063 - 0,00056X

S Y = 0,039-0,00021X
0,06 4+,

Y = 0,052 -0,00032X

TAXA DE CRESCIMENTO (m dia’)

0 14 28 42 56 70 84 98
TEMPO ( DIAS)

Figura 2. Taxa de crescimento de ramos
terciarios da cv. Thompson Seedless em
Jales, SP em trés regides do ramo
secundario, no periodo de 25/janeiro a
09/maio/1996. Ramos posicionados na
base(----- ); no meio (T~ 7) e no éapice
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Tabela 1. Numero médio de gemas de ramos 10 -
posicionados em trés regides distintas do —o— Y= (-0,0074X + 0,7765)"
ramo secundario, durante o periodo de _ R?=10,9969*
25/01 a 0970571996 em Jales, SP. Dados 2 g4 —— Y= (-0,0034X + 0,4563)"
transformados em raiz quadrada do namero = R®=0,9934*
de gemas. ! % o .. Y=(-0,0046X + 0,6644)"
& 6 4 R?=0,9914*
POSIGCAO DO RAMO §
- 2] P
Data Base Meio Apice 3 4 L
w
25/jan. 3,6 3,5 3,5 2
01/fev. 3,9 4,0 4,1 g L]
08/fev. 4,5 4,3 4,5 N
15/fev. 5,0 4,7 4,9
22/fev. 5,3 5,0 5,3 0 ! ! ! ! . .
29/ fev. 5,9a 5,0b 5,8a 7 21 35 49 63 77 91 105
07/mar. 6,0a 5,2b 5,8a TEMPO (DIAS)
;4;mar. 2,3a 5’4E 2’gab Figura 3. Indice de plastocrono médio de
zé/mar. G’Za 5’;h 6’ ab ramos posicionados em trés regides
/mzr. ’ ab 5, b .7a distintas do ramo secundario, durante o
04/abr. 6.9a 6.0 7.0a periodo de 01/02 a 09/05/1996 em Jales,
11/abr. 7.0 6.1 7.2 SP. Ramos posicionados na base (-O-),
;g;zg:' ;’2 g'g ;'g no meio(") e no apice(------ )-
02/mai . 7,1 6,2 7,3
09/mai . 7,1 6,3 7,3
Nas linhas, as médias seguidas de pelo sao celular que, a nivel de meristema, caracteriza sua
menos uma letra igual ndo diferem entre mudanca da forma vegetativa para reprodutiva.
si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de

probabilidade.

no meristema em algumas espécies arboéreas, incluin-
do as frutiferas. LYNDON (1990) acrescenta que, no
florescimento, a taxa de crescimento do meristema ele-
va-se temporariamente, decrescendo durante o desen-
volvimento da flor.

Utilizando o indice de plastocrono para denotar
a idade das folhas de Vitis vinifera, SCHULTZ (1996)
notou que tanto folhas com plastocrono superior a 5
dias quanto folhas submetidas a baixos niveis de luz
apresentaram uma reducdo de 30% na taxa
fotossintética, quando comparadas com folhas sob al-
tos indices de radiagéo solar.

As gemas presentes nas axilas foliares até a po-
sicdo onde os indices de plastocrono sdo minimos teri-
am condic¢8es satisfatorias para que ocorresse a
inducédo floral, devido ao maior aporte de
fotoassimilados nesta regidao do ramo, que corresponde,
aproximadamente, a 302 gema a partir da base do ramo
terciario. Ali sdo verificados os menores indices de
plastocrono, em média 1,8 dias, correspondendo ao
periodo inicial de avalia¢cGes até a data 29 de fevereiro
(Tabela 1) ou 35 dias (Figura 3). Essas informacdes
estdo de acordo com o descrito por WINKLER &
SHEMSETTIN (1937), os quais afirmam que a regiao
mais produtiva do ramo, da cv. Thompson Seedless,
corresponde a porgéo entre a 42e 122 gema. Por outro
lado, no periodo de 7 de janeiro a 29 de fevereiro, pode-
se notar que ocorreram as maiores temperaturas mé-
dias do ar (Figura 4) e um balanco positivo entre pre-
cipitacdo e evaporacao (Figura 5). Tais condigdes favo-
receriam a elevagdo das taxas de crescimento e divi-

Estes fatos ratificam as informacdes de VIEIRA
(1998) que notou a presenca de gemas reprodutivas
na porc¢édo do ramo entre o 5° e 9° nds.

Tal fenbmeno indica que existe uma regido do
ramo onde as folhas expressam maior capacidade
fotossintética (folhas totalmente expandidas porém nao
senescentes) e, provavelmente, as gemas posicionadas
nesta regido receberiam maior aporte de
fotoassimilados, e conseqlientemente, o desenvolvimen-
to das gemas seria favorecido.

Segundo BARNARD & THOMAS (1933) as ge-
mas induzidas no inicio da estagdo de crescimento,
guase sem excecao, formaréo inflorescéncias primor-
diais. As gemas induzidas nos momentos finais do ve-
rdo ou outono, ou seja, tardiamente, tem a tendéncia a

40 T
35 4+
30 +
25 4
20 4

15 9

TEMPERATURA (°C)

10 + Nt

5T s

0
07/jan 28/jan 18/fev 10/mar 31/mar 21/abr 12/mai 02/jun 24/jun 15/jul
DATA

Figura 4. Variacgéao média semanal da
temperatura do ar em Jales, SP, no
periodo de O07/janeiro a 15/julho/1996.
Temperatura maxima (), -minima (----) e

média (X-X-x-).
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07/jan 28/jan 18/fevli0/maBl/mar21/abri2/mai02/jun 24/jun 15/jul
DATA
Figura 5. Valores semanais acumulados de

evaporacgao ---), precipitacéo (@) e
irrigacao ( [] ) no periodo de 07/janeiro a

15/julho/1996.

formar um primérdio de gavinha.

Na variacéo do indice de plastocrono, Figura 3,
verifica-se que existe uma tendéncia de elevagéo do
plastocrono em funcéo do tempo. Em outras espécies
como por exemplo Lolium temulentum L. foi encontra-
da uma relagdo positiva entre a reduc¢éo do plastocrono
e a evolucao floral (EVANS & BLUNDELL, 1996), en-
guanto que em em Panicum virgatum L., os gendétipos
gue apresentavam baixa taxa de producdo foliar (altos
indices de plastocrono) foram os altimos a florescer, e
consequente aumento na duracao do periodo de cres-
cimento (VANESBROECK et al., 1997).

Os ramos da base apresentaram, inicialmente,
valores mais baixos de indice de plastocrono (Figura
3) e altas taxas de crescimento (Figura 2) todavia, atin-
gindo primeiro valores mais elevados de indice de
plastocrono em comparagéo com os ramos das outras
posicBes. Este conjunto de caracteristicas fisioldgicas
nao é favoravel para o desenvolvimento das gemas em
Jales. Um periodo maior de desenvolvimento dos ra-
mos é mais propicio para a acumulacdo de maiores
gquantidades de amido e para o desenvolvimento de
inflorescéncias maiores e em grande nimero (THOMAS
& BARNARD, 1937).

Os ramos do apice tiveram um crescimento ini-
cial mais lento do que os da base, porém com um peri-
odo mais extenso, com indice de plastocrono néo su-
perior a cinco dias.

Assim sendo, estes ramos provavelmente aten-
dem as duas caracteristicas de crescimento que favo-
receriam a frutificagdo que sdo: indices relativamente
baixos de plastocrono (EVANS & BLUNDELL, 1996) e
um periodo extenso para a acumulagdo de reservas
(THOMAS & BARNARD, 1937), pois o indice médio de
plastocrono nao superou o valor critico de 5 dias que
define a reducdo na taxa fotossintética de 30%

(SCHULTZ, 1996).

As flutuacgdes térmicas do ar durante o periodo
de crescimento estdo representadas na Figura 4. Nota-
se a nitida tendéncia de queda da temperatura do ar
ao longo desse periodo. A temperatura média foi de
20,9+3,7°C. Embora néo esteja representada nesta fi-
gura, a temperatura extrema maxima, observada no
dia 27 de janeiro foi de 35,4°C, enquanto a minima foi
de 0°C, verificada nos dias 1° de junho e 10 de julho.

A temperatura média do periodo estudado, 7 de
janeiro a 15 de julho de 1996 é compativel com as
temperaturas médias descritas por TERRA (1993) para
Jales, SP, o qual obteve, para o periodo de janeiro a
julho (1982 a 1991), valores médios de 21,8+2,6°C,
verificando, também, a tendéncia de diminuicdo de
modo quase linear neste periodo.

A temperatura é o fator primariamente respon-
savel pela distribuigdo de Vitis vinifera no mundo. Nos
vales da Califérnia, durante o verao, freqiientemente a
temperatura excede a 35°C, atingindo valores maxi-
mos de 48°C. Nesta condigéo, raramente ocorrem per-
das da producéo devido a altas temperaturas quando
comparado com baixas temperaturas (WILLIAMS et al.,
1994). Existem relatos sobre a diminuicado do nimero
de gemas induzidas devido a temperaturas muito bai-
xas durante o inverno.

BUTTROSE (1969) observou que a temperatura
exerce um efeito muito importante na taxa de desen-
volvimento da gema e no real nUmero de inflorescéncias
primordiais diferenciadas. A frutificacdo aumenta
gquando as plantas sao submetidas a temperaturas de
30 a 35°C em comparagéao a 20°C, a qual promove maior
acumulo de matéria seca no caule, retardando a dife-
renciacdo e o desenvolvimento da inflorescéncia pri-
mordial.

Em Jales, a temperatura média do ar foi de
20,9+3,7°C (Figura 4) estando muito préxima da tem-
peratura padrdo de 25°C utilizada por BUTTROSE
(1970) que também néo obteve resultados satisfatérios
gquanto a inducéo floral. O mesmo autor notou que
existe uma correlacédo positiva entre a temperatura e o
numero de primoérdios florais, no intervalo de 0 a 35°C.

Tais dados induzem a conclusédo de que tempe-
raturas elevadas favorecem a diferenciacdo de gemas
floriferas na cultivar Thompson Seedless. Do mesmo
modo, a cv. Shiraz quando submetida a temperaturas
elevadas (33°C dia- 28°C noite) apresentou maior for-
macédo de inflorescéncias do que a 21°C (dia) e 16°C
(noite) e em situacdo de temperaturas mais baixa
(18°C dia-13°C noite) as plantas permaneceram em
estadio vegetativo (SRINIVASAN & MULLINS, 1976).

POUGET (1981), também verificou que a tempe-
ratura exerce um importante efeito na diferenciacéo e
desenvolvimento dos 6rgaos florais durante os estadi-
os de pré e pds-brotacdo de gemas latentes de Vitis
vinifera.
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Durante o periodo de crescimento dos ramos
ocorreu um nitido decréscimo dos valores de tempera-
tura média, variando de 23,6°C, em janeiro, a 17,3°C,
em abril (Figura 4). Fato inverso ocorre na Grécia, onde
a temperatura média no inicio da fase de crescimento
é de 14,2°C, ao passo que ao final deste periodo é de
26,8°C (VLACHOS, 1983). Essa diferencga de tempera-
tura, provavelmente, seria um dos fatores negativos
para o processo indugéao floral em Jales.

Temperaturas elevadas seguidas de temperatu-
ras baixas, durante o desenvolvimento das gemas, néo
necessariamente promovem a diferenciacdo da
inflorescéncia primordial (BUTTROSE, 1969). Em con-
dicbes de campo, ramos que entram em dorméncia
prematura podem nao florescer, devido ao inadequado
tempo para o desenvolvimento. THOMAS & BARNARD
(1937) notaram que os ramos com maior periodo de
crescimento acumulam mais amido e desenvolvem
inflorescéncias maiores e em maior namero.

Observa-se pelos dados de precipitagéo e irriga-
¢do complementar (Figura 5), que, em Jales, as plan-
tas nado sofrem estresse hidrico e que a umidade rela-
tiva (Figura 6), na maior parte do periodo de cresci-
mento é elevada. Estes valores podem ser considera-
dos muito elevados quando comparados com os dados
apresentados por VLACHOS (1983) e, provavelmente,
muito superiores aos verificados nos desertos da
Califérnia, onde a cultivar Thompson Seedles é bem
adaptada.

Em macieira, altos niveis de umidade relativa
(80% ao dia e 100% a noite) estimulam o crescimento
vegetativo, enquanto que valores de 44% (dia) e 55%
(noite) induzem maiores percentuais de floragao
(TROMP, 1984).
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Figura 6. Valores médios semanais da umidade
relativa do ar em Jales, SP, no periodo
de O07/janeiro a 15/julho/1996.

Os dados de evaporacgéo, precipitagéo e irriga-
¢ao, na Figura 6, ratificam as informacdes obtidas so-
bre a temperatura e umidade relativa do ar, indicando
gue o periodo de abril a julho seria o mais arido. Visto
gue neste intervalo de tempo a evaporacdo semanal
superou em muitos momentos a precipitagdo, sendo
efetuada maior namero de irrigacdes.

Possivelmente, a irrigacédo aplicada neste perio-
do é desnecessaria, pois neste momento as gemas, se
induzidas a diferenciagéo, ja deveriam ter alcangado
um elevado grau de diferenciagdo. Além disso, a irri-
gacao pode até ser prejudicial, pois NDUNGU et al.
(1997) destacam a importancia do estresse hidrico
sobre a brotacdo das gemas da cv. Kioho, na estacdo
de crescimento seguinte. Esse autor observou que o
nivel de acido abscisico (ABA) incrementa com o
estresse hidrico, induzindo a elevagdo dos contetdo
de aclcares, os quais seriam fonte de energia para a
brotacdo no momento de retomada da irrigacdo. Para-
lelamente, foi observado o acumulo de nitrogénio em
6rgaos permanentes (raiz, ramos, tronco) em detrimen-
to as folhas.

A remobilizacdo das reservas nitrogenadas séo
importantes, para brotacdo das gemas e, subsequen-
te, para o crescimento de novos ramos que ocorre na
préxima estacao de crescimento.

As plantas da videira cv. Thompson Seedless
cultivadas sob tela plastica, com atenuacédo de 18% de
radiacdo solar, pode ter favorecido o crescimento
vegetativo em prejuizo ao desenvolvimento reprodutivo.
Vérios autores (MAY, 1965; BUTTROSE, 1969, 1970;
KELLER & KOBLET, 1995), estudando o efeito de
estresse luminoso sobre o processo de frutificagédo con-
cluiram que baixos niveis de luz, favorecem o cresci-
mento vegetativo em detrimento a inducédo de gemas
floriferas.

A diferenciacdo da anlagen (grupo de células
indiferenciadas no meristema apical) em uma
inflorescéncia ou gavinha primordial é influenciada pela
radiacédo solar. Baixa radiagéo favorece a diferencia-
¢do da gavinha primordial, enquanto que o nUmero e o
tamanho das inflorescéncias primordiais aumentam
com o incremento da densidade luminosa de fluxo de
fétons (WILLIAMS et al., 1994).

Na cv. Thompson Seedless a frutificacéo é preju-
dicada pela diminuicédo dos niveis de luz (MAY, 1965 e
BUTTROSE, 1970). MAY (1965) observou que o
sombreamento individual das gemas, sem o
sombreamento de folhas maduras, causou um parcial
estiolamento dos primoérdios foliares dentro das gemas,
o que poderia reduzir a importacdo de assimilados para
esta regido contribuindo, deste modo, a reducdo da
frutificacdo. Todavia, ndo foram verificados indicios da
participagéo do sistema de fitocromo sobre esse fen6-
meno.

As cultivares Thompson Seedless e Ohanez re-
guerem, relativamente, altos niveis de radiagéo (apro-
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ximadamente 33% da radiacéo solar total) para se ob-
servar apenas uma tendéncia a iniciacdo da
inflorescéncia primordial (BUTTROSE, 1970). Esses
estudos indicam uma elevada sensibilidade da cv.
Thompson Seedless a baixos niveis de luminosidade,
gue prejudica o processo de transformacao das gemas
vegetativas para a forma floral. Entretanto, ainda per-
manece desconhecido o mecanismo especifico pelo qual
a densidade de fluxo luminoso interfere na frutificacdo
das gemas (WILLIAMS et al., 1994).

Assim sendo, existe a necessidade de ensaios
visando caracterizar o nivel “6timo” de radiacéo solar
incidente para a cv. Thompson Seedless. A principio
considera-se que cobertura total das videiras com tela
plastica, é pratica desaconselhavel. Contudo, tal téc-
nica pode ser propicia para outras cultivares, como
forma de prevencéo quanto a danos causados por ge-
adas, ataque de passaros, morcegos e excesso de sol,
gue sdo comuns na regido noroeste do Estado de Séo
Paulo, como descrito por TERRA (1993).

Varias hipoteses levantadas neste estudo neces-
sitam serem testadas com niveis mais elevados de ra-
diacédo solar, em condi¢6es de cAmara de crescimento.
Avaliar, ainda, o efeito de flutuacdes de temperatura
do ar, decrescentes ao longo do periodo de crescimen-
to dos ramos, bem como, o efeito de niveis mais baixos
de umidade relativa do ar e precipitacdo sobre o pro-
cesso de florescimento da cv. Thompson.

CONCLUSOES

Nas condi¢des em que foi realizado o experimen-
to, conclui-se que:

- A taxa de crescimento e o indice de plastocrono dos
ramos pode sofrer efeito da posi¢éo da gema que os
originou, porém nao existe efeito sobre as variaveis
comprimento final e o nimero de gemas, existindo
um tamanho, relativamente, uniforme dos ramos
ao longo da planta no final do periodo estudado.

- Ramos posicionados na porc¢ao apical apresentam um
potencial teérico mais elevado para o florescimento
devido as suas caracteristicas de crescimento, ou
seja, indices de plastocrono relativamente baixos,
durante o periodo inicial de crescimento, altas ta-
xas de crescimento ao final desse periodo, e indices
de plastocrono compativeis com elevadas taxas
fotossintéticas.

- O fator que estéa influenciando na improdutividade
da cultivar Thompson Seedless em Jales, necessita
ser melhor estudado, por meio de pesquisas com-
plementares que visem: a) Acompanhar os proces-
sos ontogéticos das gemas durante os periodos de
crescimento do ramo e de dorméncia e brotacéo das
gemas. Nos niveis bioguimico e morfolégico, identi-
ficando o momento exato da transformacéo floral,
correlacionando-os com as caracteristicas
edafoclimaticas de Jales; b)Testar os efeitos do au-

mento da radiacdo solar em condi¢des de campo e
os efeitos de flutuacgdes térmicas ao longo do perio-
do de crescimento sobre o processo de inducéao flo-
ral.
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