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RESUMO: As condi¢cdes de tempo afetam todas as etapagdiddades agricolas, desde o
preparo do solo para semeadura até a colheita.oAseqiéncias de situacbes adversas
levam constantemente a graves impactos sociai®mencos, muitas vezes dificeis de
serem quantificadodNeste trabalho procurou-se avaliar o desempenh@assdes de
tempo por conjunto, desenvolvidas pelo CPTEC paismunicipios do Estado do Parana,
focalizando a importancia da previsdo de tempmdgta na definicdo da data de inicio do
plantio da soja (safra 2005/2006). Foram utilizadados diarios de precipitacdo prevista,
nos horario das 12 e 00 UTC, para os prazos desalés, no periodo de 1 de outubro a 31
de dezembro de 2005. Utilizaram-se também dadomslide precipitacdo observada para
Londrina e Toledo, além de dados da evolucédo daaduna da soja, em percentual da area
cultivada, fornecidos pelo DERAL (Departamento @ertomia Rural). Observou-se que o
modelo foi sensivel aos eventos de chuva, com wmopde pelo menos 4 dias e que o
conhecimento dessa previsdo pode auxiliar no @arejto das atividades agricolas, entre
elas a escolha da melhor data de plantio.

PALAVRAS-CHAVE : previsao de tempo, época de plantio

ABSTRACT: The weather conditions affect all the stages ofcafjural activities, since
the soil preparation to sowing until the harveste Tonsequences of adverse situations take
constantly the serious social and economic impaci$ many times it is hard to be
guantified. The focus of this paper was to evauhe performance of the forecasts for
group, developed by CPTEC for two cities of theaRar State, focusing the importance of
the weather extended forecast for definition ofithigal date o of soybean sowing related
to the harvest 2005/2006. Data used were daihgsten precipitation, at 12 and 00 UTC,
for 15 days, between octobet &nd december 31of 2005. Also has been used daily
precipitation data observed for Londrina and Tolemlod data of the evolution of sowing
soybean, in percentage of the cultivated area, ledppy DERAL (Department of
Agricultural Economy). It was observed that thedelowas sensible to the rain events,



with a period of at least 4 days and the knowleddes kind of forecast can assist the
planning of the agricultural activities, mainly fitre best sowing date.

KEY WORDS: weather forecassowing times

INTRODUCAO: O Estado do Parana é responsavel por cerca dedb78stal de soja
produzido no pais. O sucesso ou o fracasso daassafyricolas estdo diretamente
relacionados com as condi¢des de tempo atuantgerfas condigdes do tempo com certo
periodo de antecedéncia pode minimizar as perdasopagricultores.

Devido a natureza cadtica da dindmica da atmosfié@ha previsdes de tempo ou clima
perfeitas em termos quantitativos exatos. O usopm@aisdo por conjunto, onde as
incertezas da condicao inicial (Cl) sdo exploraatesvés da realizacdo de certo nimero de
previsbes com CI perturbada, certamente teve umadtoppositivo no aumento da
previsibilidade (Gneiting e Raftery, 2005; Sivile al., 1997). Uma vez conhecido o
desempenho do modelo e a sua probabilidade deaasrprevisbes de tempo poderao ser
utilizadas como suporte a tomada de decisbes nguligra, como demandam o0s
segmentos do agronegdécio. Mendonca e Bonatti (260dpararam o desempenho das
previsdes por conjunto do Centro de Previsdo depdemEstudos Climaticos do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (CPTEC/INPE) paparindo de outubro de 2001 a
setembro de 2003 e encontraram que o desempenbonflmto médio é, na média do
periodo, superior aquele da previsdo de controte gmvariaveis meteoroldgicas avaliadas.
O presente trabalho tem por objetivo avaliar cedgmenho das previsbes de tempo por
conjunto, desenvolvidas pelo CPTEC para dois mpioisi do Estado do Parana,
focalizando a importancia da previsdo de tempmdgta na definicdo da data de inicio do
plantio da soja (safra 2005/2006).

MATERIAL E METODOS: O modelo global utilizado para a previsdo de terppo
conjunto no CPTEC é o modelo de circulacdo gemrabstérico (MCGA) originado do
modelo usado para previsdo de tempo p&tonal Center for Environmental Prediction
(NCEP) em 1985, adaptado Bonatti (1996). Um totl 1 previsbes (membros do
conjunto) é gerado a cada 12 horas (inicializagg60ae 12 UTC) a partir de diferentes
condicdes iniciais, sendo uma de controle (condig&tal sem perturbacdes) e 14 a partir
de andlises perturbadas. Neste estudo foram dtkizalados diarios de precipitacdo
prevista, nos horario das 12 e 00 UTC, para o pdazbs dias, no periodo de 1 de outubro
a 31 de dezembro de 2005. Utilizaram-se tambémsddidoios de precipitacdo observada
em dois postos pluviométricos no Estado do Paréoadfina e Toledo) e dados da
evolucdo da semeadura da soja, em percentual dacélévada, em diferentes nucleos
regionais do estado do Parana, fornecidos pelo DERZPepartamento de Economia
Rural).

Foram calculadas as médias das previsfes diarsakatérios das 12 e 00 UTC, para cada
prazo de previsao. O desempenho do modelo foiaal@k partir do calculo da raiz do erro
guadréatico médio (REQM) para as previsdes médinsadi de cada prazo, e para a média
movel de trés dias ao longo dos diferentes praaspcevisdes. Comparacdes dos valores
da REQM com o desvio padrao da precipitacdo obdarf@am Uteis na identificacdo dos
prazos de previsbes mais confiaveis. As previs@stea prazos foram entdo comparadas
com a precipitagdo observada com o objetivo defivari se os periodos chuvosos
observados foram previstos pelo modelo. Estas ndgbes foram cruzadas com a
evolucdo da semeadura da soja nos municipios estsida



RESULTADOS E DISCUSSAO: Por meio da comparacdo entre as precipitacdes
observadas e previstas e dos calculos da REQMnmdpede outubro a dezembro de 2005,
pode-se avaliar os erros das previsdes do modedodiferentes prazos de defasagem,
durante o periodo de plantio da soja em duas taddis do Parand. A estimativa da
representatividade do erro da previsdo em cadao pfaz quantificada através da
comparagado com informacdes da variabilidade daalolrgervada, ou seja, com o desvio
padrédo da observagdo. Assumiu-se que o modeloempaebaixa performance em casos
nos quais a REQM ¢é superior ao desvio padrao deredido (adaptado de Grimm et al.,
2004). Assim, observou-se que o prazo de cotifiabie para a localidade de Toledo €
menor do que para Londrina, sendo estes prazosdiesara Toledo e de 5 dias para
Londrina ( Figuras 1a e 1b, respectivamente).
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Figura 1: Valores do desvio padrdo da precipitagizrvada (linha azul marinho), da raiz
do erro quadrado médio (REQM) da precipitacdo pta\iinha laranja) e da
REQM da média mével de 3 dias da precipitacdo pt@yiinha azul claro),
ambos obtidos para os dos diferentes prazos des@cede 1 a 15 dias, nas
seguintes localidades: (a) Toledo e (b) Londrina.

Uma das possibilidades é o fato desta diferenga essociada a localizacdo geografica
destes pontos e aos tipos de sistemas meteoratagficantes. Toledo situa-se no oeste do
Parana, localidade onde ocorre principalmente acatu de complexos convectivos de
mesoescala que sdo potenciais geradores chuvagifia (Silva Dias, 1996), diferente do
caso de Londrina, localizada mais ao norte, onda gtincipalmente a passagem de
sistemas frontais que atingem a Regido Sudesterakil Bu deslocam-se para o Oceano
Atlantico (Andrade e Calvacanti, 2004). Este cortgpaento do desempenho do modelo,
guanto a confiabilidade da antecedéncia da previsaerificado ao se comparar os totais
originais dos valores das previsfes com o obsenMde@ntanto, ha limitagbes em termos
do acerto das previsfes ao se avaliar a destrexedelo para pontos especificos, devido a
prépria resolugcdo do modelo (grade de aproximadsam&d0 Km). Além disso, € um
critério bastante rigido avaliar o erro do modefmincipalmente para o caso de
precipitacdo, comparando-se apenas 0s totais aisgestimados e observados, pois a
escala dos totais pluviométricos do modelo diferels observada, ou seja, a climatologia
do modelo é diferente da climatologia do observahina alternativa utilizada foi o célculo
da média mével de trés dias sobre os diferentezoprae previsdo. Através dessa
suavizacdo verificou-se uma reducdo no erro dagisfes, estendendo-se o prazo de
confiabilidade das previsbes tanto para Toledo i&)dquanto para Londrina (9 dias),
evidenciando a minimizac¢ao do erro ao se avaliandéncia das previsoes.

De acordo com o zoneamento agricola indicado peloistério da agricultura e
disponibilizado pelo AGRITEMPO fittp://www.agritempo.gov.brf; o periodo



recomendado para o plantio da soja em Toledo erirem@ de 1 de outubro a 31 de
dezembro. Segundo as informacdes do DERAL, o plaath Toledo iniciou-se uma
semana antes ao de Londrina, apresentando um g@gomm na segunda quinzena de
outubro, enquanto que o pico maximo de plantioasnae Londrina ocorreu na primeira
guinzena de novembro (Tabela 1).

Tabela 1: Evolucédo da semeadura da soja, em peatelat area cultivada, em diferentes
ndcleos regionais do estado do Parana. Fonte: Baalb2005.
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Ao se verificar as tendéncias de chuvas previstds modelo, nos prazos considerados
confidveis pelos critérios destacados acima, obsese que o modelo estimou
gualitativamente a chuva para a maioria dos casosidos, incluindo os periodos de

maximo plantio observado (F

igura 2a e 2b).

)
=

——Pv.1d
—=—Pv.2d

Pv.3d

Pv.4d

——Pv.5d

——

Precipitagio (mm/dia’

[ [ |—=—Pv.6d
30
n ﬂ ——Pv.7d
20 ' B - T I ——Obser.
10 R £
0 43 ; . B
Q‘j QQGJ “g: QQ‘:' ] a2 “§‘J Qﬁ Q“‘J Q“‘J Q“‘j “g: “g: QQ‘:' QQ‘:' Q“‘j “§‘J Q“‘J Q“‘J
PP PFPFFFEFEFEF T P F o P
O R S i I S I L L L g
N - P I R - - - I A - -
Datas
b
) ey ——Pv.1d
. 50 ——Pv.2d
£ 1 \. Pv.3d
E 40 Pv.4d
b [ ,‘ ‘ — Obser.
Hc)
e
L1
ET k ;
-5 I
il

Figura 2: Precipitacdo observada (linha cheid) @média mével de 3 dias da
precipitacéo prevista para diferentes prazos dég@e (de 1 dia (1d) a 7 dias (7d)), no

periodo de 1 de outubro a 31

de dezembro de 260&, @) Londrina e b) Toledo.



CONCLUSOES: Com base nos casos estudados, observou-se queaonfioi sensivel
aos eventos de chuva, com um prazo de pelo med@s4enfatizando a importancia da
melhoria do desempenho do modelo para prazos des@oemais longos. Correcdes dos
erros sistematicos do modelo podem contribuir resstéido (Cardoso et al., 2006).

O conhecimento da previsdo de tempo com um prazoaval de antecedéncia pode
auxiliar no planejamento das atividades agricaage elas a escolha da melhor época de
plantio. Um exemplo dessa contribuicdo foi mostrado presente trabalho, no qual a
previsdo de chuva poderia contribuir para a déimigo plantio da soja na safra 2005/2006
de Toledo e Londrina.
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