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ABSTRACT - An experiment of bean crop (Phaseolus
vulgaris L.) was conducted on different soil covers:
nude, straw e threaded plastic bags and submitted to
three water regimes: continuous irrigation, forced water
stress during flowering and forced water stress during
the vegetative growth and flowering phases. The
objective of this work was increase the knowledge on
the dynamics of the bean crop ecophysiological
processes in the State of Alagoas, specifically the crop
photosynthetic behavior in different environments.
Meteorological variables and gases exchange were
measured. The crop growth showed an apparent
reduction when the forced water stress was applied in
the vegetative growth phase and different soil cover did
not show significant effect on plant-atmosphere gas
exchanges. It was confirmed that the plant-atmosphere
leaf temperature difference was a good indicator of the
water stressed crop.

INTRODUCAO

A combinagdo de temperaturas elevadas com
outros tipos de estresses, particularmente a seca, € um
problema crescente em ecossistemas agricolas de
regides aridas e semi-aridas. As caracterizagdes
dessas interacbes sdo Uteis nos estudos de
zoneamento agricola, planejamento e uso da terra,
controle de irrigacdo, impacto das variagdes
meteoroldgicas sobre os cultivos agricolas, protecdo de
plantas, entre outros.

Entre os parametros fisiologicos que afetam o
crescimento das plantas, a fotossintese € a que possui
maiores variagbes quantitativas em funcdo das
condicbes ambientais (Deng et al, 2003) e a
condutancia estomética é um dos principais fatores que
regulam o processo fotossintético nas plantas (Medrano
et al, 2002).

O objetivo do trabalho €& ampliar os
conhecimentos sobre a dindmica dos processos
ecofisiolégicas em areas cultivadas com feijdo em
Alagoas, visando a caracterizagdo fotossintética em
ambientes com diferentes tipos de cobertura do solo e
estresse hidrico na fase vegetativa e reprodutiva dessa
cultura.

MATERIAL E METODOS

O experimento de campo foi conduzido com
a cultura do feijdo (Phaseolus vulgaris L.) semeado sob
trés condi¢bes de cobertura de solo: So, sem cobertura;
S, palha vegetal; S,, sacos plasticos trangados em
tiras de coloragédo clara (embalagens descartadas de
adubo, ragdo animal, etc) submetidos a diferentes
regimes hidricos num experimento fatorial.

O regime hidrico para todos os tratamentos
consistiu de irrigagdo por aspersao durante o inicio da
fase vegetativa até 12° dia apés a semeadura (DAS). O
estresse hidrico durante a fase vegetativa e reprodutiva
constituiu na redugdo da metade do volume de agua (7
mm) a partir do 14° até 28° dia e suspensdo da
irrigacd@o entre os dias 29° e 51° com uma irrigagédo de
15,6 mm no 36 (DAS). O estresse hidrico somente
durante a floragdo foi induzido pela suspensdo de
irrigacdo entre o 37° ao 51° DAS. Outro tratamento,
também contendo as diferentes coberturas de solo, foi
irrigado regularmente (controle) (Figura 1).
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Figura 1. Distribuicdo de irrigagdo, das chuvas e déficit
de pressa de vapor (DPV) no periodo de cultivo.

As medigbes de trocas gasosas foram
realizadas com um analisador portati de CO, a
infravermelho (IRGA), ADC, modelo Lci (Hoddesdon,
UK). Foram avaliadas as seguintes caracteristicas: taxa
de fotossintese (A), transpiragdo (E), condutancia
estomatica (gs), temperatura da folha (Tf), temperatura
ambiente (T). O potencial hidrico foliar foi avaliado com
uso de uma camara de pressao (Soilmoisture, Santa
Barbara, USA). Temperaturas das folhas foram
avaliadas com termdmetro a laser (Raytek, Santa Cruz,
USA).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como essas plantas foram bem irrigadas durante a
fase de crescimento (Fig. 1), um intervalo um pouco
maior entre uma irrigacao e outra afetou negativamente
a atividade fotossintética (Fig. 2A) provavelmente
devido a diminuicdo da conduténcia estomatica (Fig.
2C). O fechamento estomético € um dos primeiros
processos que sucedem na folha a falta de agua. O
estresse hidrico pode limitar a fotossintese por
restringir a difusdo de CO; do ar até o sitio de
carboxilagdo (Lawlor ou Lowlor? Ver referéncias e
Cornic, 2002). Também foi observada uma amplitude
de menos de 1°C entre a temperatura do ar e a
temperatura da folha durante todo o experimento (Fig.
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2E). Néo foram observadas grandes diferencas nos
parametros analisados entres as coberturas de solo.

A falta de &gua durante a floragdo afeta
drasticamente a producdo de grdos de culturas
agricolas (Saini e Westgate, 2000). Esse fato pode
estar ligado a diminuicdo da fotossintese (Fig. 3A) em
decorréncia da drastica queda da condutancia
estomatica (Fig. 3C). A diminuigdo da transpiracao (Fig.
3B) leva ao aumento da temperatura da folha em
relagdo ao ambiente (Fig. 3E). A auséncia de cobertura
de solo teve efeito significativo sobre a diminui¢cdo do
potencial hidrico das folhas (estatistica) somente aos
50 dias apds a emergéncia (DAS).

A falta de agua durante a fase vegetativa
limitou bastante o crescimento da plantas (resultados
ndo mostrados). No entanto, o feijdo tem uma
capacidade rapida de se recuperar do estresse hidrico
(Fig. 4). A taxa fotossintética (Fig. 4A) e a transpiragao
(Fig. 4B) atingiram niveis semelhantes as plantas bem
hidratadas (Fig. 2) somente um dias a ap6s uma
irrigacdo de 16 mm (36 DAS), mostrando que o feijdo é
bastante sensivel as variagbes de umidade do solo. A
diferenca entre a temperatura ambiente e a
temperatura das folhas se manteve em torno de zero
em plantas bem hidratadas e aumentou conforme a
evolucdo do estresse hidrico atingindo uma diferenca
de até 2,5°C em plantas sob estresse.

Os dados mostram que a presenca de
diferentes coberturas de solo n&o influenciou
consideravelmente as trocas gasosas de plantas de
feijdo. Um breve evento de seca durante a fase
vegetativa e/ou reprodutiva podem influenciar
negativamente a producdo de grdos. A diferenca de
temperatura da folha e do ambiente pode ser um bom
indicativo de que as plantas de feijdo estdo sob déficit
hidrico.
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Figura 2. Fotossintese, transpiracdo, condutancia
estomatica, potencial hidrico da folha e Ttoha — Tar
de plantas de feijdo plantadas sob diferentes
coberturas do solo sem estresse hidrico durante a
fase vegetativa e reprodutiva. Irrigacbes estdo
representadas por setas, vide regime hidrico na
figura
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Figura 3. Fotossintese, transpiracdo, condutancia

estomatica, potencial hidrico da folha € Tioha — Tar
de plantas de feijdo plantadas sob diferentes
coberturas do solo com estresse hidrico durante a
fase reprodutiva. Irrigacbes estdo representadas
por setas, vide regime hidrico na figura 1.
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Figura 4. Fotossintese, transpiracdo, condutancia
estomatica, potencial hidrico da folha € Tioha — Tar
de plantas de feijdo plantadas sob diferentes
coberturas do solo com estresse hidrico durante a
fase vegetativa e reprodutiva. Irrigacbes estdo
representadas por setas, chuvas por setas
tracejadas, vide regime hidrico na figura 1.
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