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ABSTRACT - This study had as objective analyzes the
performance of some methods of estimate of the
evaporation. The experiment was conducted in the
region of the sertdo in the city of Patos (latitude 07°
01'S; longitude 37° 17' W; altitude 250m), in the period
of April 01, 2002 on February 28, 2003. The results
showed that the method of Kohler et al. (1955)
presented the best estimates compared to the
evaporation observed in the standard tank, with relative
error of 5.0%. The Linacre method was what presented
the worst acting mistake, whose relative error was of -
18.2%.

INTRODUGCAO

Muitas das equagBes empregadas para o0
calculo da taxa de evaporacdo s&do empiricas,
limitando-as a ser usadas apenas para locais e climas
similares aqueles onde foram efetuadas as medidas.
Embora freqiientemente citadas na literatura, algumas
equacdes podem ndo apresentar exatiddo quando
aplicadas para condi¢cdes diferentes daquelas onde
foram desenvolvidas. De acordo com Finch & Gash
(2002) medidas sobre a 4gua, de taxas de evaporacao
ou variadveis meteorologicas bésicas, sdo raramente
disponiveis e assim, geralmente s&o adotados
procedimentos para estimar a evaporagdo usando
simples modelos conduzidos por  medidas
meteoroldgicas feitas sobre superficies de solo seco.
Entretanto, esses autores alertam que o balanco de
energia de corpos d’agua pode ser diferente daquele de
outras superficies. Simon & Mero (1985) afirmam que,
como a medida da evaporacao real de superficies de
lagos ndo pode ser efetuada diretamente, € muito
importante estima-la usando simultaneamente varias
aproximagbes, e que estas se possivel, devem ser
independentes. Sartori (2000) ao fazer uma revisdo
critica sobre as equacdes empregadas para o célculo
da taxa de evaporacdo de superficies livres de agua,
concluiu que se uma equacdo sobreestima ou
subestima severamente o valor real da evaporacao, ela
gera um erro de grande proporgao.

A estimativa precisa da evaporacdo €
fundamental para o gerenciamento eficiente dos
recursos hidricos. Assim, estudos que possibilitem a
obtencdo de medidas ou estimativas precisas de
evaporagdo, representam uma alternativa importante
para o gerenciamento dos recursos hidricos, seja em
nivel de atividade agricola, como de armazenamento
de agua em reservatorios (Oliveira, 2003). Com o
intuito de obter melhores estimativas da evaporacao,
neste estudo é feita uma analise da performance de
alguns métodos de estimativa da evaporacdo para a
regido do sertdo da Paraiba.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido no periodo de 01 de
abril de 2002 a 28 de fevereiro de 2003, numa area
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experimental préxima ao agude Jatoba em Patos - PB
(lat. 07° 01’ S; long. 37° 17’ W; alt. 250m), na regido do
Sertdo. Na area experimental foram instalados: um
tanque padrdo de 20m2 e 2,0m de profundidade,
recomendado pela WMO para estimar evaporacdo em
lagos; um tanque classe A; e um datalogger 21X, com o
seguinte conjunto de sensores: um psicrobmetro a base
de termopar para medir temperatura do ar e de bulbo
Umido; termopares para medir a temperatura da agua
dos tanques evaporimétricos; dois anemdmetros para
medir a velocidade do vento a 2 e 4m acima do solo;
um anemoscopio para medir a diregdo do vento a 4m
acima do solo; um radidmetro para medir a radiagéo
solar incidente; um saldo radibmetro para medir a
radiacdo liquida a 1m acima da superficie da dgua do
tanque padrdo; e um telepluvidmetro para medir a
precipitacdo. Para avaliar as performances dos
modelos de estimativa da evaporacao foram utilizados
0s seguintes métodos:

1. O método de Penman (1948), recomendado pela
FAO — (Penman):

EL=(SRn+yEJ/(s+7)

2. O método do balanco de energia segundo a razao de
Bowen simplificado, para estimar evaporacdo em lagos
— (MBE):
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3. A equacgdo para estimar a evaporagdo da agua em
lagos de Linacre (1993) — (Linacre):

EL = (0,015+0,00042T+10°2)[0,8Rs—40+2,5Fu(T-Td)]

4. A equacdo de Penman modificada por Kohler et al.
(1955) — (Kohler):

R E
E, =0,7(57n+7'73)
S+y, S+7

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas Figuras de 1 a 4, as estimativas de
evaporagdo obtidas pelos métodos citados sédo
comparadas a medida observada no tanque padrdo de
20m?, para todo o periodo de estudo. Observa-se que
as estimativas de evaporagdo que mais se
aproximaram da medida foram as de Kohler (Figura 4).
Nota-se que o método de Kohler et al. (1955),
subestimou um pouco de abril a junho, e apresentou
sobreestimava nos meses de janeiro e fevereiro.
Verifica-se ainda que o método de Penman (Figura 1)
subestimou a medida de abril a agosto, e mostrou boa
aproximagéo a partir de novembro. As estimativas pelo
MBE (Figura 2) sobreestimaram as medidas durante
praticamente todo o periodo, enquanto Linacre (Figura
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3) subestimou. Os erros relativos para todo o periodo
foram os seguintes: Penman, -10,7%; MBE, 12,0%;
Linacre, -18,2%; e Kohler, 5,0%. Ja os erros absolutos
foram: Penman, -210,5 mm; MBE, 237,4 mm; Linacre, -
360,3 mm; e Kohler, 99,4 mm.

Analisando os resultados obtidos, conclui-se
gue o método de estimativa da evaporagdo de Kohler et
al. (1955), que leva em conta a radiagdo solar e o
vento, foi 0 que apresentou o melhor desempenho. Ja o
tradicional método de Penman (1948) apresentou
subestimacdo no periodo de menor aguecimento,
porém, mostrou valores bem préximos das medidas no
periodo mais quente, confirmando o que afirmam Mahrt
& EK (1984).
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Figura 1. Comparacdo da evaporacdo medida com a
estimada pelo método de Penman.
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Figura 2. Comparagdo da evaporagdo medida com a
estimada pelo método do balango de energia.
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Figura 3. Comparacdo da evaporacdo medida com a
estimada pelo método de Linacre (1993).
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Figura 4. Comparagcdo da evaporacdo medida com a
estimada pelo método de Kohler et al. (1955).
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