ESTIMATIVAS DA EVAPORACAO NA REGIAO DO CARIRI DA PARAIBA
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ABSTRACT - This study had as objective analyzes the
performance of some methods of estimate of the
evaporation. The experiment was conducted in the
region of the Cariri in the city of Boqueirdo (latitude 07°
29'S; longitude 36° 07' W; altitude 380m), in the period
of April 01, 2002 on February 28, 2003. The results
showed that the method of Kohler et al. (1955)
presented the best estimates compared to the
evaporation observed in the standard tank, with relative
error of 4.2%. The Linacre method was what presented
the worst acting mistake, whose relative error was of -
16.9%.

INTRODUCAO

A estimativa da evaporacgdo da agua em lagos
e represas pode ser feita pela utilizagcdo de modelos
fundamentados no balango de energia, balango de
agua, modelos aerodinamicos, e combinados. Sao
comuns formulagdes empiricas ou semi-empiricas, ndo
s6 para determinar os diferentes coeficientes para os
modelos tedricos, como também para obtencéo indireta
de determinados termos (parametriza¢éo) dos modelos
evaporimétricos para lagos. Brutsaert & Yeh (1970),
comparando férmulas empiricas baseadas no método
de transferéncia de massa para estimar evaporagéo em
lagos e tanques, verificaram que embora essa teoria
tenha limitagdes, representa uma ferramenta Util para o
estudo da evaporacdo. Mero & Simon (1975), ao
efetuarem comparagdes entre alguns métodos de
estimativa da evaporagao, concluiram que o método de
balanco de energia foi o que apresentou a melhor
estimativa da evaporacdo em lago. Winter et al. (1995)
afirmam que numa base mensal, a estimativa da
evaporagdo de lago através da equagdo de Penman,
produz um erro de cerca de 10% em comparagdo com
0 balan¢o de energia ou método do balango de agua.
Chin & Zhao (1995) afirmam que a evaporagdo é um
dos principais componentes do ciclo hidroldgico, logo a
estimativa precisa desse parametro é fundamental para
o gerenciamento eficiente dos recursos hidricos. Diante
disto, estudos que envolvam medidas e/ou estimativas
precisas da evaporacdo, representam uma alternativa
muito valiosa para o planejamento adequado do uso da
agua armazenada em reservatérios. Visando obter
melhores estimativas da evaporagdo, neste estudo é
feita uma analise da performance de alguns métodos
de estimativa da evaporacao para a regiao do cariri da
Paraiba.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no periodo de 01 de
abril de 2002 a 28 de fevereiro de 2003, numa éarea
experimental proxima ao agude Epitdcio Pessoa em
Boqueirdo - PB (lat. 07° 29'S; long. 36° 07'W; alt.
380m), na regido do Cariri. Na area experimental foi
instalado um tanque padrdo de 20m2 e 2,0m de
profundidade, recomendado pela WMO para estimar
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evaporagdo em lagos e um tanque Classe A. Para
obter-se informacdes das condic¢des climaticas, usou-se
um datalogger 21X, programado para efetuar leituras a
cada segundo e médias a cada 30 minutos dos
seguintes parametros: temperatura do ar e de bulbo
Umido; temperatura da agua dos tanques; velocidade
do vento a 2 e 4m acima do solo; direcdo do vento a
4m acima do solo; radiagdo solar incidente; saldo de
radiacdo a 1m acima da superficie da agua no tanque
padrao; e precipitacdo pluviométrica. Para avaliar a
performance dos modelos de estimativa da
evaporacéo, foram utilizados os seguintes métodos:

1. O método de Penman (1948), recomendado pela
FAO — (Penman):

EL = (SRn +yEa)/(s +7v)

2. O método do balanco de energia segundo a razao de
Bowen simplificado para estimar evaporacdo em lagos
- (MBE):
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3. A equacgao para estimar a evaporagdo da agua em
lagos de Linacre (1993) — (Linacre):

E. = (0,015+0,00042T+10°Z)[0,8Rs—40+2,5Fu(T-Td)]

4. A equacgdo de Penman modificada por Kohler et al.
(1955) — (Kohler):

E, :0’7(&+£
S+, S+7,

RESULTADOS E DISCUSSAO

Comparando as estimativas de evaporacéo
obtidas pelos métodos citados as medidas observadas
no tanque padrdo de 20m2 para o periodo estudado
(Figuras 1 a 4), observa-se que as estimativas que
mais se aproximaram da medida foram as de Kohler
(Figura 4). Nota-se também que as estimativas obtidas
pelo método de Kohler et al. (1955), subestimaram um
pouco as medidas no inicio do més de abril e
sobreestimaram a partir do final de agosto. Verifica-se
ainda que o método de Penman (Figura 1) apresentou
subestimacdo e essa foi maior a partir do final de
agosto. As estimativas pelo MBE (Figura 2)
sobrestimaram as medidas ao longo de todo o periodo,
enquanto o método de Linacre (Figura 3) subestimou-
as. Os erros relativos para todo o periodo foram os
seguintes: Penman, -9,8%; MBE, 9,1%; Linacre, -
16,9%; e Kohler, 4,2%. Em termos de erro absoluto
para todo o periodo foram os seguintes: Penman -177,1
mm; MBE 164,3 mm; Linacre -303,8mm; e Kohler 74,9
mm.
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Diante dos resultados obtidos, conclui-se que
0 método de Kohler et al. (1995), que leva em conta
tanto a parte energética como a parte aerodinamica, foi
0 método que apresentou o melhor desempenho. O
método de Linacre (1993) no qual a temperatura média
diaria do ar é obtida fazendo-se a média dos valores
extremos diarios, foi o que apresentou o pior
desempenho entre todos os métodos estudados.
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Figura 1. Comparagdo da evaporagdo medida com a
estimada pelo método de Penman.
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Figura 2. Comparacdo da evaporacdo medida com a
estimada pelo método do balancgo de energia.
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Figura 3. Comparacdo da evaporacdo medida com a
estimada pelo método de Linacre (1993).
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Figura 4. Comparagcdo da evaporacdo medida com a
estimada pelo método de Kohler et al. (1955).
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