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RESUMO

O trabalho objetivou analisar a producéo da agricultura de subsisténcia (milho e feijéo) no Estado
do Ceard, dando énfase as suas caracteristicas de rendimento e producdo em anos de ocorréncia de
episodios El Nifio e La Nifia. Os resultados mostraram que tais variaveis sdo afetadas negativamente
guando da ocorréncia de El Nifio e positivamente nos anos de La Nifia. Nos anos El Nifio a producéo de
milho e feij&o foram inferiores de 30% a 50% a média de longo termo. Por outro lado, nos anos de La
Nifia a producdo e produtividade superaram de 15 a 20% a média geral. Estes nimeros comprovam

empiricamente o conhecimento tedrico do impacto do El Nifio e La Nifiano Nordeste Brasileiro.
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SUMMARY

The article presents an analysis over the yield of subsistence agriculture (corn and bean) in Ceara

State, Brazil, give emphasis in years of El Nifio (warm waters in Basin Tropical Pacific Ocean) and La
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Nifia (cold waters in this Basin). The results show that these variables are negatively affected in years of
occurrence of El Nifio and positively in years of LaNifia. In El Nifio years the productivity and production
of corn and bean presented val ues between 30% the 50% below of average. However, La Nifia s years are
more favorable to subsistence agriculture over Ceara State. In these years the yield and production were
approximately of 15% to 20% percent above the long term mean. This numbers prove empirically the

theoretical knowledge of El Nifio and La Nifiaimpactsin Northeast Brazilian.

K ey wor ds: subsistence agriculture, El Nifio, La Nifia, yield, production.

INTRODUCAO

Os desastres naturais sdo parte do meio ambiente, e afetam vidas e atividades humanas de um
grande nimero de pessoas ao redor do globo, sendo uma das causas consideraveis de perdas econdmicas
e sociais (KOGAN, 1997). Por esta razéo desde o inicio da década de 1980 as Nagdes Unidas foram
chamadas para concentrar esfor¢os no sentido de minimizar os impactos causados por desastres naturais.

Uma estatistica apresentada por BRUCE (1994) mostra que a ocorréncia de desastres naturais nos
dias atuais 8o muito maiores do que nos ultimos 30 anos. Isto € preocupante ao levar-se em consideracéo
0 aumento populacional, fazendo com que mais vidas humanas, atualmente, estejam vulnerévels a estes
tipos de catastrofes ao longo do globo.

Segundo OBASI (1994), os desastres naturais estdo diretamente associados com eventos
climaticos extremos, ou outros relacionados aos mesmos. Todos os dias 0 planeta experimenta numerosas
condicBes atmosféricas extremas que induzem desastres naturais como secas, inundagdes, furacoes,
ciclones tropicais, ondas de calor, tornados, proliferacdes de insetos e muito outros. Entre estes, as secas
ou periodos de estiagens prolongadas estdo entre os mais danosos fendmenos do meio ambiente. A
Organizacdo Meteorolégica Mundial (OMM) estima que neste Ultimo quarto de século, desde
aproximadamente 1967, as secas tém afetado 50% de 2,8 bilhdes de pessoas. Entretanto, 1,3 milhdes a 3,5
milhdes de pessoas morreram em conseqiiéncias de desastres naturais entre 1967 a 1991, sendo a maioria
devido acausadireta ou indireta de secas.

Uma das atividades mais vulneraveis a periodos de secas € agricultura. Os impactos destes de-
sastres naturais ndo poupam nem paises onde existe um alto grau de tecnologia a servico da economia
agricola. Por exemplo, 0 impacto da mais recente seca sobre os Estados Unidos da América (1988),

produziu um prejuizo em torno de 40 bilhdes de ddlares na sua economia (KOGAN, 1997). No Brasil, 0s



dados sdo conflitantes e nem sempre disponivels, mas € bem provavel que as perdas econémicas e sociais
sejam bem consideraveis quando da ocorréncia destes desastres naturais.

Na Regido Semi-Arida Nordestina (SAN) a produtividade agricola, em grande parte de subsistén-
cia, é afetada por diversos fatores entre os quais citam-se a maneira rudimentar de cultivo associada a falta
de tecnologia adequada e a expansdo das areas de cultivo para regifes sem aptiddo agricola (relacionada
principalmente a fatores edaficos). Além disso, contribui também a néo selec@o de sementes de diferentes
espécies cultivadas que poderiam expressar um melhor rendimento. Entretanto, o principal fator de anos
com produtividade agricola baixa ao longo da Regido, ainda parece ser a falta de chuva devido a grande
variabilidade pluviométricainteranual ao longo da mesma.

Neste contexto, um fendbmeno quase-ciclico que afeta a distribuicdo de chuvas no SAN é o El
Nifio-Oscilacdo Sul (ENOS). Este é o principal fendmeno de acoplamento atmosférico e oceanico com de-
sencadeamento na area tropical do globo, e com influéncias significativas na variabilidade climatica em
vérias &eas ao redor do globo (CHEN, 1981; RASMUSSON & CARPENTER, 1982 e 1983,
ROPELEWSKI & HALPERT, 1987; KILADIS & DIAS, 1989; HALPERT & ROPELEWSKI, 1992,
ALVES & REPELLI, 1992).

No aspecto mais simplificado deste acoplamento pode-se definir o El Nifio conceitual mente, como
um aguecimento das &guas superficiais do setor centro-leste do Oceano Pacifico, predominantemente, na
sua faixa equatorial. Nesta bacia as &guas sd80 mais aquecidas no seu setor centro-oeste (Regido da
Indonésia e setores norte/nordeste da Austrdlia e mais frias no seu setor centro-leste, em particular na
costa oeste da América do Sul). Quando ocorre o ElI Nifio h& uma inversdo nesta situacdo, ou sgja as
temperaturas da superficie do mar (TSMs) ficam acima da média no setor centro-leste, e em torno e até
abaixo no setor centro-oeste desta bacia.

Quanto aos ventos, normalmente, estes sopram de leste para oeste nesta area do Oceano Pacifico,
empilhando as &guas mais aquecidas no setor oeste do mesmo. Em anos de ocorréncia de El Nifio os
mesmos diminuem de intensidade, chegando em algumas areas, na faixa tropical, a inverterem o sentido
soprando de oeste paraleste (ENFILD, 1981). Esta condigéo associada ao enfraguecimento de um sistema
de dta pressdo em superficie (que gira no sentido anti-horéario) atuante no sudeste do Pacifico,
preferencialmente junto a costa do Chile favorece o aguecimento das &guas no setor centro-leste da bacia.
Em anos sem El Nifio ha forte movimento ascendente (formacéo de nuvens e conseguente chuvas) no
setor centro-oeste da bacia, principalmente regido da Indonésia e setores norte/nordeste da Austrdia e
movimento subsidente (de cima para baixo de ar seco e frio) na parte centro-leste da bacia, em particular
na costa oeste da Américado Sul. Este fato inibe aformacéo de nuvens acarretando a ocorréncia de pouca

chuva nessa regido. Em anos em que se observam fendmenos El Nifio, esta caracteristica de movimentos



de ar tende a se deslocar paraleste. Isto €, as areas com menor indice de chuvas passam ater um indice de
chuvas mais intenso, enquanto as areas no oeste da bacia normalmente mais chuvosas experimentam
periodos de estiagens (ROPELEWSKI| & HALPERT, 1987 e 1989).

Como na atmosfera ndo existem fronteiras, esta anomalia nas condic¢des climatol égicas sobre os
tropicos que se desloca de oeste para leste (GILL & RASMUSSON, 1983) também afeta o setor norte do
Nordeste e Amazonia Oriental. Na maioria dos casos gque ocorreram El Nifio, foram observados invernos
fracos, chuvas abaixo da média nessas regides por exemplo nos anos de 1957, 1958, 1970, 1982, 1983,
1993. Por outro lado, quando ocorrem as La Nifia, estas caracteristicas oceanicas e atmosféricas sobre/na
Bacia do Oceano Pacifico Tropical e tropicos sdo contrarias (PHILANDER, 1990).

Para a Regido Nordeste do Brasil, como citado anteriormente, sabe-se que varios episodios de seca
na regido estdo relacionados ao longo dos tempos com anos de El Nifio. Entretanto a resposta intra-
regional ao longo da mesma é diferenciada e depende basicamente da influéncia dos diferentes sistemas
atmosf éricos que causam chuvas nas suas diversas regifes, e aos seus periodos predominantemente mais
chuvosos (ALVES & REPELLI, 1992). No caso de eventos de La Nifia, ROPELEWSKI & HALPERT
(1989) e ALVES et a. (1997) mostraram que para condic¢des de La Nifia observadas na bacia do Oceano
Pecifico Tropical a distribuicdo de chuvas sazonais (fevereiro a maio) e intrasazonais no setor norte do
Nordeste € em torno ou acima da média climatol 6gi ca (aproximadamente 850mm para este periodo).

Apesar dos numerosos estudos relacionando os padrées andmalos da circulagdo atmosférica e
precipitacéo sobre algumas regides da Ameérica do Sul, estarem associados com as TSMs andmalas no
Pacifico equatorial (associadas aos eventos ENOS), alguns trabalhos consideram no entanto, que o efeito
desse fendbmeno ndo explica totalmente os padrdes climaticos andmal os observados sobre o SAN. Varias
andlises de correlacfes indicam que o ENOS explica somente em torno de 10% da variabilidade de
precipitacéo sobre essaregido (HASTENRATH & HELLER, 1977; KOUSKY et a., 1984).

Nos meses do outono austral, margo-abril-maio, periodo coincidente com a estacdo chuvosa do
setor norte do Nordeste (NEB), no qual esté inserida a regido SAN, o modo de variabilidade oceano-
atmosfera de grande escala dominante sobre a Bacia do Atlantico Tropical é o conhecido Padrdo de
Dipolo do Atlantico (HASTENRATH & HELLER, 1977; MOURA & SHUKLA, 1981; SERVAIN &
LEGLER, 1986; NOBRE, 1993; NOBRE & SHUKLA, 1996; WAGNER, 1996). O Padréo de Dipolo
caracteriza-se pela manifestacdo simulténea de anomalias de TSM configurando-se espacialmente com
sinais opostos sobre as Bacias Norte e Sul do Atlantico Tropical. Este padrdo térmico inverso gera,
consequentemente, o0 aparecimento de um gradiente térmico meridional e inter-hemisférico sobre o
Atlantico Equatorial (WAGNER, 1996), o qual exerce influéncias no deslocamento norte-sul da Zona de
Convergéncia Intertropical - ZCIT (HASTENRATH & GREICHSCAR, 1993; NOBRE, 1993; NOBRE e



SHUKLA, 1996), que constitui-se no principal sistema meteoroldgico indutor de chuvas no SAN no
periodo da estacdo chuvosa (HASTENRATH, 1990).

As fases do Padr&o de Dipolo controlam o posicionamento da banda de nebulosidade e precipita-
¢do associadaa ZCIT, principal sistema atmosférico causador de chuvano SAN. O eixo principal daZCIT
tende a posicionar-se, preferencialmente, sobre a regido para onde esta direcionado o gradiente térmico.
Por exemplo, nafase positiva do Dipolo (anomalias positivas de TSM na bacia Norte e negativas na bacia
Sul do Atlantico Tropical) o gradiente térmico aponta para o Hemisfério Norte. Consequentemente, as
anomalias positivas de precipitacéo associada a ZCIT paesicionam-se, predominantemente, ao norte do
Equador e, assim, 0 SAN configura-se com anomalias de precipitacdo negativas, isto &, chuvas abaixo do
normal. Por outro lado, na fase negativa do Dipolo (anomalias negativas de TSM na bacia Norte e
positivas na bacia Sul do Atlantico Tropical) o gradiente térmico aponta para 0 Hemisfério Sul, e as
anomalias positivas de precipitacdo associada a ZCI T tendem a posicionar-se, predominantemente, ao sul
do Equador e, assim, o SAN configura-se com anomalias positivas de precipitacdo, isto €, chuvas acima
do normal. Menciona-se que alguns anos de ocorréncia de episddios ENOS (La Nifid) estdo associados
com as fases positiva (negativa) do Dipolo de TSM no Atlantico Tropical.

Devido a distribuicéo pluviométrica dentro da Regido Nordeste ser bastante variada em anos de
ocorréncia desses episodios ENOS este estudo teve como objetivo investigar a relacdo da distribuicéo de
chuvas quando da ocorréncia de episddios de El Nifio, associados a ocorréncia deDipolo Positivo de TSM
no Atlantico Tropical, La Nifia e anos considerados normais e a producéo agricola de subsisténcia (milho

efeijao) no Estado do Ceara.

MATERIAL E METODOS

Para a producdo agricola foram utilizados os totais anuais de milho e feijdo (toneladas), area plan-
tada (hectares) para o Estado do Ceard, periodo compreendido entre 1947-1990. Estes dados foram cole-
tados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e compilados pelo Instituto de Plangja-
mento do Estado do Ceard (IPLANCE). Além disso, foram utilizados dados de precipitacéo diaria de 168
postos ao longo do Estado do Ceard com dados compreendidos entre 1950 a 1989. Os dados de precipita-
¢do estdo disponiveis no Banco de Dados da Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos
(FUNCEME).

Os anos de El Nifio e La Nifia utilizados como anos de base para os referidos calculos foram
classificados segundo QUINN & NEAL (1992) e ALVES et a. (1997), respectivamente (Tabela 1). Os



anos normais foram considerados todos aquel es no periodo de estudo ndo classificados como de La Nifia
e de El Nifio.

Para se inferir a relacdo entre a agricultura de subsisténcia e os episodios de El Nifio e La Nifia
foram calculados desvios normalizados pelas suas respectivas médias de rendimento e producéo das
culturas de feijdo, milho e milho+feij&o observados no Estado do Ceara durante o periodo de estudo. Os
célculos foram executados definindo-se alguns critérios. @) Para anos de El Nifio e de Dipolo Positivo
(anomalias positivas de temperatura da superficie do mar (TSM) no setor norte do Atlantico Tropical e
negativas no setor sul desta Bacia, b) Anos de El Nifio sem Dipolo Positivo na Bacia do Atlantico Tropical
ec) Anosde LaNifia.

O célculo do rendimento das culturas (milho + feijéo) e os respectivos totais de producdo foram
somados anualmente e divididos pela somatéria das respectivas &reas. Em seguida estes valores foram
normalizados pela média para o periodo da série usada. Para as duas culturas individualmente o mesmo

procedimento de calculo foi utilizado.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Na Figura 1 é mostrada a variabilidade da érea cultivada, producdo e rendimento das culturas de
feijdo, milho, e feljdo+milho no periodo de 1947 a 1990. Observa-se que a area de semeadura de tais
culturas vem sofrendo uma grande expansdo (Figura 1a), entretanto esta caracteristica ndo se refletiu nos
niveis de producdo e rendimento. Pode-se observar, também, que a partir da década de 1970 houve um
aparente declinio no cultivo destas culturas sendo mais observado na varidvel rendimento (Figura 1c).
Conjectura-se a expansao dessa érea de cultivo a uma maior demanda social, gerada pelo aumento po-
pulaciona das comunidades interioranas do Estado que tém na agricultura de subsisténcia sua maior fonte
de alimentacéo durante o ano.

Observa-se também que as variavels rendimento e producéo apresentaram sensivel diminuicéo em
magnitude em grande parte dos anos de ocorréncia dos episodios de El Nifio (Tabela 1), como os anos de
El Nifio de 1951, 1958, 1970, 1983 e 1987.



A Figura 2 mostra a variabilidade interanual
do desvio percentual da producdo e rendimento para
0 periodo de estudo. Duas caracteristicas distintas
pode ser observadas. Para o rendimento (Figura 2a)
houve um predominio de desvios positivos até
meados de 1950 e negativos a partir de 1970,
enguanto para producéo ha uma aparente ciclicidade
com desvios negativos nos primeiros 15 anos (1947
a1960), positivos a partir de 1960 a 1980 e negativos
apos os anos 80 (Figura 2b).

A Figura 3 apresenta as anomalias (desvio
percentual em relacdo a média para o periodo de
estudo) das variaveis rendimento e producéo para a
composicdo de anos mostrados na Tabela 1. As
caracteristicas sdo semelhantes em ambas as Figuras
(3a e 3b). Tanto a producéo como o rendimento de
milho e feijdo no Estado do Ceard sdo fortemente
afetadas por anos de ocorréncia de episodios El
Nifio, em particular quando este esta acompanhado
de um Dipolo Positivo de TSM nas &guas do
Atlantico Tropical, caracteristica fisica ndo favoravel

a chuvas mais regulares no setor norte do Nordeste
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Figura 1. Caracteristicas do cultivo de milho e feijao no
Estado do Ceara (1947-1990). a) area semeada b)

producdo e c) rendimento: F (feijdo), M (milho) e M+F

Tabela 1. Anos de ocorréncia do El Nfio e de La N fia na Bacia do Pacifico Equatorial, exceto
1987, classificados segundo QU NN e NEAL (1992) e ALVES et al., (1997).

Fenbneno Anos de ocorréncia

El N fio 1951* 1953* 1956* 1958* 1966* 1970* 1972 1977 1978* 1969 1972 1980* 1981* 1987

La N na 1950 1954 1955 1960 1962 1963 1964 1967 1968 1971 1974 1975 1976 1978 1984 1985

1986 1989

*QOs anos com asterisco representam aquel es em que foram observados El

Q7N

no periodo de fevereiro amaio.

1007\

Atl Antirn TrAani ~al

Nifilo e Dipolo Positivo no

Na Figura 4 pode-se fazer uma comparagdo entre as composi ¢oes de anos mostrados na Tabela 1

para a ocorréncia de chuva ao longo do Estado (chuva superior a 0,0 mm) disponivel para ser aproveitada




pelas culturas de subsisténcia nas varias regifes do mesmo.

Nota-se que para os anos de El Nifio, associado ou n&o

Desvio (%)

com Dipolo Positivo de TSM no Atlantico Tropical, que o

percentual de postos sem chuva, ao longo do Estado, foi

superior a 60% em todos os primeiros 150 dias do ano
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Anos (periodo de janeiro a maio), aumentando para uma

predominéncia de valores acima de 80% a partir de

aproximadamente o centésimo dia (a partir do dia 10 de

abril). Esta caracteristica, de certa maneira deve afetar

substancialmente a producdo agricola, pois nesta fase ha

Desvio (%)

uma grande necessidade hidrica das culturas de milho e

s feijdo para atingirem o estagio de maturagdo para colheita.

1947
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1959
1963
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n 1971
1975
1979

Para os anos considerados normais e de La Nifia a
distribuicdo média deste percentual de postos sem chuva

: _ _ _ _ diaria ao longo do Estado caiu consideravel mente atingindo
Figura 2. Desvios percentuais do cultivo de milho

e feijf0 no Estado do Ceara (1947-1990). a) valores abaixo de 50% em grande parte da estagdo chuvosa,
rendimento e b) produgio. As médias de | indicando que nestes anos em média, as chuvas foram

rendimento e producdo para milho, feijao e | melhor distribuidas ao longo do Estado, caracteristica que
milho+feijao foram 381,54kg/ha e 10995,00t,
630,94kgha e 217128,00t, 517,7%g/ha e

163539,00t. MEesMo.

favoreceu a um melhor cultivo agricola ao longo do

Estes resultados sdo consistentes com o estudo de
RAO et al. (1995) que mostraram que nos anos de El Nifio a safra de gréos na Regido Nordeste é af etada.
Estes autores mostraram que a producdo de milho em varios estados do Nordeste apresenta uma
correlacio negativa com o indice de Oscilagio Sul - |0S (diferenca de pressdo a superficie em Darwin na
Austrdlia e Tahiti no Pacifico Centro-Leste). Isto €, anos de alta (baixa) presséo em Darwin (Tahiti) , anos
de El Nifio, estéo geramente associados com baixa producdo de milho naregido. Coeficientes de correla-
¢do significativos ao nivel de 90% foram encontrados entre o 10S e a producdo de milho para os Estados
do Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba e Pernambuco.

Para o sul do Brasil a influéncia do El Nifio apresenta um impacto positivo na agricultura
FONTANA & BERLATO (1996) verificaram para a cultura do milho rendimento acima da media. Tam-
bém BERLATO et a. (1996) mostraram que, para a cultura de soja, nos Ultimos vinte anos, 64% dos ca-
sos de rendimento acima da média do Estado do Rio Grande do Sul coincidiram com os anos de eventos
de El Nifio.



Em outras &reas do globo, estes estudos de influéncia do fendmeno ENOS na agricultura também
tem sido realizados. CANE et al. (1994) verificaram a existéncia de forte associacdo entre o rendimento da

cultura de milho em Zimbabwe na Africa e a

0,37
ocorréncia de episodios ENOS. MJELDE & 02

KEPLINGER (1998) analissram o impacto de o

eventos extremos da Oscilagdo Sul (OS) na 011
0,21

0,31

Desvio (%)

estimativa e previsdo da cultura de inverno do sorgo BME BF =M

no Estado do Texas no centro oeste dos Estados Jp———————
A.LALINA A ELNNO A ELNNO+DP A NORMAIS
Unidos da América (EUA). Estes autores Composicao deAnos

encontraram uma significativa correlagdo entre os

eventos de OS e o rendimento de sorgo, mas néo

necessariamente este fato se traduziu em uma

Ev+F BF @M
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melhor previsdo para esta cultura Entretanto,

SegUﬂdO SeUS I'eSU|tadOS O faIOI’ maIS |mp0rtante had A. LA LINA A.ELNINO A.ELNINO+DP A.NORMAIS

Composicédo de Anos

relacionado ao rendimento da cultura do sorgo neste

Estado dos EUA a0 longo da séie de andlise (1876- Figura 3. Desvios percentuais de rendimento (a) e

] ) producdo (b) para a composi¢do de anos de La Nifia, de
1993) foi o0 advento da troca de tecnologia no El Nifo, de El Nifio com Dipolo Positivo de
processo de cultivo agricola. Temperatura da Superficie do Mar (TSM) no Atlantico

Os numeros de produgéo e rendimento das Tropical e anos normais. As médias de rendimento e
producdo de ambas as culturas foram: feijdo+milho
517,79kg/ha e 163539,00t, feijdo 381,54kg/ha e

109951,00t e milho 630,94kg/ha e 217128,00t.

culturas de feijdo e milho, tipicas da agricultura de

subsisténcia no Estado do Ceard, mostrados nas

andlises, em geral, ndo refletem as condigdes sociais
de abandono que passam as comunidades rurais nos anos de estiagem ou chuvas deficientes no Sert&o
Cearense. Parece pouco uma perda de safra da ordem de 20 a 30%, entretanto a obtencéo de dados mais
pontuais dessas perdas na agricultura do médio e pequeno agricultor ao longo do Estado (chamado de
meeiro - que tém nesta prética agricola a sua principal fonte de alimentacdo), permitiria mensurar a
importancia da mesma para estas populagdes. Soma-se a isso, 0 problema social gerado pela falta de
alimentacdo, em funcéo da frustrada safra, e 0 alto custo financeiro com que o governo tem para socorrer
tais populagdes. Por exemplo, em 1987, ano em que o cultivo de ambas as culturas foi fortemente afetado
pela falta de chuvas, o governo federal disponibilizou um montante de US$ 195.967.438,07, periodo de
um ano entre junho/97 a julho/98 para o pagamento de méo de obra referente a obras de emergéncia nas
areas afetadas pela seca nos Estados do Maranhdo, Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernam-
buco, Alagoas, Sergipe, Bahia e Minas Gerais (MAGALHAES, 1991). Por tais razdes as autoridades
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Figura 4. Percentual dos postos pluviomeétricos no Estado do Ceara sem precipitacdo. Na legenda as abreviagdes
significam: EN+DP — anos de € Nifio associados a presenca do Dipolo Positivo; LN — anos de La Nifia; EN —

anos de El Nifio.

competentes devem procurar alternativas para mesclar, ou mudar a cultura da prética agricola de sub-
sisténcia no Estado. Os resultados mostraram que o rendimento e a producéo das culturas de subsisténcia
no Estado do Ceara estéo em declinio, tendo ndo s6 nas adversidades climaticas um fator para contribuir
para este fato, mas principalmente a falta de uma pditica de sustentabilidade do meio fisiogréfico do inte-

rior do Estado, que pudesse levar tecnologia a essa regido, principal mente ao médio e pequeno agricultor.

CONCLUSOES

Nos anos de El Nifio sem o Dipolo Positivo de anomalias de TSM, anos em que as chuvas ndo sao
tdo deficientes ao longo do Estado, algumas éreas do Estado do Ceara apresentam desvios positivos de
precipitacdo dentro do quadrimestre fevereiro a maio. Nestes anos a producdo como o rendimento das
culturas de milho e feijéo apresentam-se em torno ou acimada média.

Nos anos de La Nifia e normais, tanto o rendimento quanto a producdo apresentam valores acima
da média oscilando entre 10 a 20%. Neste anos, em geral, as caracteristicas fisicas de TSM no Atlantico
Tropical sdo favoraveis a ocorréncia de chuvas mais frequientes, anomalias de TSM positivas (negativas)
no setor abaixo (acima) da linha do equador, influenciando diretamente no posicionamento da ZCIT em

latitude sobre ou mais préximas ao setor norte do Nordeste.



Os anos de El Nifio associados a presenca do Dipolo Positivo de TSM no Atlantico Tropical, sdo
0s que apresentam um grande impacto negativo na producéo e rendimento das culturas de milho e feijéo
no Estado do Ceara (anomalias da ordem de -30 a -50% da safra média esperada). Vale destacar, que
nestes anos as caracteristicas termodinamicas nos Oceanos Pacifico e Atlantico Tropicais, séo favoraveis
ao predominio de posicionamento da ZCIT acima da linha do equador, que de certa forma interferem na
ocorréncia de chuvas mais intensas e fregientes ao longo do Estado do Ceara, durante a estacdo chuvosa

(periodo de fevereiro amaio) afetando substancialmente o cultivo agricola de subsisténcia no Estado.
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