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ABSTRACT - Solar radiation is one of the main climate
elements affected by plastic covers. Level of radiation
inside a greenhouse influence other meteorological
elements, as well as growth and development of crops.
The aim of this work was to evaluate the effect of a
typical greenhouse with tomato crop over the global
radiation in La Plata (34° 58°S; 57° 54°W), Buenos
Aires, Argentina. Global radiation was measured
outside and inside of a greenhouse with tomatoes
during November, December and January. Radiation
outside de greenhouse was significantly higher, and it
was not observed variations on transmissibility through
the considered period. Daily available global radiation
satisfied the requirements reported for tomato.

NTRODUCCION

En los invernaderos, las modificaciones que se
producen en el ambiente interno dependen tanto del
tipo de estructura, como de las caracteristicas del
material de cubierta (Ribeiro da Cunha y Escobedo,
2003). La radiacion solar es uno de los principales
elementos del clima alterados por el uso de coberturas
plasticas (Boucas Farias et al., 1993), ya que tanto el
espesor del material, como su composicion quimica
influyen sobre la reflexion y absorcion de los rayos
solares (Kai et al., 1994). Asimismo, las partes opacas
de la estructura acttan como productoras de sombra y,
por lo tanto, afectan la transmision total de la cubierta
(Mufioz et al., 2000).

El nivel de radiacion que alcanza el interior de
una cobertura influye sobre los otros elementos
meteorologicos. La presencia de radiacion solar hace
que la temperatura interna sea generalmente mayor
que la temperatura externa; siendo también la principal
determinante de las pérdidas de agua de una cubierta
vegetal, cuando las condiciones hidricas del suelo no
son limitantes (Ortega Farias et al., 2004). La radiacion,
de igual forma, se relaciona con el crecimiento y
desarrollo de los cultivos. En tomates, se observa una
reduccion lineal en la cosecha al disminuir la radiacion
(Cockshull, 1988), siendo de importancia la cantidad de
luz recibida en el periodo de las 10 semanas que
preceden al desarrollo del fruto (Smillie et al., 1999).
Sin embargo, bajo condiciones de sombreamiento,
Reisser Junior et al. (2003) observaron que las plantas
sufrieron modificaciones adaptativas, manteniendo su
productividad de biomasa.

En el cinturén horticola de La Plata esta
generalizado el uso de invernaderos para la produccion
primavero—estival de  solanaceas,  utilizandose
estructuras de construccion simple en las que resulta
de interés conocer las modificaciones que sufren en su
interior los distintos elementos del clima. Por este
motivo, el objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto
de un invernadero sobre la radiacion global disponible

durante una campafa de cultivo de tomate en la zona
de La Plata (34° 58°S; 57° 54'W), Buenos Aires,
Argentina.

MATERIALES Y METODOS

Se registro la marcha diaria de radiacion global
durante el periodo comprendido por los meses de
noviembre, diciembre y enero para una campafia de
tomate. Se ubicaron 2 piranografos de Robisch a 1,50
m de altura en dos situaciones: 1) en el centro de un
invernadero tipo parral de 21 m de ancho, 80 m de
largo y 6 m de altura en la cumbrera, con orientacion
Este — Oeste, con cultivo de tomate transplantado en
octubre y conducido verticalmente hasta el 7° racimo
con hilo, 2) en el ambiente exterior. Los datos fueron
sometidos al andlisis de la varianza, comparando los
valores mensuales en el interior y el exterior para cada
mes en estudio y la diferencia en la transmisividad de la
cobertura durante el periodo.

RESULTADOS Y DISCUSION

La radiacion global registrada en el interior del
invernadero fue significativamente inferior a la exterior
(Tabla 1), coincidiendo con Ribeiro da Cunha vy
Escobedo (2003) quienes también observaron niveles
menores en la radiacién global media diaria en el
interior de una cobertura, respecto al ambiente externo.
De acuerdo con los valores registrados, no se
observaron diferencias estadisticamente significativas
en la transmisividad a lo largo del ciclo considerado
(Tabla 2); ubicandose los valores en el rango de 93 a
52%, reportado por Farias et al. (1993). Las
condiciones constructivas de la estructura en la que se
desarrollé el cultivo, caracterizada por una elevada
proporcién de elementos de sostén en el interior y en el
techo, pueden haber aumentado el sombreamiento. La
tendencia a la  disminucion en el porcentaje de
transmisividad que se registr6 en el transcurso de
noviembre a enero, podria justificarse por el efecto de
sombreado sobre el elemento sensible del aparato,
producido por el desarrollo en altura de las plantas.

Con respecto a la marcha diaria de la
radiacion global interna (Figura 1) se observa que, a lo
largo del ciclo, no ocurrieron situaciones limitantes en
cuanto a los  requerimientos luminicos del tomate.
Kinet (1977) considera el valor de 0,85 MJ.m™ como
umbral minimo diario para la floracién y el cuajado,
viendose afectada la tasa de crecimiento del fruto
cuando la radiacion fotosinténticamete activa es inferior
a6 MJ.m?dia” (Pearce et al., 1993).
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Tabla 1. Radiacién global mensual [MJ.m'z]. La Plata
(34°58'S; 57° 54’W), Buenos Aires, Argentina.

Exterior Interior
MJ.m™ MJ.m™
Noviembre | 1008,3** 581,5
Diciembre 1181,9** 640,8
Enero 1191,5** 634,9

** Diferencia altamente significativa (p < 0,01) en la fila

Tabla 2. Diferencia de radiacién global [MJ.m'Z] entre el
exterior y el interior de la cobertura La Plata (34° 58°S;
57° 54’W), Buenos Aires, Argentina.

Diferencia %

MJ.m2 transmisividad
Noviembre 426,8 58,0
Diciembre 541,0 54,2
Enero 556,5 53,3

Dia

1 6 u 16 2 % &

Figura 1. Radiacion global [MJ.m™.dia™] en el interior
de la cobertura. La Plata (34° 58°S; 57°54'W),
Buenos Aires, Argentina. (a) Noviembre (b)
Diciembre (c) Enero
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