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ABSTRACT - This work presents the image of the
normalized difference of vegetation of index (NDVI) and
of the image of the fraction of vegetation cover, for
analyzes of the percentile of the covering of the soil in
Submédio Sao Francisco area. The vegetation index
and the fraction of vegetation cover were derived the
digital data of TM (Thematic Mapper) of Landsat
obtained on Submédio Sdo Francisco area, in October
of 2003, dry period in the study area. These images
allowed to analyze the soil of the area in the date of the
image. It was concluded that Submédio S&o Francisco
watershed presents 49% of vegetation cover on
average, in the period. We verified although that great
part of the soil of the basin is discovered, in that period.

INTRODUCAO

A preocupagdo com 0s processos de
degradacdo do solo vem sendo crescente, a medida
gue processos conducentes aos mesmos resultados
tém sido instalados devido a utilizagdo de tecnologias
inadequadas em culturas de sequeiro,falta de préaticas
de conservagdo de agua no solo e a destruicdo da
cobertura vegetal.

Os Sistemas de InformagbBes Geogréficas —
SIG, juntamente com o Sensoriamento Remoto vem se
revelando como ferramentas bastante acessiveis para
avaliar a cobertura vegetal de forma rapida, econémica
e eficiente.

Para o estudo da cobertura vegetal na bacia
hidrogréfica do Submédio S&o Francisco, &
imprescindivel o uso das técnicas de sensoriamento
remoto, principalmente devido a dimensdo dessa
regido, muitas vezes associada a dificuldade de
acesso. Uma das maiores dificuldades encontradas
pelos usuarios de dados de sensoriamento remoto
reside, entretanto, na disponibilidade de método rapido
e preciso para obterem mapas de uso e cobertura da
terra. A interpretacdo visual de imagens de satélites é
um método muito utilizado para 0 mapeamento do uso
e cobertura de imagens do sensor Thematic Mapper
dos satélites da série Landsat. Apesar de ser uma
técnica precisa, ela se torna praticamente inviavel, pela
grande demanda de tempo, quando aplicada a areas
muito extensas. A alternativa aos métodos manuais
consiste no uso de métodos de analise digital.
Atualmente, os algoritmos disponiveis que permitem a
estimativa automatica pixel a pixel apresentam 6timos
resultados.

Diante do exposto, 0 objetivo deste estudo € o
de analisar a cobertura vegetal da bacia hidrografica do
Submédio Sdo Francisco, usando imagens de satélite e
ferramentas de Sistemas de Informacdes Geogréficas.

MATERIAL E METODOS

A area estudada pertence a Bacia Hidrogréfica
do Rio Sao Francisco, mais precisamente a regido
fisiografica do Submédio Sao Francisco (Figura 1).
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Figura 1. Localizagdo do submédio S&o Francisco
(retdngulo em destaque).

Para caracterizar a vegetacgao, foram utilizadas
ferramentas SIG, através do software ERDAS. Essa
caracterizagdo foi obtida estimando o NDVI e a fragdo
de cobertura vegetal para a bacia em estudo através do
uso de imagens tematicas do satélite Landsat - TM 5.

Inicialmente, os ndmeros digitais foram
transformados em valores de radiéncias por meio de
parametros de calibragéo, da seguinte forma:

LA = Lmin+ ((L mex— L min)QCAL/QCALmex)  (01)

em que: L.l = radiancia espectral; Lminl = radiancia
espectral minima; Lmaxl= radiancia espectral maxima;
QCALmax= numero digital maximo; e QCAL = numero
digital.

A sequir, os valores de radiancia espectral
(Lal) foram utilizados para célculo da reflectancia
aparente:

— 7ZL/1d ?
Esun, cos &

em que: rp = reflectancia aparente; L, = radiancia
espectral (mw.cm=2ster *.mm™); d = distdncia sol-terra
em unidades astrondmicas; Esunill= irradiancia
espectral média do sol no topo da atmosfera (mw cm=2u
m~Y); 8= angulo solar zenital.

De acordo com SHIMABUKURO et. al (1998),
a baixa reflectancia das folhas na regido do visivel
deve-se a absorcdo da radiacéo solar pelos pigmentos,
enquanto a alta reflectancia na regido do infravermelho
préximo deve-se ao espalhamento (reflectancia e
transmitancia) da radiacdo no interior das folhas em
funcéo da estrutura celular. Portanto, o comportamento
espectral das folhas depende da sua composi¢do
guimica e de sua estrutura interna. A variagdo da
reflectdncia da cobertura vegetal em diferentes bandas
de sensores remotos depende, principalmente, da
quantidade de folhas e da arquitetura do dossel.
Diversos indices de vegetacdo tém sido propostos na
literatura com o objetivo de explorar a assinatura
espectral da vegetacdo, especialmente nas regibes do
visivel e do infravermelho proximo (Rouse et al., 1974;
Tucker, 1979; Jackson, 1983). Esses indices sao
relacionados a parametros biofisicos da cobertura

I (02)

1 Dra. Recursos Naturais. Bolsista DCR/EMBRAPA/FACEPE/CNPq. E-mail: josi@cpatsa.embrapa.br

2 Estatistico. E-mail: janesrg@bol.com.br

3 Mestre em Meteorologia.



mailto:josi@cpatsa.embrapa.br
mailto:janesrg@bol.com.br

Tméd - AUT (9)

vegetal, como biomassa e indice de area foliar, além de
minimizarem os efeitos de iluminacdo da cena,
declividade da superficie e geometria de aquisicado, que
influenciam a resposta espectral das bandas dos
sensores remotos. O indice de vegetacdo (NDVI) mais
conhecido e também utilizado neste estudo é o da
diferen¢a normalizada (Rouse et al., 1974; Deering et
al., 1975). O NDVI é obtido da seguinte forma:

(v -vis)

(IV +VIS)

em que: IV = resposta espectral do pixel na banda do
infravermelho préximo (TM 4); VIS= resposta espectral
do pixel na banda do visivel (TM 3).

Para a geragdo das imagens de indice de
vegetacgdo, é importante a transformagéo dos nameros
digitais em valores de reflectancia, de modo a serem
obtidos valores comparaveis com os de outros
trabalhos disponiveis na literatura.

Segundo GUTMAN & IGNATOV (1998), a
fracdo de vegetacdo pode ser calculada da seguinte
forma:

NDV (03)

NDVI —NDVI,

Vfrac= (04)

NDVIOO—NDVIO
em que NDVI, € o valor minimo do indice de

vegetacdo para a area em estudo, NDVI, € o valor

méaximo do indice da série utilizada e o NDVI é o valor
médio do indice de vegetacao em cada ponto de grade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 2 mostra o histograma do NDVI no
ambito da bacia hidrografica do Submédio Sao
Francisco. Em geral, o NDVI varia entre 0,01 e 0,16.
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Figura 2. Histograma do NDVI.

A Figura 3 mostra a imagem da fracdo de
cobertura vegetal da bacia hidrografica em estudo.
Nota-se que o intervalo dos valores que mais se
repetem esta entre 29 e 50%. Em segundo lugar tem-
se a area em verde escuro, que pode chegar a uma
cobertura vegetal de 78%, sendo que a moda é de 44%
e a média igual a 49% da cobertura vegetal. MELO
(2003) estimou, para o Nordeste do Brasil, em areas de
Caatinga, 65% de fracdo de cobertura vegetal.

Os resultados apresentados neste estudo sdo
parte de um projeto de pesquisa, financiado pelo CNPq,
gue pretende realizar o balango hidrico da bacia
hidrografica do Submédio S&o Francisco. Essas
informagbes servirdho como valores iniciais no
desenvolvimento do modelo e para analisar a diferenca

de evaporagdo entre as areas vegetadas e sem
vegetacgdo. Por fim, analisar o impacto da vegetagao na
vazdo do Submédio S&o Francisco.
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Figura 3. Imagem da cobertura vegetal.

CONCLUSOES

A bacia hidrografica do Submédio Sé&o
Francisco apresenta cobertura vegetal em torno de
45% e a média igual a 49%. Esse baixo valor médio de
cobertura vegetal sugere que no futuro haja melhor
monitoramento da vegetacdo no &ambito da bacia
estudada, a fim de que ndo ocorram prejuizos
irrecuperaveis e significativos para a populagdo
beneficiada por essa bacia.
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