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ABSTRACT - This work shows a system for
monitoring and transmission of prognostics related to
susceptibility of fire occurrence. This system is based
on local observations of the vegetation condition and
weather data The NFDRS (National Fire Danger
Rating System) is presented as a tool to generate
daily indices of susceptibility to fire occurrence. Some
analysis and preliminary results on the indices
behavior are presented for the days when a frontal
system was moving through the area, in June 2003.

INTRODUCAO

O estudo de indices de susceptibilidade a
incéndios florestais é de grande valia para uma
melhor compreensdo dos processos relacionados
com a ocorréncia de incéndio O efeito do fogo
constitui-se em um dos fatores determinantes na
destruicdo da vegetacdo, além de ser uma ameaca
para areas de interesse populacional, exigindo o
aprofundamento de estudos.

A determinagdo de um indice de
susceptibilidade constitui uma tentativa de quantificar
a probabilidade de ocorréncia e propagacéo de fogo,
gquando existe uma fonte de ignicdo. Neste trabalho
apresenta-se a resposta de indices de
susceptibilidade a incéndios aos parédmetros
atmosféricos.

MATERIAL E METODOS

Com a finalidade de testar a metodologia,
selecionou-se o Parque Nacional da Floresta da
Tijuca, no Rio de Janeiro, lugar de grande vantagem
de estudo,por mesclar centenas de espécies da
fauna e da flora s6 encontradas na Mata Atlantica.

As torres contendo 0s  sensores
meteorologicos foram instaladas no Horto-Jardim
Botanico e no Sumaré. A definicdo da localizagéo
para a instalacéo das plataformas de coleta de dados
(PCDs) foi de acordo com o0 mapeamento da
potencialidade de ocorréncia de queimadas e
incéndios no Parque Nacional da Tijuca e nas areas
onde se situam a linhas de transmissao da LIGHT, e
por possuirem ecossistemas diferentes entre si e
representativos da regiéo.

As estacdes incluem sensores de velocidade
e direcdo do vento, temperatura e umidade do ar e do
combustivel e precipitagao.

Os dados das PCDs s&o transmitidos via
satélite, usando o sistema ARGOS/SCD, para o
concentrador no INPE (Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais), sendo entdo transferidos via
Internet para a UFRJ (Universidade Federal do Rio
de Janeiro) para alimentar o modelo NFDRS
(National Fire Danger Rating System - Burgan, 1988).

O NFDRS é um modelo unidimensional,
baseado em fisica da combustdo, constantes e
coeficientes desenvolvidos em laboratério, refletindo as
relagbes entre os varios combustiveis, meteorologia,
topografia e condicdes de risco (Figura 1). Para a
utilizagdo deste modelo fazem-se necessarios alguns
dados como altitude, latitude, declividade e tipo de
combustivel para representar cada ecossistema, onde
esté localizada a esta¢do meteoroldgica.

Estrutura do Sistema de indice de Risco
de Incéndio (NFDRS)
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Figura 1 — Estrutura do sistema de indice de risco
de incéndio (NFDRS). O indice de resisténcia do
incéndio (Fire Load Index) como resultado final
do sistema.

O NFDRS divide seus resultados em quatro
partes: risco, ignicdo, espalhamento e energia do
combustivel. Neste trabalho escolheu-se para a base da
andlise o Componente de Igni¢cdo (IC) que relaciona a
probabilidade de um fogo requerer acdo de supresséo
caso um foco de fogo seja introduzido no combustivel e o
indice de Queima (Bl). O Bl é definido como sendo um
namero que relaciona a contribuicdo do comportamento
do fogo aos esforgos necessarios para conter o fogo.

As analises foram feitas para o periodo de 10 de
junho de 2003 — 00Z a 15 de junho — 12Z, quando houve
a passagem de uma frente fria sobre a regido.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisando os graficos, pode-se observar que
houve uma resposta dos parametros de umidade e de
temperatura do combustivel a passagem da frente
(Figuras 3 e 5). No dia que antecede a chegada da frente
(dia 10) observa-se na Figura 2 uma queda da umidade
relativa do ar, com elevacdo dos valores nos dias
seguintes, apés a passagem do sistema frontal. A
temperatura do combustivel (Figura 5) acompanhou a
curva de temperatura do ar (Figura 4), com redugéo
significativa da temperatura na madrugada do dia 13 e
durante o dia 15, indicando uma sensibilidade da
vegetagdo a passagem do sistema frontal. A umidade do
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combustivel (Figura 3) apresentou comportamento
semelhante ao da umidade do ar.

Pode ser notada uma queda do indice de
gueima (Figura 6) apds a passagem da frente,
indicando que um trabalho para combater a possiveis
presencas de fogo seria menor que o do que
antecede a entrada da frente. A componente de
ignicdo (IC, Figura 7) apresenta padrao semelhante,
com ressalva para o fato de a componente atingir
valor zero apos a passagem da frente. Valores zero
no IC indicam probabilidade zero de necessidade de
supressao de foco de fogo.

Umidade (10 a 15/06)
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Figura 2 — Umidade do ar (%) observada na estagdo
Sumaré para o periodo de 10-00Z a 15-12Z de Junho de
2003
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Figura 3. Umidade do combustivel (%) observada na
estagdo Sumaré para o periodo de 10-00Z a 15-12Z de
Junho de 2003
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Figura 4 — Temperatura do ar (°C) observada na estagao
Sumaré para o periodo de 10-00Z a 15-12Z de Junho de
2003
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Figura 5. Temperatura do combustivel (°C) observada na
estacdo Sumaré para o periodo de 10-00Z a 15-12Z de Jun/2003
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Figura 6 — indice de queima calculado pelo NFDRS
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Figura 7 — Componente de igni¢&o calculada pelo NFDRS

Os resultados preliminares mostram uma
resposta satisfatéria do indice de risco de fogo e da
componente de ignicdo, indicando que periodos pré-
frontais podem exigir maior trabalho de contencdo de
fogo na regido. Trabalhos vém sendo desenvolvidos para
0 uso desta tecnologia em areas de cultivo.
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