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A COMPUTER SYSTEM ON CLIMATIC RISK FOR WHEAT ZONING IN BRAZIL
(ZonTrigov. 1.0)
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NOTA TECNICA
RESUMO

A implementacdo de um novo modelo agricola brasileiro, baseado em premissas de
eficiéncia e competitividade, sustentado em politicas de longo prazo e com a visdo de
“agribusiness’, passa, necessariamente, pela observacdo dos zoneamentos de riscos climaticos. Os
zoneamentos de riscos climéticos sdo sistemas de suporte a tomada de decisdes que definem, a
partir da escolha da cultura e da cultivar, o nivel de riscos de natureza climética para cada época de
semeadura. Nesse contexto, ZonTrigo v. 1.0 é um sistema de suporte a tomada de decisdes sobre 0s
riscos de natureza climética a cultura de trigo no Brasil. Foi escrito em MS-Visua Basic 4.0 para
Windows e opera em microcomputadores pessoais em ambiente Windows 95/NT com 20 Mb de
espaco em disco. Contempla os seguintes modul os. Zoneamento Agricola, Riscos Climaticos (geada
na floracdo e chuva na colheita, disponiveis para o Rio Grande do Sul - RS), Estatisticas de Trigo no
Brasil (20 anos), Rendimento Potencial (disponivel para o RS), Defasagem Tecnol dgica (disponivel
parao RS) e Ajuda.

* ZonTrigo v.1.0 (software e manual) pode ser solicitado & Embrapa Trigo, Biblioteca, Caixa Postal 451, CEP 99001-
970 Passo Fundo, RS.

? Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Trigo, Caixa Postal 451, CEP 99001-970 Passo Fundo, RS.

® Analista de Sistemas, Convénio UnB-FINATEC, Projeto “Zoneamento Agricola - Reducgéo dos Riscos Climaticos na
Agricultura”.

* Embrapa - Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados, Caixa Postal 70.0023, CEP 73301-000 Planaltina, DF.
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SUMMARY

The implementation of a new agricultural model for Brazil, based on efficiency and
competitiveness, and supported by long term policies and agribusiness perspective, requires the
observation of climatic risk zoning. Climatic risk zoning are decision support systems which define,
chosen the crop and the cultivar, the climatic risk level for each sowing period. ZonTrigo v.1.0 isa
decision support system for climatic risk for wheat in Brazil. It was written in MS-Visua Basic 4.0
and requires a personal computer running Windows 95/NT with at least 20 Mb of hard disk space.
The software has the following modules: Agricultural zoning, Climatic risk (frost at flowering and
excessive rain at harvest, available for Rio Grande do Sul), Statistics of wheat in Brazil (20 years),
Potential yield (available for RS), Technological Gap (available for RS), and On-line Help.
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INTRODUCAO

A implementacdo de um novo modelo agricola brasileiro, baseado em premissas de
eficiéncia e competitividade, sustentado em politicas de longo prazo e com a visdo de

“agribusiness’, passa, necessariamente, pela observagdo dos zoneamentos de riscos climaticos.

N&o ha duvida, a agricultura € uma atividade de risco. E € assim porque os resultados das
decisbes dependem de varidveis que escapam ao dominio dos que as tomam. A variabilidade
climatica ndo prevista e as flutuacbes de mercado (pregos) sdo as principais determinantes de

incertezas associadas a atividade.

Risco e incerteza sdo dois conceitos distintos. Classicamente, define-se como situagéo de
risco aguela em que as probabilidades dos resultados das decisdes séo conhecidas, e como situagéo
de incerteza quando estas ndo sdo conhecidas (MISHRA, 1996 e HARDAKER et al., 1997). Em

agricultura, muitas decisdes sdo tomadas em um ambiente de incerteza.



O gerenciamento de riscos em agricultura € fundamental para produzir sob a forca de
mercados competitivos. Reduzir riscos, via melhor controle dos processos de producéo, é a base

para otimizar o desempenho do negdcio agricola.

Nesse contexto, ZonTrigo v.1.0 é um sistema de suporte a tomada de decisdes sobre os
riscos de natureza climética a cultura de trigo no Brasil e visa subsidiar 0 processo de producdo sob

risco climético conhecido.

MATERIAL E METODOS

O programa foi escrito em MSVisua Basic 40 para Windows e opera em
microcomputadores pessoais em ambiente Window 95/NT. Os requisitos para uso do programa

constam na Tabela 1.
O sistema contempla 0s seguintes modul os:
1. Zoneamento Agricola:

1.1. Cdendario de Semeadura: define os periodos favoraveis, conforme o
zoneamento agricola do Ministério da Agricultura e do Abastecimento, para os Estados do
Rio Grande do Sul, de Santa Catarina, do Parana e do Mato Grosso do Sul (REUNIAO DA
COMISSAO CENTRO-SUL BRASILEIRA DE PESQUISA DE TRIGO, 1997; REUNIAO
DA COMISSAO SUL-BRASILEIRA DE PESQUISA DO TRIGO,.1997; THOME et 4.,
1996). Para o Estado de S&o Paulo, os periodos de semeadura sdo baseados nas
recomendagBes da Reuni&o da Comissdo Técnica do Trigo (REUNIAO DA COMISSAO
TECNICA DE TRIGO, DA SECRETARIA DE AGRICULTURA E ABASTECIMENTO
DO ESTADO DE SAO PAULO, 1996). No caso da Regido Triticola Centro-Brasileira,
segue-se as recomendagdes da Comissio Centro-Brasileira de Pesquisa de Trigo (REUNIAO
DA COMISSAO CENTRO-BRASILEIRA DE PESQUISA DE TRIGO, 1996).

1.2. Riscos Climéticos (Disponivel somente para o Rio Grande do Sul): Apresenta,
para cada periodo de semeadura, 0 mapa de riscos climaticos para a cultura de trigo, com a
localizac&o do municipio nesse cenario, envolvendo geada na florag&o e excesso de chuvano
periodo de colheita. Detalhes sobre os critérios de risco adotados podem ser encontrados em
CUNHA & HAAS (1996) eem CUNHA et al. (1997a).

2. Estatisticas: As estatisticas de trigo no Brasil (area cultivada, producdo e rendimento

médio) sdo apresentadas, para cada municipio com informagdes disponiveis, conforme dados da



Fundacdo IBGE (Ingtituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) no periodo 1975 - 1994, em
Tabelae em Gréficos.

3. Potencia de Producdo (Disponivel somente para o Rio Grande do Sul): Nesse
modulo sdo apresentados os mapas de rendimento potencial médio, para cada periodo de

semeadura, com alocalizagcdo do municipio de interesse.

O rendimento potencial - sem limitagdes de agua, de nutrientes, de pragas, de doencas
etc. - foi calculado pelo modelo CERES-Wheat, integrado ao sistema DSSAT 3.0 - Decision
Support System for Agrotechnology Transfer (TSUJI et a., 1994), considerando uma cultivar
com caracteristicas semelhantes as encontradas nas de ciclo precoce recomendadas para o Rio
Grande do Sul.

4. Defasagem Tecnoldgica (Disponivel somente para o Rio Grande do Sul): Mostra a
magnitude da defasagem tecnoldgica, em kg/ha de trigo, para cada periodo de semeadura. Foi
calculada pela diferenca entre a faixa de rendimento potencial médio (obtido via mapa de rendi-

mento potencial) e o rendimento médio (estatisticado IBGE) no municipio.

Tabela 1. Requisitos para uso do programaZonTrigov. 1.0.

COMPONENTE MINIMO RECOMENDADO
CPU 486 Pentium

Sistema Operacional Windows 95 ou NT Windows 95 ou NT
Espaco em Disco 20MB 30MB

RAM 16 MB 16 MB

Placade Video 1MB 2MB

Video 256 cores 16 milhdes cores
Drive 1.44 MB 1 1

Impressora - 1

RESULTADOSE DISCUSSAO

Detalhes sobre a instalagcdo, sobre os padrdes usados no sistema e sobre a execucéo do

programa podem ser encontrados no manual do usuério (CUNHA et al., 1997b).



A imagem datelainicial do ZonTrigo v.1.0 encontra-se na Figura 1.

O sistema ZonTrigo foi estruturado para o gerenciamento de informagdes em nivel de
municipio. Assim, a partir da definicdo da regido triticola e do Estado (Figura 2) € possivel fazer a
escolha do municipio de interesse (Figura 3). Feito isso, € liberado o acesso a tela do menu de

opcoes (Figura4).

A apresentacdo dos itens do menu de opcdes (zoneamento agricola, estatistica, potencial

de producao, defasagem tecnol dgica e gjuda) e seus respectivos submenus sera feita a seguir.
Zoneamento Agricola
- Queé
Apresenta um texto explicativo sobre o que € Zoneamento Agricola.
- Calendario de Semeadura

Apresenta os periodos favoraveis a semeadura de trigo no municipio selecionado e também

a0pcao para o usuario ver os mapas de riscos climaticos para cada periodo.
- Riscos Climaticos (disponivel somente parao Rio Grande do Sul)
Apresenta os periodos de semeadura e os mapas de riscos climéticos para cada periodo.

O usu&rio deve escolher 0 periodo de semeadura e o risco climatico que deseja verificar
(Figurab).

Assim o sistema apresentara um mapa do Estado com os niveis de risco para esse periodo

de semeadura. Também havera um icone especia indicando o municipio escolhido.

A opc¢do Risco Geada na floragcdo mostra os possiveis niveis de esse risco acontecer no

periodo de semeadura escolhido (Figura 6).

A opcdo Risco Chuva mostra os niveis desse risco, de acordo com o periodo de

semeadura (Figura 7).

- Mapa Palitico (disponivel somente parao Rio Grande do Sul)

Apresenta 0 mapa politico do estado selecionado, indicando com um icone o municipio

escolhido.

Estatisticas



Nesta opcdo estdo algumas informagdes estatisticas sobre area cultivada, producdo e
rendimento médio de trigo no Brasil, apresentadas de duas formas: tabela e graficos. A fonte dos
dados é a Fundacéo IBGE (Fundacgo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica). As tabelas e os

gréficos podem ser transmitidos paraimpressora, via o botéo imprimir.

Potencial de Producéo
- Rendimento Potencial (disponivel somente parao Rio Grande do Sul)

Nesta opcéo 0 ZonTrigo v.1.0 apresenta uma série de mapas com os niveis de rendimento

potencial médio para o Rio Grande do Sul, dividido em 12 periodos de semeadura.

O usuario podera visualizar os mapas de rendimento potencial médio antes ou depois de ter
visualizado os mapas de riscos climaticos. Se o usuario optar por ver o mapa de rendimento
potencial médio antes de ver os de riscos climaticos, serd aberta uma tela para a escolha do periodo
de semeadura no qual ele esta interessado. Caso contrario, aparecera 0 mapa do mesmo periodo de

semeadura escol hido para os riscos climéticos.

O mapa de rendimento potencial médio aparece na tela, com uma seta apontando o
municipio selecionado anteriormente, uma legenda explicativa, para que o usuério possa verificar
gual o rendimento potencial médio para a regido no periodo de semeadura escolhido (exemplo na

Figura8).

Ressalta-se que trata-se de um célculo tedrico, ndo experimental, baseado em um modelo
de smulagéo de crescimento e desenvolvimento da cultura de trigo. No seu valor ndo séo
considerados os riscos de perdas por geada na floragdo e por excesso de chuva na colheita. Por isso
0s mapas de rendimento devem ser analisados juntamente com os mapas de riscos climéticos, para

0 mesmo periodo de semeadura.
Defasagem Tecnoldgica
- Tabela (disponivel somente para Rio Grande do Sul)

Esta opcéo mostra uma tabela, indicando, para diferentes periodos de semeadura, os

interva-los de valores de defasagem tecnol 6gica em kg/ha de trigo no municipio selecionado.

Pode ser vistacomo um indicador de quanto o sistema de producéo de trigo naregido pode

evoluir tecnologicamente para otimizar a exploracao do potencial climatico.

Ajuda



Apresenta uma tela com os principais topicos de ajuda sobre o sistema ZonTrigo v. 1.0,

incluindo as perguntas mais frequientes.

Figura 1. Imagem da tela inicial do ZenTrige w. 1.0.

teqides Toticolas do Brasil

Figura 2. Imagem 4a tela de escolhas das regides trivicolas bragileiras =
of regpectives Estades.
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Figura 4, Imagem da tela do menu de opgdes.
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Figura 5. Imagem da tela de escoclha de pericdoc de semeadura e riscos
climéticos.

Figura 6. Mapa de riscos de geada na floragdc em trige. Rio
Grande do Sul, semeadura de 11 a 20 de junho.




Figura 7. Mapa de riscos de excesso chuva na colheita de
trigo. Rio Grande do Sul, semeadura de 11 a 20 de junho.

Figura 8. Mapa de rendimento potencial médie para Erigo. Rio
Grande do Sul, semeadura de 11 a 20 de junho.
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