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INFLUENCIA DO CLIMA SOBRE O RENDIMENTO DO TRIGO NO RIO GRANDE DO
SUL

INFLUENCE OF CLIMATE ON WHEAT YIELDSIN RIO GRANDE DO SUL STATE,
BRAZIL

Fernando SilveiradaMota®

RESUMO

O trabaho objetivou determinar os elementos agrometeorolOgicos estatisticamente
correlacionados com os rendimentos médios do trigo no Rio Grande do Sul, no periodo 1986/95.
Foi utilizado o método de andlise de regressdo linear multipla e correlacdo parcial. Os resultados
mostraram que 0S seguintes elementos agrometeoroldgicos foram  significativamente
correlacionados com os rendimentos: duracdo do periodo de molhamento das folhas no més de
outubro, insolacdo total e danos por geadas no més de setembro e nimero de dias de precipitacdo

pluviométrica no més de novembro, apresentando um coeficiente de determinagéo de 0,94.
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SUMMARY

An statistical analysis for the recent period 1986-95 shows that wheat yields in Rio Grande
do Sul state, Brazil, are significantly correlated with the following meteorological elements: leaf -
wetness duration in October; sunshine in September; frost damage in September and the number of
rainy days in November. The determination coefficient of the multiple regression equation between

those meteorological elements and yields was 0.94.
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INTRODUCAO

O rendimento médio da cultura do trigo no Rio Grande do Sul, no periodo 1986-1995, foi de
1500kg/ha, bem superior ao da década anterior (1976/85) que foi de apenas 850kg/ha, segundo o
ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL (1986-1995).

A utilizagdo de novas tecnologias foi responsavel por este grande aumento (novas cultivares,
rotacdo de culturas, tratamentos estratégicos com fungicidas, introducdo de inimigos naturais dos

pulgdes).

Entretanto as condi¢Ges meteorol 6gicas continuaram a ser importantes na determinagdo dos
rendimentos médios, os quais, nos anos favoraveis chegaram a 1.850kg/ha (1992) e nos anos
desfavoravels baixaram para 1.106kg/ha (1991). Os rendimentos citados anteriormente foram obti-
dosno ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL (1986-1995), publicados pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Etatistica.

No trigo, a resisténcia as geadas € pequena apds a mudanca fisiolégica para a iniciacéo da
inflorescéncia e emissao da espiga (PAULSEN, 1968). Segundo SHEEREN (1982), além da queima
das folhas e estrangulamento dos colmos, 0 mais grave dano que a geada causa ao trigo é atingindo
nos primérdios frutiferos, impedindo a formagdo do grédo. Para o Rio Grande do Sul, foi
estabelecido um indice agroclimético do dano causado por geadas, de acordo com a temperatura
minima absol uta registrada no abrigo meteorol égico durante o principal més do periodo reprodutivo
(setembro) (MOTA, 1982).

De acordo com PENDLETON & WEIBEL (1965) aluz é critica durante o espigamento e sua

falta, mesmo durante periodos curtos, resulta em reducdo do rendimento.

As precipitacOes elevadas durante a época de maturagdo e colheita determinam a diminuicdo
do rendimento e do peso do hectolitro (SILVA, 1971; LUZ, 1982).

Nas condic¢des de clima imido de primavera do Rio Grande do Sul, a duracéo do periodo de
molhamento das folhas é de grande importancia na incidéncia de diversas doencas e pode
determinar decréscimos no rendimento do trigo. A duracdo do periodo de molhamento tem ata
correlagdo estatistica com o nimero de horas com umidade relativa acima de 90% (SMITH, 1956).
Esta correlagéo foi confirmada para as condi¢des do Rio Grande do Sul (MOTA & AGENDES,

1981). Por outro lado, o rendimento do trigo no municipio de Passo Fundo apresentou correlacéo



linear altamente significativa (R? = 0,83) com o nimero de horas com umidade relativa acima de 90
% no més de outubro (MOTA, 1982).

E finalidade deste trabalho verificar se os elementos agrometeorol 6gicos citados anterior-
mente estdo estatisticamente correlacionados com os rendimentos médios do trigo no Rio Grande
do Sul, na década 1986/95.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados os rendimentos do trigo no Rio Grande do Sul, divulgados pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) no ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL ,1986-1995.

Segundo a literatura (BAY ER, 1983; ROBERTSON, 1974), poucas estacfes meteorol dgicas
S80 necessarias neste tipo de pesquisa, porgue os elementos meteorol 6gicos principais sdo conser-
vativos em grandes areas. A experiéncia anterior (MOTA et a., 1983) mostrou que a Estagdo Clima:
tolégica de S8o Luiz Gonzaga € uma 6tima estagcdo monitora para estudos da influéncia do clima
sobre o rendimento dos cereais de sequeiro das regides das Missdes e Planalto do Estado do Rio
Grande do Sul. Como uma estacéo climatol 6gica indica 0 macroclima de uma regido, a amostra dos
dados dos rendimentos deve ser também de uma ampla regido; desta forma, os modelos
agroclimaticos para explicar os rendimentos somente sdo aplicavels para estimar rendimentos de
grandes areas e portanto ndo podem ser utilizados para estimar rendimentos de microregides ou
municipios. Assim, foram utilizados os dados meteoroldgicos mensais da estacdo de Séo Luiz
Gonzaga pertencente ao Instituto Nacional de Meteorologia. As falhas de observacéo de S&o Luiz
Gonzaga foram compl etadas com dados das estagdes de |jui ou Santo Angelo, ambas da Fundag&o
Estadual De Pesquisa Agropecuaria.

Foram determinados os seguintes indices agrometeorol gicos:

- duracdo do periodo de molhamento de folhas a partir da umidade relativa do ar média

mensal dos meses de junho a novembro, utilizando a equac&o de regressao;
Y =12,10x - 665,03
onde x é aumidade relativa médiamensal.

- indice de dano por geadas nos meses de agosto a outubro, de acordo com o seguinte
critério (MOTA, 1982):

Temperatura minima absoluta mensal



<00°C=3
0,0a0,6°C=2
0,7a10C=1
>1,0°C=0
- insolacdo total mensal (horas) nos meses de agosto a novembro;
- precipitacéo total nos meses de junho anovembro; e

- nimero de dias de precipitacdo pluviométrica na maturacdo e colheita, meses de outubro e

novembro.

Foram determinados os coeficientes de correlacdo parcial entre o rendimento e cada um dos
parémetros citados, gjustados para os demais parametros, bem como a regressdo linear multipla
entre o rendimento e os parametros cuj os coeficientes de correlacéo parcial foram superiores a 0,85,
altamente significativos. Foi, ainda, verificada a existéncia ou ndo de tendéncia dos rendimentos no
periodo considerado. A Tabela 1 apresenta os valores de rendimento e elementos agrome-
teorol 6gicos utilizados nas andlises estatisticas realizadas com a finalidade de obter estimativas dos

rendimentos.

RESUL TADOSE DISCUSSAO

Os seguintes parametros apresentam coeficientes de correlagdo parcia (r) altamente signifi-

cativos e superiores a 0,85:
- rendimento e durag&o do periodo de molhamento de folhas no més de outubro: r = - 0,92
- rendimento e insolagéo total no més de setembro: r = 0,93
- rendimento e indice de dano por geadas no més de setembro: r = - 0,89
- rendimento e nimero de dias com precipitacéo pluviométrica em novembro: r = 0,86

A tendéncia dos rendimentos ndo foi estatisticamente significativa, motivo pelo qual ndo foi

incluida na analise de regressdo linear multipla.

Todos os paréametros incluidos na regressdo foram altamente significativos.



Os resultados mostraram que o rendimento do trigo pode ser estimado com a seguinte
equacdo de regressdo linear mlltipla cuja andlise da variacdo confirmou que todas as variaveis

independentes nelaincluidas sdo altamente significativas:
Y =630,93 - 3,73 X; + 6,57 X, - 162,63 X3 + + 56,04 X4

onde Y é o rendimento médio do trigo no Rio Grande do Sul em um determinado ano do periodo
1986/95, x, a duracdo (horas) do periodo de molhamento das folhas no més de outubro, X, ainso-
lacdo total (horas) em setembro, X5 0 indice de danos por geada em setembro e X, 0 nimero de dias

de precipitacdo pluviométrica em novembro.

Tabala 1. Rendimento do trigo cbtido no Rio Grande do Sul (ANUARIO ESTATISTICO I ERASIL,
1986-1595) & elementos agrometecrocldgicos correlacionados com o mesmo. Periods 1586/95

Elementos agrometecroldgicos

Duracgio de periodo we de dias de
de molhamento de Insolagio indice de dano precipitacio

Anc da Rendimento folhas em outubro em setembro por geadas em pluviométrica em

colheita kg/iha {h) thi satembro novembro
198S 1510 115 16% ol 13
1987 1784 127 163 0 14
195# 1527 e 104 0 5
1985 1808 102 182 0 i
1950 1182 223 139 2 13
1331 1106 127 1239 Q 4
1992 1830 163 196 0 g
1993 1533 187 144 ] 12
1954 ldsa 187 154 Q 4
1995 1238 a7 106 0 2

Na Tabela 2 apresenta-se os valores de rendimentos observados bem como os estimados

pela regressdo e seus limites de confianca com 95 % de probabilidade e residuos.

Os resultados apresentam concordancia com os dados encontrados na literatura (LUZ, 1982;
PAULSEN, 1968; PENDLETON & WEIBEL, 1965; SCHEEREN, 1982; SILVA, 1971) e com a

época de ocorréncia dos subperiodos criticos do ciclo das cultivares atualmente utilizadas no Rio

Grande do Sul.
'I'abolala 2. Eendimentos do trigo observados e estimados pela regressSo, intervala
de confianga para a média da populagdc e desvic (observado - estimado)
Intervalo confianca 5 %
o oc/media 4 op &
Fendimanto Fendimento SR },:;-’I,--Fi] P oS0

:_-'ni:_::*hii_a \.,._\’—..:—u:va-!"o E=st ijl'!:lﬂdu Extremo Extremo Des: iNs]

calhsita kg iha kegfha inferior sunerior kgsha
19B5 LET0 1553 1502 laD4d -4 3
1987 1L78a 1789 1711 186& -3
1988 sy 1478 1428 15248 48
1589 1808 1435 1750 1920 Ay
1540 1132 1116 1023 1209 a5
1391 1106 1229 1155 1304 -123
153932 1350 1760 1687 1E32 25
1993 1533 1578 1526 1531 -d45
1994 1456 1483 1412 1514 =7
1955 1238 1189 110E 1270 48




A correlagdo positiva do rendimento do trigo com o nimero de dias de chuva em novembro
€ explicada através da possibilidade de que um maior nimero de dias de precipitagdo significaria
uma melhor distribuicdo da precipitacdo no tempo, com chuvas menores e, portanto menos
prejudiciais na época de maturacdo e colheita. A correlacdo do total de precipitacdo em novembro

com o rendimento n&o foi estatisticamente significativa.

As tecnol ogias recomendadas ou em desenvolvimento nos 6rgaos de pesguisa agropecuaria,
tais como cultivares com maior resisténcia as doencas e tipo de planta com maior aproveitamento da
luz solar, préticas culturais como rotacdo de culturas e determinacéo da melhor época de semeadura,
tem resultado em rendimentos mais elevados. Cultivares mais resistentes as geadas e a germinacéo
na espiga, possivelmente contribuiriam para diminuir os riscos climéticos em anos com grandes
periodos de molhamento de folhas em outubro, temperaturas minimas e insolagcdo baixas em

setembro e chuvas intensas em novembro.

CONCLUSOES

A variagdo anua do rendimento do trigo no Estado do Rio Grande do Sul, no decénio
1986/95, foi altamente correlacionada com a variagdo conjunta dos elementos agrometeorol 6gi cos:
duracdo do periodo de molhamento de folhas em outubro; insolacdo total em setembro; indice de

danos por geada em setembro e nimero de dias de chuva em novembro.
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