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ABSTRACT - The present study is part of the first
Venezuelan communication to United Nations
Convention with the adaptation scenes to climatic
change in the agriculture, and one of the basic elements
is growing season analysis of important crops in
Venezuela. For these, 103 stations with precipitation
values and 71 station for ETP, were used predicted
scenes were done with 2 models Britain model (UKTR)
and Canadian model (CCCEQ) to the year 2060 under
a 5° x 5° of resolution. The results showed the CCCEQ
model was a very dramatic change to long of growing
season, bananas, citric, sugar, cane were the most
affected.

INTRODUCCION

Segun opinion de los expertos, en relacion al
cambio climatico, se prevé en general un aumento de la
temperatura media, debido al aumento de las
temperaturas nocturnas. Para los valores de
precipitacion de varias zonas del pais, se espera que
ellos disminuyan, acompafiado de un incremento en los
eventos extremos. Sin duda, todo lo anterior tiene un
impacto directo en la agricultura vegetal y animal,
considerando en una primera aproximacion una
reduccion de los rendimientos de los cultivos tal como
lo plantea Puche et. al. (2004). Uno de los parametros
mas importantes en la evaluacion de recursos
agroclimaticos en una region, es la determinacion de
los periodos o estaciones de crecimiento disponibles
para el desarrollo de cultivos. En regiones tropicales la
estacion de crecimiento se basa en un modelo simple
de balance de humedad, comparando la precipitacion
(P) con la evapotranspiracion potencial (ETP). El
periodo de crecimiento (PC) se considera dentro de la
metodologia de zonas agroecoldgicas (FAO, 1978)
como el lapso de tiempo durante el afio en el que
existen condiciones favorables de humedad vy
temperatura para el desarrollo de cultivos. en el suelo
para un cierto nivel de probabilidad. Existen cuatro tipos
de periodos de crecimiento cuyas definiciones son:
Normal, Intermedio, Himedo todo el afio y Seco todo
el afio. El conocimiento de los periodos de crecimiento
disponibles en una region es un requisito indispensable
en la tarea de regionalizacion de especies. Ya que, la
introduccion o siembre de una especie de ciclo largo
(tardia) dependerd de la duracion de la humedad
disponible. El objetivo de este trabajo fue el determinar
los periodos de crecimiento de cultivos de importancia
en las zonas afectadas por el cambio climatico en
Venezuela.

MATERIALES Y METODOS

Este trabajo esta enmarcado dentro de la
consultaria “Aproximacion a los escenarios de
adaptacion al cambio climatico del sector agricola”. De
la Convencién

Marco de las Naciones Unidas para el Cambio
Climatico, donde Venezuela prepara su primera
comunicacion sobre este tema. Sobre la base de
estudios realizados por el MARN (Martelo, 2003), la
utilizacion de los denominados Modelos de Circulacion
General de la Atmdsfera contenidos en el programa
MAGICC/SCENGEN, se seleccionaron dos, el modelo
britanico (UKTR) (M11) y el modelo canadiense (CCC-
EQ) (M2), bajo tres escenarios y a tres periodos (2020,
2040 y 2060), presentdndose en una resolucién
espacial de grillas de 5° x 5°. (Figura 1).
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Figura 1. Grillas 5° x 5° que contienen a Venezuela en
el programa MAGICC/SCENGEN y mapa de zonas
de cultivos.

Uno de los elementos claves en la adaptacion o
desarrollo de los cultivos es el periodo de crecimiento,
para el cual se utlizaron 103 estaciones de
precipitaciéon, 71 estaciones para calculos de ETP, se
espacializaron los valores, obteniéndose los mapas de
ETP (grillas de aproximadamente 0.25° de lado) y se
tomaron los valores interpolados en cada grilla donde
hubiera una estacion de precipitacién, con lo que cada
grupo de 103 estaciones de precipitacion dispuso de
ETP para cada mes del afio (Martelo, 2004). Luego se
promediaron los valores de ETP para cada mes del afio
y para grilla, con los valores de precipitacion, ETP y
ETP/2, se elaboraron graficas donde se obtuvieron los
componentes de los periodos de crecimiento, para los
casos estudiados (Situacion actual, modelos 2 vy
modelo 11) y asi poder evaluar el comportamiento de
éstos. Una vez establecido los rubros mas importantes
de las zonas afectadas (Ovalles et. al., 2005) se
procedi6 a comparar la longitud de los periodos de
crecimiento de los modelos anteriormente mencionados
con la longitud requerida en cada cultivo afectado por
grillas con un comparacién simple de graficas.

RESULTADOS Y DISCUSION

La aplicacion de los modelos M11 y M2 en la grilla 2,
representa una disminucién en la duracién del periodo
de crecimiento, en ambos casos, con respecto a la
condicion actual. Esta reduccién aunque no es mucha,
si se acentla en la presencia y duracion de los
periodos himedos. En la condicion actual se aprecia un
periodo humedo de 46 dias, pero en el modelo M11 se
aprecian dos periodos de una duracion mayor. Esta
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condicion no es muy aceptable para el desarrollo de los
cultivos, especialmente los de ciclo largo (o perennes),
como es el caso de la cafia de azUcar, los citricos y las
musaceas (platano y cambur), ya que la suplencia de
agua (P > ETP) no es continda sino repartida en dos
ciclos o periodos. Para el caso del modelo M2, la
situacion es mas drastica, ya que no se presenta un
periodo himedo y el periodo de crecimiento se reduce
un poco mas que para el modelo anterior (Figura 2).
Para los cultivos de la zona, que son de ciclos cortos o
anuales, éstos son faciles de adaptar a estas
situaciones de reduccién de estos lapsos, como es el
caso de tomate, cereales y pimenton.
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Figura 2. Comparacion de los periodos de crecimiento en la grilla 2,
bajo la condicion actual y los modelos M11 y M2, con los periodos de
crecimiento de los rubros méas importantes de la zona.

La aplicacion de los modelos M11 y M2 en la
grilla 3, representa una disminucién en la duracion del
periodo de crecimiento, en ambos casos, con respecto
a la condicién actual. Esta reduccion aunque no es
significativa, es mas notoria con respecto a la presencia
y duracion de los periodos himedos. En la condicién
actual se aprecia un periodo humedo de 27 dias, pero
en el modelo M11 un periodo humedo mas prolongado
(103 dias). Para el caso del modelo M2, la situacion es
mas drastica, ya que no se presenta un periodo
hiamedo. Esto afecta a los cultivos de la zona, tales
como la cafa y los citricos, dentro de los estudiados
(Figura 3).
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Figura 3. Comparacién de los periodos de crecimiento en la grilla 3,
bajo la condicién actual y los modelos M11 y M2, con los periodos de
crecimiento de los rubros mas importantes de la zona.

Los periodos de crecimiento varian segun los
modelos aplicados en la grilla 4, comparados con la
situacion actual. Para el caso del modelo M11, el
periodo de crecimiento se acorta, y los periodos
hdmedos también disminuyen. Esta situacion no afecta
marcadamente a los cultivos horticolas y la papa, ya
que son de ciclo corto y pueden adaptarse a estos
cambios, no asi, el platano, el cual su periodo de
crecimiento es mas prolongado (365 dias). Por el
contrario, el modelo M2, presenta un periodo de
crecimiento mas prolongado y sus periodos himedos
tienen una duracién semejante a la condiciéon actual,
mejorando asi las condiciones para el desarrollo de
cultivos perennes (como el platano) (Figura 4).
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Figura 4. Comparacion de los periodos de crecimiento en la grilla
4, bajo la condicion actual y los modelos M11 y M2, con los
periodos de crecimiento de los rubros mas importantes de la zona.

En la grilla 5, los modelos evaluados (M11 y
M2) presentan una disminucion de los periodos de
crecimiento y de los periodos himedos, con respecto a
la condiciéon actual, aunque esta disminucién no es
significativa, siendo méas notoria para el modelo M2. El
cultivo (meldn) no se vera afectado por este cambio, ya
gue su ciclo es corto (Figura 5).
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Figura 5. Comparacion de los periodos de crecimiento en la grilla
5, bajo la condiciéon actual y los modelos M11 y M2, con los
periodos de crecimiento de los rubros méas importantes de la zona.
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