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ABSTRACT - The efficiency of conversion of incident
photosynthetically active radiation in dry matter to the
natural grasslands in Campos Sulinos biome was
calculated to the different periods to 2003 year. The
study area was located on Alegrete (RS) and vegetation
was under continue pasture conditions. The results
show that the efficiency of conversion has variations
with the phenologic state of vegetation under pasture
conditions, and show that the use of one single value to
this efficiency to make estimations of biomass
accumulation is not adequate when the propose is
make estimations of biomass accumulations for periods
smaller than one year.

INTRODUCAO

A existéncia de relacdes conhecidas entre as
variaveis agrometeorolégicas e os componentes que
definem a produtividade vegetal possibiltam a
construcdo de modelos com o objetivo de estimar esta
produtividade e de efetuar diagnésticos em relagdo as
condicdes de crescimento da vegetacdo. Estes
modelos requerem um conhecimento detalhado sobre
as interacdes que ocorrem no sistema solo-planta-
atmosfera, as quais séo transferidas para sistemas de
equacdes que analisam as contribuicbes das variaveis
agrometeoroldgicas na expressao da produtividade final
da vegetacgdo (King, 1989).

A qguantidade de radiagédo solar
fotossinteticamente ativa (PAR) incidente sobre um
dossel é determinante para o acumulo de biomassa. A
quantidade de PAR absorvida por um dossel é funcdo
da quantidade de PAR incidente, da estrutura do dossel
e dos estados fitossanitério e nutricional da vegetagéao.
A eficiéncia do uso da radiagcdo pelas plantas depende
da interacdo entre a vegetacdo e o ambiente, que
define como os processos de fotossintese e
transpiracdo serdo afetados pelos elementos climaticos
ou como a estrutura do dossel afeta a quantidade de
radiagcdo incidente que atinge as diferentes camadas do
mesmo e sua absorcdo pelas plantas (Russell et al.,
1989).

O objetivo deste trabalho foi calcular a
eficiéncia de converséo da PAR incidente em biomassa
aérea para a vegetagcdo campestre natural do bioma
Campos Sulinos em diferentes épocas do ano,
utiizando como objeto de estudo a vegetacdo
campestre natural existente em trés tipos de solos
distintos, predominantes na regido estudada.

MATERIAL E METODOS

A éarea de estudos esta localizada na Estancia
do 28, pertencente a Fundag&o Maronna, localizada ao
sul do municipio de Alegrete, no interior na APA (Area
de Protecdo Ambiental) do Ibiratuitd. Para calcular a
eficiéncia de conversdo da PAR incidente em biomassa

aérea (eca) foram utilizados os dados de producdo de
biomassa aérea coletados no periodo entre janeiro a
dezembro de 2003, conforme metodologia descrita por
Silveira et al. (2005). Os dados climaticos diarios
radiacéo solar incidente referentes ao periodo da coleta
dos dados da vegetacdo foram obtidos a partir de uma
estacdo meteorologica automatica (marca Li-cor)
localizada na sede da Fundacdo Maronna. Foram
coletados dados sobre trés diferentes tipos de solos:
basalto superficial, basalto profundo e arenito, os quais
foram analisados de forma isolada, ja que a
composicéo floristica da vegetagdo campestre natural &
funcéo direta do tipo de solo de uma determinada area.

Os dados coletados foram agrupados em
periodos conforme a data de coleta dos dados de
biomassa. Foi medida a producdo primaria liquida
acima do solo (ANPP), através das medigbes do
crescimento da vegetacdo em unidades de matéria
seca, para cada um dos dez periodos analisados. Os
valores da eficiéncia de conversdo da PAR incidente
em biomassa aérea (eca) para cada periodo foram
calculados utilizando os valores da PAR incidente
(PARI ) e da ANPP para um mesmo periodo, conforme
relagcdo apresentada na Equacéo 1. Para estes célculos
a ANPP do periodo foi convertida em g.m'2 e a PAR
incidente em MJ.m’Z, obtendo-se o0s valores de
eficiéncia de conversdo da radiacdo incidente em
biomassa aérea em gMS.MJ’l.

eca = ANPP / PARI (1)
RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 estdo apresentados os valores da
€ca para os 10 periodos analisados. Foi observado um
grande intervalo de variagdo dos valores mensais de
gca calculados (0,03 - 0,40), sendo a ocorréncia dos
valores maximos na principal estacdo de crescimento
da vegetacéo (periodo estival), independente do tipo de
solo analisado. Este mesmo padréo foi observado em
medicdes feitas sobre a vegetacdo do mesmo bioma
que cresciam sobre diferentes tipos de solos (Fonseca
et al., 2004), demostrando ser este o padrdo da
distribuicdo da eca uma caracteristica da vegetacdo
campestre natural do bioma Campos Sulinos. Verificou-
se que esta variacdo observada deve-se ao fato do
célculo da eca ter implicito os conceitos de particdo de
biomassa da vegetacdo (razdo de alocagcdo de
fotoassimilados entre as raizes e a parte aérea do
dossel). O padrédo de particdo e alocagdo de biomassa
é integrado aos demais processos que ocorrem nas
plantas, apresentando variagdo temporal regulada pela
demanda e pelo suprimento de radiacdo, agua e de
nutrientes das plantas (Reynolds e D’Antonio, 1996), o
gue faz com que a eca apresente variacdes sazonais,
conforme as condi¢cdes ambientais vigentes.
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Tabela 1. Valores da eficiéncia de conversdo da PAR
incidente em biomassa aérea (gMS.MJ'l) para trés
tipos de solo em diferentes periodos do ano de
2003.

Periodo Bas. Bas. .
Superficial  Profundo Arenito

14/01 a 11/02 0,21 0,24 0,14
12/02 a 12/03 0,40 0,36 0,39
13/03 a 04/05 0,09 0,08 0,08
05/05 a 04/06 0,26 0,25 0,12
05/06 a 03/07 0,19 0,15 0,13
04/07 a 07/08 0,14 0,08 0,03
08/08 a 15/09 0,10 0,13 0,04
16/09 a 12/10 0,20 0,24 0,10
13/10 a 13/11 0,22 0,30 0,16
14/11 a 17/12 0,21 0,15 0,11

A partir da analise dos valores apresentados
na Tabela 1, verifica-se que o uso de um valor fixo para
a gca em modelos que tém por objetivo estimar a
producgdo vegetal e de efetuar diagndsticos em relagao
as condi¢gBes de crescimento da vegetagdo s6 é valido
para estimativas anuais, ndo sendo indicado no caso
de estimativas para intervalos de tempo menores que
um ano (Nouvellon et al., 2000). Este fato decorre de
existir uma variacdo na conversdo da radiacdo solar
incidente em biomassa aérea conforme os diferentes
estadios do ciclo fenolégico da vegetagdo (Le Roux et
al., 1997), a qual também foi verificada por Fonseca et
al. (2004) e confirmado neste trabalho.

Como o célculo da eficiéncia de conversao da
radiacdo em biomassa aérea tem implicito os conceitos
de nutricdo da vegetacao e de particdo de biomassa, os
guais sdo dependentes ndo s6 do tipo de vegetacéo,
mas também do tipo de solo (que ira interferir
diretamente na disponibilidade de nutrientes e agua
para as plantas), torna-se necessario calcular um valor
de eficiéncia para cada tipo de solo do bioma Campos
Sulinos para os diferentes periodos do ano, para que
se possam fazer estimativas adequadas da produgéo
priméaria aérea da vegetacdo campestre natural. Estes
valores devem ser calculados para um namero maior
de anos e para a utilizagdo em modelos de estimativa
de producdo, selecionar o maximo valor da eca
calculado, visando garantir que a influéncia dos fatores
limitantes ao crescimento foram minimas, o que ira
tornar os valores selecionados menos sensiveis as
variagdes climaticas interanuais, representando de
forma adequada o estadio fenolégico em que a
vegetagdo campestre natural sob pastejo se encontrava
naquele periodo (Fonseca, 2004).

Caso a vegetagdo ndo esteja sob pastejo a
razdo de alocacéo de biomassa entre a raiz e a parte
aérea fica alterada ndo sendo os valores apresentados
neste trabalho validos para este tipo de vegetagao.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Os valores da eficiéncia da conversdo da PAR
incidente em biomassa aérea da vegetagdo campestre
natural do bioma Campos Sulinos apresentam variagao
com o estadio fenolégico da vegetacdo, apresentando

valores maiores no periodo da principal estagdo de
crescimento da vegetacgdo (periodo estival).

E necessario o estabelecimento dos valores
desta eficiéncia para cada tipo de solo existente no
bioma Campos Sulinos, ja que os valores calculados
também s&o dependentes da disponibilidade de &gua e
nutrientes para plantas, o que é fungéo direta do tipo de
solo.

O estabelecimento dos valores mensais da
eficiéncia da converséo da PAR incidente em biomassa
aérea da vegetacdo campestre natural do bioma
Campos Sulinos para os diferentes tipos de solo é o
que permite estimativas adequadas da producdo de
forragem das pastagens naturais deste bioma, a partir
de modelos agrometeoroldgicos-espectrais para
diferentes periodos da principal estacdo de crescimento
da vegetacéo.
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