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RESUMO

Foram determinadas as probabilidades de ocorréncia de decréscimo de producdo de leite no periodo
de 1° de novembro a 31 de margco em 11 locais do Estado do Rio Grande do Sul, para vacas leiteiras com
producdo média didriade 5 a 30 kg, utilizando o “indice de desconforto animal” ou “indice de temperatura-
umidade”, desenvolvido em condi¢bes de laboratério pelo Servico Meteorolégico Americano. Os de-
créscimos tiveram uma variacdo de local para local, sendo maiores naqueles locais situados nas regifes

climéticas do Baixo Vae do Uruguai, Depressao Central e MissOes.
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SUMMARY
Probability estimates of milk production decline caused by climatic stress were determined for the
period November 1st to March 31th for 12 locations in Rio Grande do Sul State, Brazil, for dairy cows with
average daily production of 5 to 30 kg, using the “disconfort index” or “temperature-humidity index”
developed by the United States Weather Bureau. The decline of milk production varied according to the

location, being greater in Baixo Vale do Urugual, Depressdo Central and Missoes, regions.
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INTRODUCAO

Pesquisas com vacas em laboratério tém sido realizadas para estabelecer as condicdes climéticas
6timas, para a producéo de leite. Assim, por exemplo, vacas das racas Holandés e Jersey, em condicfes de
laboratério ndo apresentaram decréscimo da producdo de leite quando submetidas continuamente em
temperaturas de -12,0°C (RAGSDALE et al., 1949). Entretanto, a producdo de leite de vacas da raca
Holandés caiu rapidamente com temperaturas acima de 23,9°C e a das vacas da raga Jersey, com
temperaturas acima de 26,7°C (YECK & STEWART, 1959). Por outro lado, a umidade relativa acima de 85
% com temperatura de 23,9°C, aumenta o efeito negativo da temperatura sobre a producéo de leite
(RAGSDALE et dl., 1953).

No Estado do Rio Grande do Sul as temperaturas méximas médias mensais sdo superiores a 24,0°C
de novembro a margo, namaioria das localidades (MOTA & AGENDES, 1986). Estes dados indicam que no

Estado podem ocorrer decréscimos da producdo de leite durante a estagdo mais quente do ano.

Segundo BERRY et al. (1964), as perdas na producéo de leite estéo relacionadas com o denominado
“[ndice de desconforto animal” ou “indice de Temperatura-Umidade” (ITU), permitindo o estabelecimento
de uma funcéo de relacdo entre o decréscimo da producdo de vacas leiteiras (DPL) e o indice ITU,
desenvolvido pelo U. S. WEATHER BUREAU (1959).

O DPL foi usado para determinar as probabilidades de decréscimo da producdo de leite nos Estados
Unidos (HANN & McQUIGG, 1967).

O objetivo deste trabalho foi estimar a probabilidade de decréscimo da producéo de leite no Estado
do Rio Grande do Sul, no sentido de permitir avaliar a necessidade de manejo ambiental para diminuir estas

perdas.

MATERIAL E METODOS

Dados meteoroldgicos didrios (temperaturas méximas e minimas e umidade relativa média) foram
utilizados para 11 (onze) estacOes meteorol bgicas (Bage, Caxias do Sul, Encruzilhada do Sul, Passo Fundo,
Porto Alegre, Rio Grande, Sdo Luiz Gonzaga, Santa Maria, Santa Vitéria do Palmar e Uruguaiana), da rede
do INEMET, periodo 1942-1972 e Pelotas (UFPel / EMBRAPA), periodo 1951 - 1974, para determinar o
DPL.
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O DPL édado por:
DPL =-1,075- 1,736 PM + 0,02474 (PM) (ITU) (1)

onde DPL € o decréscimo da producéo de leite (kg/dialvaca), PM, a producdo média diaria (kg/vaca) e ITU, o

indice de temperatura e umidade, diario, dado por:

ITU=18T-(1-UR) (T -14,3) +32(2) @

onde T é a temperatura média diaria, (°C) e UR a umidade relativa média didria, em décimos. Os valores

negativos de DPL s50 desprezados.

O DPL foi calculado a partir de dados meteoroldgicos diarios (temperaturas maximas e minimas e
umidade relativamédia), para a estacdo quente (151 dias - de 1° de novembro a 31 de mar¢o), para vacas com
producdo média diéria de 5, 10, 15, 20, 25 e 30 kg de leite. Determinou-se, assim, o decréscimo total da
producdo de leite destes 151 dias, para cada local e as probabilidades de serem inferiores aos valores estima-

dos, em 20% e 80% dos anos.

Como se sabe, mesmo quando os dados originais sdo independentes, sua ordenagdo, crescente ou
decrescente, rompe a independéncia. Nesse caso, qualquer que sgja a distribuicdo original, o valor esperado
da probabilidade de obter-se um valor da varidvel igual ou menor que o correspondente ao dado de ordemr,

supondo os dados ordenados no sentido crescente é:
E(@=r/(m+1)
onde m € o nimero total de determinagdes (KENDALL & STUART,1959).
BAPTISTA DA SILVA & AMARAL (1987) sugeriram uma modificacgo naférmulaacima, que seria
E()=(+05)/(Mm+1)

onde a constante 0,5 funciona como uma correcdo de continuidade, de modo a que sejam atendidos
principios basicos de probabilidade (ver Apéndice 1 de BAPTISTA DA SILVA e AMARAL, 1987).

No presente trabalho, as probabilidades de se obter um valor menor ou igual aguele da variavel

estudada, nas diversas condi¢des de interesse, foram estimadas por esta Gltima expresséo.

RESUL TADOSE DISCUSSAO



Em todos os locai s estudados os val ores estimados dos decréscimos da producdo de leite, no periodo
de 1° de novembro a 31 de marco, para vacas com producdo médiainferior a 20 kg/dia, foram inferiores a 100
kg, exceto em Uruguaiana, Porto Alegre, Santa Maria e S80 Luiz Gonzaga para o nivel de 80 % de
probabilidade (Tabela 1). Para vacas com producéo média diariaigual ou superior a 25 kg/dia, o decréscimo
foi inferior a 100 quilogramas, apenas em Caxias do Sul, Encruzilhada do Sul, Bagé, Passo Fundo e Santa

Vitdériado Pamar.

Tabelu. 1_. F_J:':':.i.'-:j:ﬁi'_i:'.afe de perda de producdc de leite (kg/vacal, por estresse climatbico no
,_r__:*u:: des "" de r, mbra & 31 de margo [(Periocdo 1942-72) . zer mepoar ou igual cac . valor da
E"-'l’E:"'.-". em _J.T‘r'x ou BU% dos anos, conforme & producdc média diaria das vacas, em diferentes
laocallcaces do Estadeo do Rio Grande do Sul. SR )

Local Probabili- Produgio média didria das wvacas (kg fvaca)

dade (%) 5 i0 15 Z0 25 i0

Bagé 20 0, 2T 23,6 T.1 258
80 0,2 1.0 34,7 65,6 38,4 131.9

axlias do S5ul o 0.0 0.0 o, G 0,0 ., O B3
BO 0,0 0,3 1.8 4,4 9,0 13,2

Encruzilhada do sul 210 b, 0 1.0 a,0 0 0,0 ]
80 a,0 2,4 9,2 20,0 31,7 44,2

Pasaa Fund 2i 0 00 0,0 1 I L f |
20 .0 0,49 6,6 13,3 21.2 29,7

Pelotas * 20 1 I 28 .9 0., & Ji3 it 97,0
80 1,4 185 47,7 83,0 120,00 157.4

Forto Alegr 20 0,0 L7 R 65,6 95,0 130, 7
20 1,0 26,4 715 122,49 176,2 230,3

Rio Grande 20 0, 0 2.7 13,2 28,4 t5,9 65,1
a0 0,3 13,0 6.4 69,7 104,32 138,

Fanta Maris 20 170 4.4 A48 47,7 3,6 1033
B0 a,9 22,58 61,3 107,8 156, 6 205,13

Santa Vitéria deo Palmar 20 0,0 13 5.6 1930 2058 29.0
80 6,0 4,6 14,4 27,6 42,8 59,5

$ao Luiz Gonzaga 20 a,0 7.0 .0 60,3 LIEL 127, 2
BO 1,5 35,4 90,3 150, 2 211,6 274 .2

Uruguaiana 20 0,2 19,5 ad,5 107, 6 153,59 201, 4
80 2.9 47,3 105, 7 172.7 242,7 3il14,0

* Periodo 1951 - 74

Para vacas leiteiras com producdo média diariainferior a 20 kg, os decréscimos de producéo devidos
a0 estresse climatico, no periodo de 1° de novembro a 31 de marco, sdo inferiores, em média, a 100 kg na
maior parte do Rio Grande do Sul. Mas, sdo superiores, em média, a 100 kg, no mesmo periodo, chegando a
172,7 kg nas localidades do Baixo Vale do Uruguai, 122,9 kg na Depressdo Central e 150,2 kg nas Missdes,
para uma probabilidade de 80%.



Para vacas leiteiras com producdo média didria igual ou superior a 25 kg, somente nas regides
climaticas da Serra do Nordeste, Serra do Sudeste, Planalto Médio, Campanha, os decréscimos de producado
por estresse climatico, sdo inferiores a 100 kg no periodo de 1° de novembro a 31 de marco, para uma
probabilidade de 80%.

Verifica-se portanto que, considerando os paréametros climéticos, as localidades com maiores de-
créscimos para a producdo de leite (iguais ou superiores a 25 kg/dia, em média) encontram-se no Baixo Vale
do Uruguai, Depressdo Central e Missdes. As localidades com menores decréscimos encontram-se na Serra
do Nordeste, Serrado Sudeste, Campanha, Litoral Sul e Planalto Médio.

Os valores esperados no decréscimo da producdo de leite, indicados na Tabela 1, sdo guias valiosos
para decidir sobre quais modificagdes do ambiente poderdo ser economicamente adotados pelos produtores.
Sombra para as vacas nos potreiros, ventilacdo ou ar condicionado nos estabulos, molhamento das vacas
com &gua aplicada por aspersdo, sdo técnicas que deverdo ser avaliadas quanto ao seu custo-beneficio, de
acordo com a produtividade das vacas e a regido em que sdo criadas, para diminuir os efeitos negativos do
estresse climético (BERRY et al., 1964).

Para diminuir significativamente o efeito prejudicial do calor, uma maneira econdmica em NnOsso

sistema de criacdo, é dar sombra para as vacas |eiteiras em pastoreio.

A melhor e mais eficiente sombra é a das arvores, cercada por pastagem verde. Mas, nem sempre
existem arvores suficientes para todas as vacas em um potreiro. Contudo, pode-se construir abrigos de
sombra econdmicos (BERRY et a., 1964). O mais eficiente é com telhado de palha. Ou, se o custo néo for
antiecondmico, usar telhados de chapas de metal. Os abrigos devem ter de 5 a 7m de largura e ser
compridos. O comprimento depende do nimero de vacas a proteger em cada abrigo. Cada vaca precisa de
um espaco de 2 m x 2 m. A altura do telhado deve ser de 3 a4 m para permitir uma boa ventilagéo para os
animais. Os abrigos deverdo ser orientados com o comprimento no sentido norte-sul para permitir que o sol
da manhé e da tarde seque o ch&o para evitar lama que devera sujar as vacas e depois o |eite. E recomendado

construir os abrigos em lugares secos, bem drenados e longe de cercas.

O cruzamento de racas leiteiras européias, criadas no Rio Grande do Sul, com linhagens de alta
producéo de leite de racas zebuinas, criadas na regido tropical brasileira, poderia dar origem a um gado

leiteiro mais adaptado as regides quentes do Rio Grande do Sul.

CONCLUSOES



Dependendo daregi&o climética do Estado do Rio Grande do Sul e a produgdo média diéria das vacas
leiteiras, € necessario a modificacdo do ambiente para diminuir os decréscimos de producdo, por estresse
climatico. Estas modificacdes podem ser avaliadas, de acordo com o seu custo-beneficio, pelos produtores,
levando em consideracdo as estimativas de decréscimo de producdo por estresse climatico determinadas
neste trabal ho.
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