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Zonificacion de ambientes edaficos con sensores remotos

Zoning of edaphics ambients with remote sensors

Fernanda Julia Gasparit, Bernardo Abel Hauri? y Rosana Marisa Rickfelder®

Resumen - Para la planificacion sustentable de una region es elemental el conocimiento del sueloy desu
aptitud de uso. La implementacion de técnicas de sensoramiento remoto permite analizar lasrelaciones del
suelo con el medio ambiente para la evaluacion de su capacidad de uso. El objetivo del presentetrabajo es
evaluar la utilidad delainterpretacion deimagenes satelitalesy el material aerofotografico como herramienta
de apoyo en la zonificacion de ambientes edaficosy confeccion de cartas de suelo. El proyecto serealizden el
establecimiento El Amanecer, Buenos Aires, Argentina. El area en estudio es de 238.62 hectar eas ocupando
planicies suavemente onduladas, con cubetasy charcas aisladas. Sus suel os presentan aptitud de uso segun
Lanfranco diversa: 34.48% agricola con una capacidad de uso (C.U.) de 80 puntos; 36.22% forestal con C.U.
de47 puntosy 29.28% ganadera en losbajosy depresiones con C.U. de 20 puntos. En las partesmas elevadas
son aptos para cultivos de cereal es, oleaginosas, forestacionesy pasturasimplantadas. Las areas masbajas
representadas por depresiones, viasde escurrimiento, cafiadasy bajos se recomiendan parala conservacion
deflorayfauna. Apartir deun analisis aerofotogréfico, deimagenes satelitariasy antecedentes edaficosy
modelizaci6n agroclimatica se puedeinter pretar la condicién de evolucion delos suel os, para una potencial
zonificacion y cartografiado de ambientes edaficos.

Palabras clave: sensoresremotos, zonificacion, ambiente.

Abstract- For the sustainable planning of aregion, it isimportant the knowledge of the soil and of its aptitude
of use. Remote sensing techniques allow usto analyze the rel ationshi ps of the soil with the environment for the
evaluation of its capacity of use. The objective of the present work isto eval uate the useful ness of the satelitals
imagesinterpretation and airphotograph material astool of support in the edaphics environments zoning and
confection of soil maps. The project wasinformed at EI Amanecer, Buenos Aires, Argentina. The study area has
238.62 hectares occupying gently waved plains, with basinsand pond isolated. Its soils present various aptitude
accordingto Lanfranco: 34.48% agricultural with ause capacity (C.U.) of 80 points; 36.22% forest with C.U.
of 47 points and 29.28% cattle breeding in the depressions with C.U. of 20 points. The topmost partsare
suitablefor cereal cultivation, oily, forestations and implanted pastures. The areas most decr easesrepresented
by depressions, runoff process, glensand low are recommended for the flora and fauna conservation. Using
airphotographic analysis, sateliteimages and edaphicsand agroclimatics model ling can be used to inter preted
soil condition, aiming a potential zoning and maping of edaphic environments.

Key words: remote sensors, zoning, environment.
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Introduccion

El conocimiento de un suelo y de su gptitud
de uso es fundamental para planificar racionalmente
su aprovechamiento. Este aprovechamiento debera
tender a una agricultura sustentable, a la proteccion
de los recursos naturales y a la conservacion de la
biodiversidad. La ciencia que manifiesta esta
asociacion temética es la agroecologia, que ademas
permite interpretar e manejo ecoldgico de los suelos,
el agua de riego, las plagas y enfermedades de los
cultivos, maezasy labiodiversdad en formaintegra,
tomando en cuenta las variables ambiental es,
econdémicasy sociales.

Laagrometeorologiaes seencargade eva uar,
integrar e interpretar, como los eventos fisico-
ambientales (temperatura, humedad, precipitacion)
gue afectan a los distintos sistemas productivos
agrarios. A partir del andlisis de datos meteorol dgicos
y ed&ficos se infiere situaciones que permiten tomar
decisiones acertadas para€l mangjo de estos sistemas.

El presente trabajo se basa en la confeccion
de una carta de suelo, que tiene como finalidad
divulgar |os conocimientos sobre las caracteristicas y
propiedades edaficas de una region, exponer su
distribucion geogréfica, asignando una clasificacion
por su gptitud de uso y describir sus necesidades de
manejo (ETCHEVEHERE, 1981; USDA, 1999). La
misma otorga una base Util que en combinacion con
la agrometeoroldgica, el sector agrario debera
implementar para proporcionar € uso pleno de la
informacion generada en beneficio delainvestigacion
y la produccién agraria.

La fotointerpretacion en la confeccion de
cartografia de suelos, proporciona un analisis
detallado de las relaciones del suelo con & medio
ambiente, por gemplo, los limites geogréficos de los
suelos que coinciden con el cambio en las
caracteristicas de alguno de los factores formadores.
La misma puede definirse como € acto de examinar
iméagenes aerofotogréficas con el propdésito de
identificar objetos y juzgar su significado. Como td,
representa una herramienta &gil y de facil obtencion
para € levantamiento de datos (GEBHARD, 2001).
En generdl, las técnicas de estudio para suministrar
informacion a partir de material aerofotografico
pueden ser descriptas en un nivel creciente de
complegjidad: lectura, andlisis e interpretacion
(CHUVIECO, 1996). El uso de fotografia aérea,
permite obtener, en forma rapida y econémica,
informacion de la superficie terrestre, ya sea para su

interpretacion como para su mapeo (GEBHARD,
1978). El uso de las mismas fue & primer método de
sensoramiento remoto (teledeteccion) por medio de
iméagenes, € cua aun esti vigente (SABINS, 1987).

El objetivo del presente trabgjo es evduar la
utilidad de la interpretacion de imagenes satelitales y
el material aerofotografico como herramienta de
apoyo en la zonificacion de ambientes edéficos y
confeccion de cartas de suelo.

A partir del cumplimiento del mismo, se
pretende generar pautas para la implementacién de
tecnologias cartogréficas espaciales vy
agrometeorol 6gicas, aplicadas a manegjo de suelo,
nutricion y riego, que permitan la obtenciéon de
producciones agricolas, fruticolas y horticolas,
sustentables através del tiempo, de dtacalidad y en
cantidad que satisfagan las demandas del mercado
interno y externo, siendo esto reconocido como
sistema de informacion geogréfica

Materialesy métodos

El presente estudio se realizé en el
establecimiento EI Amanecer, localizado sobrelaruta
provincia 36, partido de Magdaena, provincia de
Buenos Aires, Argentina, correspondiente a la carta
topogréfical.G.M. 3557-20, denominada Magdalena,
escda 1:50 000 (1.G.M.,1966), cuyo centroide esta4
ubicado en la latitud: -35°14'54.9263 y la longitud: -
57°37'57.5936, cuya cota media es de 16 msnm.

En la clasificacion de Koppen, € climadela
region se define como templado hiimedo sin estacion
seca y con verano cadlido (SAYG, 1977). Las
caracteristicas de este tipo climético, asociadas alas
condicionesfisicasdelaregioninciden enlaevolucién
delossuelosy en larecargay excesos de aguaen e
perfil edafico. En la region, la precipitacion media
anual es de 900 mm, concentréndose la mayor
cantidad de lluvias en @ semestre cdlido y replicando
la marcha interanua de la presién atmosférica. La
temperatura media anua oscila entre 15.2 y 16.2°C,
siendo en enero (verano) de 21.9 a24.7°C y en julio
(invierno) de entre 7.4 y 11°C. La cantidad de dias
con heladas varia de 4 a 19, entre los meses de mayo
y septiembre (SERVICIO METEOROLOGICO
NACIONAL, 1990).

Presenta planicies suavemente ondul adas, de
poca pendiente, con cubetas y charcas aisladas,
caracteristicas de estaregion costera pampeana.
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El establecimiento El Amanecer se ubicaenlaentidad
fisogréfica “pampa deprimidd’, que pertenece a la
llanura plano concava del noreste bonaerense,
caracterizada por pendientes exiguas y materiales
edlicos transportados y redepositados por aguas
mantiformes provenientes de las partes mas elevadas
con alturas hasta 22 metros sobre € nivel del mar
(msnm). Se encuentra sobre planos con ligeras
depresionesy terrenos més baj os con aturas menores
al4 msnm. Presenta&reas de diferentes dturas, forma
y direccion de pendientes, predominando la direccién
sudeste y pendientes suaves.

La confeccion del mapa de suelos se redizo
seguin las siguientes etapas. a) fase de recoleccion de
antecedentes, definicion del objetivo y escala de
trabgjo; b) interpretacion y procesamiento digital ; )
campafiade campo; d) andlisis edafico delaboratorio;
€) interpretacion de resultados eddaficos y de uso de
sueloy f) elaboracion del informefina. Laescdade
mang o de informacion permitié generar un nivel de
detalle de escala de reconocimiento (1:20 000).

Durante € trabagjo en € terreno, se realizaron
seiscdlicatasenlos Sitios representativosidentificados
en fotografias aéreas en gabinete, cuyo objeto fue
reconocer € paisgie y los horizontes edaficos que
conforman cadaclase de suelo con las caracteristicas
gue definen la aptitud de uso individua para la
zonificacion. Sobre € area estudiada se tomaron
treinta puntos de control para la georreferenciacion
delacartografia.

A partir de los datos de campo, se inici6 €
procesamiento y estudio de imagenes satelitaes, €
andlisis fotogréfico, la fotointerpretacion de pares
aerofotogréficos con laverificacion en € terreno y la
relacion con las caracterigticas hidricas del suelo segiin
su uso actua. Mediante @ andlisis e interpretacion
fotogréfica, se estudiaron y gjustaron las unidades de
suelos apartir de las fotografias aéreas aescala 1:20
000. Las fotocartas utilizadas se denominan U14 26-
04-84 C 1167-47, U14 26-04-84 C 1167-48. Para la
lectura, andlisis e interpretacion de las fotografias
aéreas se utilizé estereoscopio de bolsillo y
estereoscopio de espegjos. Se analizaron en detalelas
variaciones de tono y textura sobre las mismasy se
corroboraron acampo las conclusiones el aboradas en
gabinete.

Posteriormente se desarrollo el modelo
cartografico e implementando el sistema de
informacion geogréfica, software IDRIS| for Windows
y de disefio asistido por computadora, se digitalizaron

las curvas de nivel con una equidistancia de 1.25
metros, apartir delacartatopograficade Magda ena,
paraelaborar el Modelo Digital de Terreno (M.D.T.),
caracterizando las pendientesy latopografiadel area.
La division catastral y las vias de acceso se
digitalizaron en pantdla y los cursos de agua sobre
tableta digitalizadora a partir de lafotografia aérea.

Para iniciar la evaluacion de aptitud de las
tierras parausos agrarios, cuyo propésito fue predecir
el comportamiento del suelo para diferentes
alternativas de uso, sevaloraron |los efectos favorables
0 desfavorables de los sistemas agrarios dentro de un
planteo de produccién sogtenible, sin deterioro de los
recursos naturales involucrados (INTA, 1986).

Para la interpretacion de datos de campo y
establecer laaptitud de uso, seimplementd € sistema
de clasificacion “ Capacidad de Uso de los Suelos y
Evaluacion del Impacto de Uso” (C.U.) aplicado para
laeva uacion detierras, e aborado por LANFRANCO
(2001). Esta clasificacion se basa en la vaoracion
aditivay sustractiva de puntgje a factores edaficos y
extraedaficos, que en su sumatota brindaun criterio
para estimar la capacidad de uso de una unidad
cartogréfica, evaluada en puntos por unidad de
superficie (hectareas). De esta manera se pueden
delimitar las éreas potencialmente agricolas e
identificar las limitaciones que presentan las tierras
para su uso.

Los suelos del establecimiento EI Amanecer
poseen diferentes C.U. enmarcadas dentro de unidades
cartogréficas. Lazonificaciony caracterizacion delas
Unidades Cartogréficas (U.C.), seinterpret6 a partir
del indice de capacidad de uso de los suelos que las
componen y en funcion de ella, se define su aptitud
ganadera(cuyo uso serestringe apasturas natural es),
forestal y/o agricola

El mapa de U.C. de suelo digitdizado sobre
la fotografia aérea georreferenciada del predio en
estudio, indico el tipo de unidad, el paisaje, la
vegetacion y uso del suelo, el porcentaje de
participacion de los suelos en cada unidad y la
posicidn quelosdiferentes suelos ocupan en e paisge.

En relacién al desarrollo de técnicas
agrometeorologicas aplicadas a manego de suelo,
nutricién y riego, que permitan la obtencion de
producciones agricolas, fruticolas y horticolas,
sustentablesatravésdel tiempo, serecolectdy procesd
informacion meteorol6gicade periodo que abarcalos
anos 1984 hasta 1994, en la estacion Punta Indio
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(ubicacion geografica: -35°21' / -57°18"), para su
utilizacién en la elaboracion del balance hidrico, por
la aplicacion de un modelo de simulacién
(WORLDWIDE BIOCLIMATIC
CLASSIFICATION SYSTEM, 2005), con datos
establecidos por medio de la red internacional
CLIMAT, para un potencia uso agricola del stio.

Resultadosy discusion

La imagen satelitaria permitié obtener una
impresionregiona del dreaen e cud sehalae campo
de interés. Los componentes predominantes del
paisgje son la geomorfologia, la escasa pendiente del
lugar, la naturaeza de los suelos y |os escurrimientos
superficiales y distribucion de agua en el suelo,
referencian a que pequefias diferencias de cota
produzcan grandes efectos, entre ellos la
disponibilidad de humedad edéfica superficid.

A nive loca, se identifica que la red de
escorrentiasuperficial persigue su nivel de base hacia
el ssema del rio Salado de la provincia de Buenos
Aires, a través de lagunas, cafadas, charcas y
depresionesinterconectadas, que presentan un patron
difuso en muchos casos, y visible a partir de la

R

fotointerpretacion.  En la figura 1 se representa €
paisgje en un corte con direccion norte sur delaregion,
identificando la zona en estudio.

Laevauaciony caracterizacion delossuelos
permitio obtener la zonificacion edéfica del
establecimiento El Amanecer, € cual esta integrado
por 3 U.C. (figura 3). A continuacion, se redizé la
descripcion de cada una, indicando € tipo de unidad,
el paisge, lavegetaciony uso del sueloy € porcentge
de participacion de los suelos en cadaunidad (INTA.
CIRN. 1974; SAGYPINTA, 1980; ETCHEVEHERE,
1981).

Unidad Cartografica 1

Perfil caracteristico N° 1: Esun suelo que ocupalas
areas bagjas ubicadas en cafiadones y cubetas; con
pendientes inferiores a 0.1%. Clasificado como
Natracualf Tipico. Su coberturavegetal esralacon
especies como & Sporobolus pyramidatus, Leercia
sp. y Nostoc sp. asociadas alasodicidad y € drengje
natural que presenta una severa dificultad. Presenta
un horizonte superficia sudlto (8 cm) y disperso que
al carecer de estructura, sus particulasfinas entran en
suspension en € aguaque se acumula. Luego anteun
periodo de alta evaporacion, la disminucion del

S 7 6 5
Referencias:
S Sur N- Norte

Estancia E | Amanecer

1) Rio de LaPlata. Cota 0 msnm. 2) Albardén costero, fluvio-edlico. Cota 3 msnm. Genera un impedimento ala salida
del agua. 3) Planicie de inundacion, cubeta alargada. Cota 2 msnm. Sus materidles son de origen marino,
frecuentemente posee cordones de conchilla que siguen una direccion paralela a la costa por lo que ofrecen
impedimentos a escurrimiento y tiempos prolongados encharcamiento. 4) Lomadas |oéssicas con microrrelieve. Es de
origen continental. La flechaindica aproximadamente la Ruta 11. Cota 10 a 12 msnm. 5) Dorsal continental, divisoria
de aguas, mayor de 14 y hasta 30 msnm en lomadas loéssicas aidadas. Aproximadamente sigue las vias del ferrocarril
provincial. Las aguas pueden ir hacia € Rio de La Plata (Cuenca del Rio de La Plata) o bien hacia e Rio
Samborombon (Cuenca del Samborombdn, que finalmente también pertenece ala Cuenca de Rio de La Plata). Son las
zonas de mejor drenaje a excepcion de que d relieve sea muy plano y e agua de exceso permanezca mucho tiempo.
Esto Ultimo ocurre en las cabeceras de las cuencas de los arroyos. 6) Ruta 36. Puede coincidir con la divisoria de
aguas. 7) Pendiente al Rio Samboromban.

Figural. Representacion gréfica de del paisaje en un corte transversal del terreno en direccion Norte-Sur.
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Figura 2 Clasificacion bioclimatica regional.
Estacion Punta Indio, N° ARGO0031-
Periodo: 1984-1994

contenido de aguallevaa que € materia se deposite
formando una pdicula (costra) que impide la normal
emergencia de los vegetales. El horizonte
subsuperficia, Btn, contiene un elevado tenor de
arcilla que dificulta la infiltracion, sendo ésta muy
lenta y suméndole a esto |la posicion deprimida de
estos suelos en € paisgje, hace que estos lugares
permanezcan gran parte del afio con exceso hidrico.
En tanto en periodos secos € suelo se agrieta por
contraccion delasarcillasy ante unalluviael materia
en suspension (limoso) ingresa d perfil, dojandose
en las grietas y disminuyendo ain mas la
permeabilidad del suelo. LaU.C. 1 esta conformada
en un 70% por suelos del tipo Natracudf, un 20% de
Argiacuolesy 10 % Argiudoles.

Unidad Cartogréfica 2

Perfil caracteristico N° 2: Es un suelo profundo,
pobremente drenado, que domina en los tendidos con
micro relieves charcososy cafiadones; con pendientes
inferiores a 0.1%. Clasificado como Argiacuol
Vértico. Seencuentraasociado aunacoberturavegetal
densa, donde predominan e Paspalum dilatatum,
Lotus glaber, Cyperus sp. Los horizontes superficiaes
abarcan |osprimeros 15 cm de suelo. Presentan textura
franco limosa y color pardo griséceo muy oscuro.
Estan bien provistos en materia organicay raices. Su
organizacion estructural es granular. En la base del
horizonte se observan algunos rasgos de
hidromorfismo con moteados. Desdelos 15 cmy hasta
los 95 cm se extiende un horizonte Bt, de textura
arcillosa. La estructura se presenta en forma de

Uridsdes Tasorcnica
Bl wdtfco
Pgiseucl witticn
Mshacual Hpico

L
1006

Kilometers
e
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6099

6442 6443 6444

Figura 3. Ubicacion de las unidades cartogréficas seguiin
tipo de suelo, en e é&ea en estudio,
georreferenciacion GK - UTM20.

prismas y bloques. Se observa la presencia de
moteados en forma redondeada. En profundidad €
horizonte de transicién se extiende a partir de los 95
cm., presentando textura franco arcillosa y
concreciones de carbonato de calcio. La U.C. 2
presentasuel ostipo Argiacuol en un 80%, Natracualf
en un 10% y Argiudol 10%.

Unidad Cartogr afica 3

Perfil caracteristico N° 3: El paisge se desarrolla
como planicies suavemente onduladas. Es un suelo
oscuro, poco profundo y bien drenado que dominaen
las lomas extendidas planas, con suaves pendientes
deaproximadamente 0.1 % clasificado como Argiudol
vértico. Se encuentraasociado aunacoberturavegetal
densa de Paspalum dilatatum, Stipa charruana y
Stenothaphrum secundatum. La capa arabletiene 15
cmdeespesor, esdetexturafranco limosay estructura
granular fuerte. Presenta color pardo oscuro en
himedo. Esta capa pasa en forma abrupta hacia una
capa arcillosa que comprende dos horizontes
(Horizonte Btl y Bt2), extendiéndose desde los 15
cm alos 63 cm. Posee barnices oscuros abundantesy
Su estructura es en prismas gruesos. Pasa en forma
suave aun horizonte de transicion con caracteristicas
intermedias entre € horizonte superior y € materia
loessico del cud se origind este perfil. Son suelos
gue poseen buena capacidad de retencion de aguay
bajo un manejo adecuado podrian tener uso agricola.
Este perfil seasemejaalosdescriptospor € INTA en
la Serie Magdalena (Md), aunque son menos
profundos y € horizonte A es de menor espesor. Su
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composicion taxonémica es un 70% Argiudol y €
restante 30% Argiacuol.

La caracterizacion de las Unidades
Cartogréficas (U.C.) permiti6 establecer laaptitud de
uso de cada unidad como ser aptitud ganadera (cuyo
uso se restringe a pasturas naturales), forestacion,
agriculturay sitios donde se recomienda pararefugio
defloray fauna. También se caracteriz6 lacapacidad
de uso (C.U.) y su respectivo indice para cada una
(Tablal).

En latabla 2 se presenta € puntgje de cada
U.C. segiin lametodologiade LANFRANCO (2001),
considerando su superficiey € porcentual relativo en
relacion atoda la zona de estudio.

Los suelos de areas mas elevadas (U.C. 3),
con drengje libre y muy ligeras limitaciones de
produccion, planos y lomas, a conformar un patron
fisogréfico més uniforme presentan una distribucion
homogeénea, lo que favorece las labranzas, las
rotaciones de cultivos y su mango.

Como técnicas de mangjo conservacionista,
se sugiere implementar siembra directa, labranza
reducida, fertilizacion balanceada y un adecuado
control y manejo del agua, materia organica y
nutrientes.

Por su parte, |as éreas bagjas, con pendientes
muy escasas y condiciones edéficas limitantes
(drengje, acalinidad, textura), caracterizadas por
drengje deficiente, riesgo de sodicidad, anegabilidad
y condiciones restrictivas a enraizamiento, generan
un dificultoso mangjo. En estos ambientes fragiles y
vulnerables es recomendable mantener pasturas
naturales y/o forestaciones en buenas condiciones
como soporte de una ganaderia de cria, privilegiando
e equilibrio del medio, abarcando un mangjo integra
sustentable (U.C. 1y 2).

Cabe destacar que la zonificacion por U.C.
escoincidentey validadaconlostiposde sudos(C.U.)
presentes en lazona en estudio (figuras 3y 4).

La zonificaciéon obtenida mediante la
implementacion de un sstema de informacion geo-

Tabla 1. Aptitud, C.U. y capacidad de uso de las U.C.

gréfica, permitié la manipulacién de datos espaciales,
verificando que la distribucién espacial de las
propiedades ddl suelo se desarrollan en intimarelacion
con las condiciones de humedad edéfica. Las areas
més bajas ddl establecimiento en estudio estan repre-
sentadas por depresiones, vias de escurrimiento,
canadas y bajos, caracterizadas por drengje deficien-
te, riesgo de sodicidad, anegabilidad y condiciones
restrictivas a enraizamiento, son marginamente ap-
tas para conservacion de floray faunay produccion
forestal.

El andliss de la informacion climética y
diagramaclimético de Walter, que serepresentaen la
figura 2, indica que hay disponibilided de agua du-
rante todo e afio, advirtiendo picos de excedente du-
rante |os meses de marzo y septiembre. Esta
manifestacion genera una instancia temporal donde
el nivel del perfil de suelo estasaturado y con excesos
hidricos en las U.C., como se menciond con
anterioridad.

L as épocas extremas donde las condiciones
hidricas estan en disminucion, no llegan a producir
ninguna pérdida de la capacidad de humedad en €
suelo. Por lo tanto, € sitio en estudio presenta carac-
teristicas edaficas que inducen a considerar que €
conocimiento de los excedentes de agua, que
interrelacionados a sus condiciones climéticas y to-
pogréficas, deberén generar una planificacion de uso
potencia agricola dd sitio, considerando la criticided
gue provoca la disponibilidad de agua en € perfil en
funcién de la demanda de la planta'y de los aportes
ambientales estacionales.

A partir de estos resultados es aconsgjable
un mangjo del aguay lavegetacion, afin de minimizar
los procesos de anegabilidad, que tienen origen en €
frecuente avance del agua, condicionado por las
precipitaciones abundantes, la particular fisografia
ared y la condtitucion de los materides originarios
de los suelos zonales. Las tierras de aptitud agricola
y ganadera requieren la implementacién de medidas
técnicas conservacionistas para corregir y/o mitigar
los diferentestipos de limitantesen relacién a drengje
interno, escorrentia superficial y acainidad sodica

u.C. Aptitud

1 Forestacion y refugio de floray fauna.
2 Ganaderiay forestacion.
3 Agricultura, ganaderia y forestacion.

Indice de C.U. C.uU.
20 Regular amalo.
a7 Bueno aregular.
80 Excelente.
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Tabla 2. Puntgje total, ponderacion en areal y
porcentual por U.C. del establecimiento El

Amanecer.
U.C. Puntgepor U.C. Superficie (ha) %
1 1397.80 69.89 29.28
2 4062.21 86.43 36.24
3 6584.00 82.30 34.48
Tota - 238.62 100.00
Conclusiones

La utilizacion, interpretacion y delineaciéon sobre
fotografias aéreas e imagenes satditales contribuyo
con laimplementacion de una
herramientainforméticapara
la confeccion de mapas de
suelo, debido a que aumenta
la eficiencia del mapec
confiriéndole agilidad, ahorrc
y precision. La
fotointerpretacion y
fotogrametria permitieron
establecer las unidades
cartogréficas, los tipos de
suelo predominantes, sL
ubicacion, superficiey C.U.
con la correspondiente
corroboracién a campo. Al
analizar la informacion
digital y antecedentes
edaficos y climaticos, se
origind la posibilidad de
explicar y apreciar la
condicién actua delos suelos
gue se desarrollan en lazona
deinfluenciay generar pautas
para la implementacién de
medidas agrometeorol égicas
gplicadas a manegjo de sudlo,
nutricion y riego, que
permitan la obtencion de
producciones agricolas,
fruticolas y horticolas,
sustentables a través del
tiempo, de dta calidad y er
cantidad que satisfagan las
demandas del mercado
interno y externo.
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