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Analise da época de semeadura para trigo na regiao de
Dourados, MS

Sowing date analysis for wheat in the region of dourados, Mato
Grosso do Sul State — Brazil

Carlos Ricardo Fietzt, Paulo Gervini Souss? e M&iio Artemio Urche®

Resumo - A definicéo da melhor época de semeadura é importante para a competitividade e sucesso das
atividades agricolas. O objetivo, neste trabalho, foi a analise de quatro épocas de semeadura detrigo na
regido de Dourados, MS emfuncgéo deriscosclimaticos. Consideraram-se como riscos climaticosa cultura do
trigo os seguintesfatores: deficiénciashidricas, geadas, temper atur as el evadas e excessos de chuva. O estudo
baseou-se emuma série 19 anos de dados meteor ol 6gi cos col etados na Estacéo Agrometeor ol 6gica da Embrapa
Agropecuéria Oeste, emDourados. Osriscos climéticos aumentaramcomo atraso da semeadura. Naregido
de Dourados, a semeadura do trigo deve ser realizada emabiril, preferencial mente, no inicio desse més.

Palavras-chave: riscoscliméticos, balanco hidrico, déficit hidrico, geada.

Abstract - The decision of the most appropriate sowing date isan important factor to ensure competitiveness
and successin agricultural activities. The objective of thiswork wasto evaluate four different sowing datefor
wheat, in Dourados, Mato Grosso do Sul State, Brazil, considering some climatic risks (water deficiency,
frosts, high temperaturesand rainfall excess). To do so, we based a 19 years meteorological database collected
at Embrapa Agropecuaria Oeste meteorological station, which islocated in Dourados. The climatic risks
increased with the sowing time delay. Therefore, in Dourados, the sowing of wheat should be done at the
beginning of April.
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Introducao

O trigo, naregido de Dourados, MS, € culti-
vado no periodo outono/inverno, quando é comum
ocorrerem fendbmenos meteorol 6gicos restritivos a
producdo da cultura. Portanto, a defini¢do da época
de semeadurado trigo, naregido, é fundamental, pois
aumenta a possibilidade de que estédios criticos da
cultura coincidam com os periodos de menores ris-
cos climéticos.

A épocade semeaduraparao trigo de sequeiro
naregido de Dourados (zonaftriticola“A”), éde 1°a
30 de abril, e para o trigo irrigado, a época é estendi-
da até 10 de maio (EMBRAPA AGROPECUARIA
OESTE, 2002). No entanto, em fungdo da distribui-
¢do das chuvas, € comum a semeadura do trigo de
sequeiro prolongar-se até meados de maio.

Entre as adversidades climéticas para o trigo
no Brasil, apresentadas por MOTA (1982), podem
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citar-se: geadas, deficiéncias hidricas, chuvas exces-
sivasetemperaturaselevadas.

Vé&rios trabal hos demonstram o efeito nega-
tivo das temperaturas elevadas na producéo de trigo.
Segundo WIEGAND & CUELLAR (1981), tempe-
raturas elevadas na fase de enchimento de gréosre-
duzem a massa dos gréos e a produtividade do trigo,
devido ao encurtamento dessa fase. Em algumas re-
gides do Brasil, ocorrem, no terceiro més do ciclo,
temperaturas maximas excessivas e pregjudiciais ao
trigo, que resultam no encurtamento do periodo de
enchimento de gréos, diminuindo 0 seu peso dos
(MOTA, 1982). FISHER & MAURER (1976) tam-
bém observaram redugdes na matéria seca da espi-
ga e no rendimento de grédos com o0 aumento da
temperatura.

De acordo com TAVELLA (1988), conside-
rando-se 15 °C como referéncia, quando a tempera-
tura média diéria acanca 18,5 °C, ha reducgbes de
11,3% na produtividade do trigo. Quando a tempera-
tura atinge 22,0 °C as redugdes sdo de 22,6%, sendo
de 32,3%, quando ultrapassa a 25 °C. Por esse moti-
VO, 0 autor recomenda que as semeaduras de trigo na
regido de Dourados sgjam realizadas no inicio do
periodo recomendado.

A deficiéncia hidrica é outro fator que pode
ser restritivo ao desenvolvimento do trigo. FIETZ &
URCHEI (2003), estudando deficiéncia hidrica em
trigo naregido de Dourados, observaram que houve
déficit hidrico em todos os superiodos, safras e épo-
cas de semeadura avaliados. De acordo com esses
autores, 0 espigamento foi 0 estadio critico ao déficit
hidrico. RODRIGUES et al. (1998) verificaram que
0 est&dio do trigo mais sensivel a deficiéncia hidrica
foi o de folha bandeira, durante o alongamento, se-
guido do estadio de antese, no espigamento. DAY &
INTALAP (1970) concluiram que o periodo de aon-
gamento do trigo foi 0 mais sensivel.

O objetivo, neste trabalho, foi a andise de
guatro épocas de semeadura do trigo na regido de
Dourados, em funcdo dos riscos climéticos.

Material eméodos

O trabalho baseou-se em uma série de 19 anos
de dados meteorolégicos coletados na Estagéo
Agrometeorol 6gicada Embrapa AgropecuariaOeste,
em Dourados (MS), cujas coordenadas geogréaficas
S30: 22°16'S, 54°49' W e dtitude média de 452m. O

climadaregido €0 Cwa, de acordo com aclassficacio
de K6ppen (mesotérmico Umido, com verdo chuvoso).

A andlise foi realizada para semeaduras em
1° e 20 de abril e 10 e 30 de maio. Consideraram-se
como restritivos a cultura do trigo, na regido de
Dourados, os seguintes fatores. deficiéncia hidrica
(nos subperiodos de aongamento e espigamento e
no ciclo total), ocorrénciade geadas (nos 20 primeiros
dias do espigamento), temperaturas altas nos
subperiodos de espigamento e maturacdo (intervao
de 40 dias do inicio do enchimento de grdos a
maturacao fisiol6gica) e excesso de chuvanacolheita
(da maturacao fisiolégica até 15 dias apos).

Os estadios de desenvolvimento do trigo
foram estabel ecidos com base na escala de Feeks &
Large (PICININI, 1981). A duracéo dos subperiodos,
os coeficientes de cultivo e a profundidade efetiva do
sstemaradicular (Tabela 1) foram definidos com base
em DOORENBOS & KASSAM (1994).

Tabela 1 Duracdo dos subperiodos, coeficientes de

cultivo (K ) e profundidade efetiva do sistem:
radicular (P,) daculturadetrigo.

Subperiodo Duragéo (dias) K, P.(m)
Perfilhamento 35 0,40 0,15
Alongamento 20 0,80 0,30
Espigamento 50 1,20 0,30
Maturagéo 10 0,70 0,30
Ciclo 115

A deficiéncia hidrica do trigo foi caculada
por um balanco hidrico climatolégico diéario
segiiencial por meio do programa computacional
SISDA - Sistema de Suporte a Decisdo Agricola
(MANTOVANI et d., 1997). Considerou-se como
déficit hidrico a diferenca entre a evapotranspiragdo
maxima da cultura e a evapotranspiracdo real. A
evapotranspiracdo de referéncia foi estimada pelo
método Penman-Monteith parametrizado pela FAO
(ALLEN et a., 1998).

Os atributos fisicos do solo, utilizados no
balanco hidrico, foram definidos com base em curvas
de retencdo de &gua de um Latossolo Vermelho
distroférrico tipico (Tabela 2). Considerou-se que, no
inicio do balanco hidrico, o solo estava na sua
capacidade de campo .

O risco de geada, na fase critica (RG), foi
caculado em funcdo da temperatura minima diaria
(Tm), no abrigo meteorol dgico:
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Tabela 2. Umidade do solo na capacidade de campo
(U,), no ponto de murcha (U,,) e densidade
do solo (D)

Profundidade U, (kg kg?)

Un, (kg kg") Dg(kgm’)
(m)

0,00-0,15 0,291 0,237 1,37
0,15-0,30 0,309 0,259 1,36
RG =1G, +2G,

em que G, e G, s3o, respectivamente, as freqiiéncias
de Tm nafaixade 2,0 a0°C e abaixo de 0°C.

O risco de temperaturas altas foi calculado
com baseem TAVELLA (1988), em fungdo dastem-

peraturas médias diarias (T):
rT = (T, +2T, +3T, +4T,)
ND NS

emque T, éafreqiénciade T, nafaixade 15,0 e
185°C;T,de186a220°C; T, de 22,1 a255°C;
T, acimade 25,5 °C; ND, o numero de dias criticose
NS é o nimero de safras.

O risco de excesso de chuvanacolheita (RC)
foi caculado com base em CUNHA et a. (1997),
com a da expressio:

Rczwloo
NS

em que P, éafreqliéncia de periodos com precipita-
¢Oes de 75 a 150 mm e/ou 10 ou mais dias chuvosos
e P, € a freqliéncia de periodos com precipitagdes
superiores a 150 mm e/ou com cinco ou mais dias
chuvosos.

Resultados e discussiao

Houve aumento na deficiéncia hidrica do tri-
go com o atraso da semeadura (Figura 1). Confron-
tando-se os valores do déficit hidrico do trigo semea-
do em 1° de abril com o de 30 de maio, constatou-se
aumento de 67 mm na deficiéncia hidrica da cultura,
com o atraso da semeadura. O comportamento foi
similar quando se consideraram os subperiodos de
alongamento e espigamento como criticos. Portanto,
na regido de Dourados, para minimizar a ocorréncia
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Figura 1. Valores médios de deficiéncia hidrica no trigo,
em quatro épocas de semeadura. Dourados,
MS.

de déficit hidrico, a semeadura do trigo deve ser rea
lizada em abril, preferencialmente, no inicio desse
més. Osresultadosforam coerentes com asrecomen-
dacbes apresentadas em EMBRAPA
AGROPECUARIA OESTE (2002), que estabelece 0
periodo de 1° a 30 de abril como época de semeadura
para o trigo ndo irrigado na regido de Dourados.

Osriscos de geada aumentaram com o atra-
so da semeadura até 10 de maio, diminuindo apds
essadata (Figura 2). Esse comportamento pode ser
explicado pela maior parte das geadas na regido
de Dourados ocorrer no Ultimo decéndio de junho
e em julho. Assim, na semeadura de 1° de abril,
houve menor risco, pois o0 periodo critico do trigo
ocorreu, em suamaior parte, na primeira quinzena
de junho. Por outro lado, os riscos de geadas fo-
ram maiores na semeadura de 10 de maio, devido
a ocorréncia da totalidade do periodo critico em
julho. Na semeadura de 30 de maio, houve redu-
¢ao dos riscos de geada porque a maior parte do
periodo critico ocorreu em agosto.
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Figura 2. Risco de geadas no trigo na regido de
Dourados, MS, em quatro épocas de
semeadura.
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O risco detemperaturas dtas nos subperiodos
reprodutivos aumentou com o atraso da semeadura
(Figura 3). Na semeadura de 1° de abril, o periodo
critico ocorreu em junho e julho, meses com as me-
nores temperaturas médias do ano (FIETZ, 2001). A
partir de agosto, as temperaturas médias mensais au-
mentam gradativamente até atingirem seus vaores
maximos em dezembro ejaneiro do ano seguinte. Por
esse motivo, o risco foi maior na semeadura de 30 de
maio, pois a maior parte do periodo critico do trigo
ocorreu em setembro. Os resultados confirmam are-
comendacdo de TAVELLA (1988) paraque as seme-
aduras de trigo, na regido de Dourados, sgjam redli-
zadas nafase inicia do periodo recomendado.

O risco de excesso de chuvanacolheitatam-
bém aumentou com o atraso da semeadura (Figura
4). Nas semeaduras de abril, o periodo critico ocor-
reu em julho e agosto, meses do inverno seco que
caracteriza a regido de Dourados (FIETZ, 2001). A
partir de setembro, as precipitactes tendem aaumen-
tar até atingirem seus val ores maximos nos meses de
verdo. Por esse motivo, as semeadurasrealizadasem
mai0 S80 mai' s propensas ao risco de excesso de chu-
va na colheita, pois o periodo critico do trigo ocorre
em setembro e outubro.

Conclusao

A deficiéncia hidrica no trigo e os riscos de
geada, temperaturas altas nos subperiodos
reprodutivos e de excesso de chuva na colheita au-
mentam com o atraso da semeadura. Portanto, a se-
meadura do trigo, na regido de Dourados, deve ser
redlizada preferenciad mente, no inicio do mésde abril.
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Figura 3. Risco de temperaturas atas nos

subperiodos reprodutivos do trigo na
regido de Dourados, MS, em quatro
épocas de semeadura.
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Figura 4. Risco de excesso de chuva no trigo na
regido de Dourados, MS, em quatro
épocas de semeadura.

Refer éncias bibliogr aficas

ALLEN, R.G. et a. Crop evapotranspiration:
guidelines for computing crop water requirements.
Rome: FAO, 1998. 297 p. (Irrigation and Drainage
Paper, 56).

CUNHA, G.R.; HAAS, J.C; ASSAD, E.D. Zoneamento
de riscos climéticos para a cultura de trigo no Estado do
Rio Grande do Sul. In: CONGRESSO BRASILEIRO
DE AGROMETEOROLOGIA, 10., 1997, Piracicaba.
Anais..., Piracicaba: Sociedade Brasileira de
Agrometeorologia, 1997. p. 372-373.

DAY, A.D.; INTALAP, S. Some effects of soil moisture
stressthegothd weet Triticum aestivum L. em
Thell). Agronomy Journal, Madison, v. 62, n. 1, p. 27-
29, 1970.

DOORENBOS, J.; KASSAM, A.H. Efeito da &gua no
rendimento das culturas. Campina Grande: UFPB:
FAO, 1994. 306 p. (Irrigacdo e Drenagem, 33).

EMBRAPA AGROPECUARIA OESTE. Recomenda-
¢Oes da Comissdo Centro-Sul Brasileira de Pesquisa
de Trigo para Mato Grosso do Sul- 2002. Dourados:
Embrapa Agropecuéria Oeste, 2002. 79 p. (Sistemas de
Producéo, 2).

FIETZ, C.R. Caracterizagdo climatica da regido de
Dourados visando a prética da irrigagdo. In: URCHEI,
M.A.; FIETZ, C.R. (Ed.). Principios de agricultura
irrigada: caracterizacé@o e potencialidades em Mato
Grosso do Sul. Dourados: Embrapa Agropecuéria Oeste,
2001. p. 69-76. (Documentos , 37).

FIETZ, C.R.; URCHEI, M.A. Deficiéncia hidrica na
cultura do trigo naregido de Dourados, MS. In: CON-
GRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA AGRICO-
LA, 32.,, 2003, Goidnia. CONBEA 2003: novas frontei-
ras: o desafio da engenharia agricola. [S. |.]: SBEA,
2003 (CD-ROM).



63

Rev. Bras. Agrometeorologia, v. 13, n. 1, p. 59-63, 2005

FISCHER, R.A.; MAURER, O.R. Crop temperature
modification and yield potential in a dwarf spring
wheat. Crop Science, Madison, v. 16, n. 6, p. 855-859,
1976.

MANTOVANI, E.C.; COSTA, L.C; LEAL, B.G.
SISDA — Sistema de Suporte a Decisdo Agricola. In:
CONGRESSO DE INFORMATICA APLICADA A
AGROPECUARIA E AGROINDUSTRIA, 1,
WORKSHOP ON SUPPLY CHAIN MANAGEMENT
IN AGRIBUSINESS, 1997. Belo Horizonte. Agrosoft
97. Juiz de Fora: Softex- Agrosoft, [1997]. (CD-ROM.
Secéo Congresso: Trabalhos).

MOTA, F.S. da. Clima e zoneamento para a triticultura
no Brasil. In: OSORIO, E. A. (Coord.). Trigo no Bra-

sil. Campinas. Fundagdo Cargill, 1982. cap. 2, p. 27-61.

PICININI, E.C. Escala de avaliacbes de doencgas de
trigo: estadios de crescimento dos cereais-escala de
Feekes e Large. Passo Fundo: EMBRAPA-CNPT,
[19817]. (Folder).

RODRIGUES, O. Efeito da deficiéncia hidrica na pro-
ducdo de trigo. Pesquisa Agropecuaria Brasileira,
Brasilia, v. 33, n. 6, p. 839-846, 1998.

TAVELLA, CM. Introduccién, crianza y evaluacién
de germoplasma de trigo: relatério final de consultoria
IICA/JEMBRAPA-PROCENSUL II. Brasilia: 11CA-
Escritério no Brasil / EMBRAPA, 1988. 27 p. (Série
Publicagbes Misceldneas, A4/BR-88-002).

WIEGAND, C.L.; CUELLAR, JA. Duration of grain
filling and kernel weight of wheat as affected by
temperature. Crop Science, Madison, v. 21, n. 1, p. 95-
101, 1981.



