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Atlantica

Solar radiation charcterization of a Mata Atlantica fragment, Brazil
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José Maria Nogueira da Costa®

Resumo - No presente trabal ho teve-se como obj etivo caracterizar aradiagdo solar no interior deumfragmen-
to defloresta estacional, semidecidual secundaria, sob o dominio da Mata Atlantica, na regiao sudeste do
Brasil. O estudo da disponibilidade energética foi realizado emtréslocaisnointerior damata, alémde érea
aberta adjacente a floresta, abrangendo diferentes exposi ¢oes, estadios serais de sucessao ecol égicaeindices
deéreafoliar. Avaliou-se 0 saldo deradiacdo earadiacdo solar fotossi nteticamente ativa em setembro (€poca
1) ejaneiro/fevereiro (época 2). Osresultados mostraramque o dossel da floresta promoveu fortereducéo no
saldo deradiacao (87,2%, emmédia), sendo, no entanto, possivel observar variagdes espaciaisetemporais
devido ainfluéncia da exposi¢cdo da encosta e do indice de areafoliar (IAF). Apesar damaior disponibilidade
energéticano exterior daflorestana época 2 (ver&o), atransmissividade da radiacéo solar foi maior naépoca
1 (inicio da primavera) devido ao menor | AF, principal mente emencostas voltadas para nor deste, evidencian-
doainfluénciadatrajetériaaparentedo sol.

Palavras-chave: microclima, saldo deradiacéo, fragmento florestal

Abstract - The objective of thiswork wasto make a characterization of solar radiation within afragment of a
secondary semideciduous seasonal forest of the Mata Atlantica in the southeast region of Brazl. The study on
the availability of energy was conducted in three siteswithin the Mata Atlantica, besides an open area near by
theforest, including different expositions, seral stagesof ecol ogical successionand |eaf areaindex. Net radiation
and photosyntheticaly active radiation were measured in September (first period) and January/February (second
period). Theresults showed that the forest canopy caused strong reduction in net radiation (86,5 %, in average),
however, space and temporal variation could al so be observed dueto theinfluence of the aspect exposition and
theleaf areaindex (LAI). Despite of the greater availability of energy above the forest in the second period
(summer), the solar radiation transmissivity was greater in thefirst period (beginning of spring) dueto the
lower LAI, especially for slopesfacing northeast, indicating the influence of the sun path movement.

Key words: microclimate, net radiation, forest fragment

Introducéo e solo e a fotossintese. No caso de uma floresta, os
estudos microclimaticos envolvem a caracterizagdo
do ambiente que se estende desde a guns metros aci-
ma das copas das arvores, até o interior destas, no
sub-bosque ou nas primeiras camadas do solo
(CABRAL et al., 1996).

Os estudos microcliméaticos em comunidades
vegetaistém enfocado medidas deradiagdo solar, uma
vez que o balanco de radiacdo determina a disponibi-
lidade energética para processos como
evapotranspiracdo, aguecimento eresfriamento do ar
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AvaliacBes microclimaticas comparando o
interior da floresta com areas abertas, geramente
pastagem, s30 interessantes para dar uma idéia das
modificacBes ambientais provocadas pelaretiradada
floresta. Essainformacdo é importante para o enten-
dimento do manejo da regeneracdo natural em areas
degradadas ou até em estudos sobre mudancas cli-
maticas em funcdo do desmatamento
(GIAMBELLUCA et al., 1997; HOLL, 1999).

E importante destacar que o estadio
sucessiona e a exposicao da encosta influenciam as
condi¢gBes microclimaticas no interior de florestas,
havendo poucos trabalhos publicados sobre o assun-
to, principamente na regido de dominio da Mata
Atlantica, mesmo para cultivos agricolas ou pasta-
gem. Assim, neste traba ho teve-se como objetivo ca
racterizar aradiagdo solar no sub-bosgue de umaflo-
resta estacional semidecidua secundaria, comparan-
do com &rea aberta (pastagem).

Material emétodos

O trabaho de pesquisa foi realizado em frag-
mento da Mata Atléantica, em Vigosa, MG (latitude:
20045 Sul, longitude: 42°55' Oeste e dtitude média
de 690 m), com &rea de 196 ha, sob diferentes inten-
sidades de intervencdo antrépica. A vegetacdo natu-
ral é classificada como floresta estacional
semidecidual, com parte das espécies perdendo fo-
Ihas no inverno.

A caracterizagdo da disponibilidade
energética foi redizada em trés locais no interior do
fragmento florestal, apresentando declividade seme-
Ihantes. O primeiro loca escolhido apresentava en-
costa sudoeste (local A), com vegetacdo em estadio
sera de sucessdo pouco avangado, evidenciado pelo
menor indice de &eafoliar (IAF). Os outros dois lo-
cai s escol hidos apresentavam estédio seral avancado,
evidenciado pelo dto vaor de IAF, sendo um a nor-
degte (local B) e outro a sudoeste (local C), como
mostraa Tabela 1. As medidas foram realizadas em
duas épocas, nos periodos de 02 a 26 de setembro de
1999 e 08 de janeiro a 14 de fevereiro de 2000. A
escolha dessas épocas para a realizacdo das avaia
¢Oes visou caracterizar o ambiente em condigbes dis-
tintas de densidade de fluxo energético, declinacdo
do sol e estédio fenolégico da floresta, ou sgja, plan-
tas com baixa area foliar no find do inverno e inicio
da primavera, e elevada area foliar no veréo,
correspondendo, respectivamente, ao fina daestacéo

seca e a estacdo chuvosa na regido. As avaliacOes
micrometeorol 6gicas também foram realizadas em
areaaberta, plana e coberta por capim de baixo porte,
adjacente afloresta, visando possibilitar comparacOes.

Os sensores de saldo de radiacdo e daradia
¢ao solar foram instalados a um metro de atura do
solo, com o objetivo de caracterizar as condigdes
ambientais em que se encontrava a maioria das plan-
tas em regeneracdo natural na floresta estudada. O
saldo de radiacdo foi determinado com radiémetro
modelo Q-7, marca REBS e a radiacdo solar
fotossinteticamente ativa (PAR) com sensor pontual,
modelo L1-190, marcaL|-COR. Todos osradidmetros
foram previamente calibrados sempre contra aquele
mais novo, com o objetivo de corrigir possive's dte-
ragOes no fator de calibragdo em fungdo do tempo de
construcdo. Na aquisicéo de dados, foram utilizados
“dataloggers’, modelo CR10, marca Campbell, e
modelos L1-1000 e L1-1400, marca L1-COR.

Foram gjustados model os de regressdo para
explicar o comportamento da PAR nos locais no in-
terior da floresta em fungéo dos valores observados
naareaaberta. Os model os apresentados foram esco-
Ihidos com base na significancia dos coeficientes de
regressao, utilizando-se o teste “t”, adotando-se o ni-
vel de 5% de probabilidade, e no coeficiente de de-
terminacdo. Apds os gjustes dos modelos, foi aplica
do o teste de identi dade de model o, segundo FREESE
(1964), com o objetivo de avdiar aigua dade de equa-
¢Bes dentro de uma mesma época de estudo.

Resultados e discussao

Saldo deradiacéo (Rn)

O dossdl da floresta promoveu forte redugdo
no saldo de radiagdo (Rn), comparado com valores
observados em érea aberta, nas duas épocas de estu-
do (Tabela 2). O saldo médio de radiacéo, durante o
periodo estudado, foi 1,25 MJnr2.dia? no interior da
floresta, contra9,8 MJ.nm2.dia naéreaaberta, resul-
tando numa reducdo média de 87,5% da energia dis-
ponivel no interior da floresta que, certamente irare-
fletir em mudancas nos fluxos de calor sensivel, la
tente e de calor para o solo.

A radiagcdo solar que passa atraves do dossel
dafloresta é reduzida, a medida que aumentaadensi-
dade desse dossel . Essadensidade do dossel pode ser
expressapelo indice de &reafoliar (IAF) que, no pre-
sente estudo, variou entre ostréslocais (Tabelal). O
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Tabela 1. Caracterizacdo da declividade, exposicdo, posicdo topogréfica e indice de area foliar (IAF) nos trés locais
estudados na Estacéo Experimental Mata do Paraiso, em Vicosa, MG.

Declividade (%)

Exposicéo

Posicéo topografica

IAF (setembro -1999)*

IAF (janeiro e fevereiro” —2000)"

Local
A B C
40 43 45
nordeste nordeste sudoeste
terco superior terco inferior meia encosta
3,6 4,1 4,1
44 54 51

* - final da estagdo secanaregido ** - meio da estagdo chuvosa naregido

' FONTE: PEZZOPANE (2001)

local A apresentou menor valor de |AF por tratar-se
de éreaquefora, no passado, bastante explorada, en-
contrando-se assim em est&dio sucessiona inicial,
com predominio de espécies pioneiras e secundarias
iniciais, de acordo com trabaho de FERNANDES
(1998). Houve também aumento do IAF nostréslo-
cais estudados, em janeiro/fevereiro de 2000, em re-
lacdo a setembro de 1999, umavez que ha um nime-
ro substancial de espécies que perdem as folhas no
periodo seco e frio do ano.

A mudancadosvaoresde | AF entre asduas
épocas determinou uma variacdo tempora na atenu-
acao do saldo deradiacdo no interior dafloresta. Ape-
sar de se observar praticamente o mesmo vaor mé-
dio no sub-bosque, nas duas épocas, o saldo de radi-
acao, em setembro de 1999 foi atenuado em 83,1% e,
em janeiro/fevereiro de 2000, a atenuacdo média foi
de 90,0%, apesar do aumento do saldo deradiacdo na
area aberta, no periodo de verdo. Essa diferenca
percentua da atenuacdo € explicada principa mente
pelo aumento do IAF médio, que passou de 3,9, em
setembro de 1999, para 5,5, em janeiro/fevereiro de
2000.

No caso de floresta temperada, a
sazonalidade do |AF ao longo do ano é bastante pro-
nunciada, fazendo com que a disponibilidade da ra-
diagdo solar no sub-bosgue varie bruscamente. En-
tretanto, na época em que o |AF apresenta valores

mais elevados, a atenuacdo da radiacdo solar pelo
dossel é semelhante ao observado no presente traba-
Iho. BALDOCHI et a. (1984), estudando floresta
temperada, verificaram que, com IAF de 4,9, a ate-
nuacao do saldo de radiacdo (Rn), aum metro de a-
tura do solo, foi de 90%, diminuindo para 30% du-
rante o inverno devido a completa auséncia de folhas
nas plantas.

O saldo deradiacdo no interior daflorestaena
area aberta, a0 longo de um dia, com ceu limpo (Fi-
guras la e 1b) e de um outro dia completamente nu-
blado (Figura 1c e 1d), variou substancidmente. A
curva do saldo de radiacéo na érea aberta exibiu um
padrdo tipico daquele observado em superficies que
seencontram acéu aberto em dias claros. Nasfiguras
lae 1b, os valores méximos do saldo de radiacdo, ao
meio dia, foram de 490 e 690 W.nm?, respectivamen-
te, em setembro de 1999 e janeiro de 2000, mostran-
do, como esperado, uma maior disponibilidade
energéticano verdo. A noite, como era de se esperar,
0 sddo foi negativo, resultado do baango negativo
entre aradiacdo emitida pela superficie (radiagao ter-
restre) eacontra-radiacdo (radiagdo atmosférica). No
interior da floresta, o total de energia acumulada €
reduzido durante o dia, em resposta ao efeito de pro-
tecdo auferido pelo seu dossdl, mas, em compensa
¢a0, no periodo noturno, a perda é menor devido as
trocas radiativas, atingindo valores quase nulos. O
ambiente criado nestas condi¢des € importante paraa

Tabela 2 Valores médios de saldo de radiacdo (MJm?.dia*) em &rea aberta e no interior de uma floresta secundaria, aum
metro de altura do solo, em duas épocas do ano, em Vigosa, MG.

Epoca do ano Area Interior dafloresta
aberta | gcal A Loca B Locd C  Média
02 a 26 de setembro 1999 7.7 2,3 1,0 0,7 13

08 de janeiro a 14 fevereiro de 2000 12,0 2,6 05 0,6 12
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Figura 1. Valores médios horarios de saldo de radiacdo (Rn) em dia com céu limpo (a e b) e em dia
nublado (c e d), em setembro de 1999 (a e ¢) e em janeiro/fevereiro de 2000 (b e d), em area
aberta e em trés locais (A, B e C) no interior de uma floresta secundéria, a um metro de atura

do solo, em Vicosa, MG.

obtencdo de um microclima ideal para o estabeleci-
mento inicia das plantas em regeneragéo natural na
floresta. Fica evidente que, com dréstica reducéo de
Rn no periodo diurno no interior da floresta, seréo
observados baixos fluxos de calor sensivel, latente e
calor para o solo, que, por suavez, dever&o promover
uma menor elevacdo da temperatura do ar, reduzido
consumo de &gua (evapotranspiracdo) e menor ague-
cimento do solo.

Em dianublado, nas duas épocas estudadas

(Figuras 1c e 1d), Rn diminuiu bruscamente na area
abertae ostréslocais no interior dafloresta apresen-

taram respostas semel hantes, uma vez que so ocorre
aincidénciade radiacéo difusa, que tem caracteristi-
ca multidirecional e de baixa energia, impossibilitan-
do a ocorréncia de picos acentuados, como os obser-
vados nos dias com céu limpo.

E interessante observar que em diade céu lim-
po em setembro de 1999 (Figura 1a), ocorreram pi-
cos de radiacdo nos locais A e B em alguns horarios
do dia, 0 mesmo nédo ocorrendo no loca C, que apre-
sentou baixos vaores de Rn ao longo de todo o dia
O maior sado de radiacdo no loca A é explicado
pelo menor vaor de IAF que possibilitou maior pe-
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netracdo dosraios solares ao longo do dossdl. A dife-
rencaentre oslocais B e C que apresentaram valores
de |AF similares, € devido a exposicéo das encostas
nesses dois locais, pois, nesta época do ano, a dispo-
nibilidade energética € maior nas encostas voltadas
para o norte, em razd do movimento aparente do
sol. No dia mostrado na Figura 1a, o angulo zenital
do sol, a meio dia solar, é de 30°, voltado para o
norte, facilitando, assm, a penetracdo dos raios sola-
res em encostanorte.

No veréo, apesar da elevada disponibilida
de energética na érea aberta e do movimento do sol
mais vertical, que favoreceria a penetracéo dos raios
solares, ndo ocorreram picos de Rn noslocaisB e C,
0 mesmo acontecendo comolocal A, apesar dosmai-
ores valores observados neste local entre 11 e 15 ho-
ras (Figura 1b), em funcéo dos elevados vaores de
areafoliar. O local A foi 0 Unico que apresentou mai-
or Rn, apesar do aumento de | AF, possivelmente pelo
fato do sensor ter sido instalado em local com pre-
sencadeclareira. Devido a heterogeneidade do dossel
dafloresta, este € um tipo de problema que pode sur-
gir quando se usam sensores pontuais.

PEZZOPANE et a. (2000) verificaram va-
riacdo espacia marcante dadisponibilidade energética
sobre a floresta na area do presente estudo, em fun-
¢ao dainclinacéo e orientacdo das encostas. Entre-
tanto, a presenca de densa cobertura sobre o0 solo,
como acontece numa areaflorestada, parece diminuir
o efeito da orientacdo da encosta no total de radiacéo
incidente na superficie, devido a forte atenuagéo dos
raios solares pelo dossel. Assim, as modificagdes
microclimaticas observadas no presente estudo ndo
foram téo perceptiveis como asrel atadas por GEIGER
(1960), ROSENBERG et a. (1983) e HOLL (1999),
cujos estudos foram redlizados em solo descoberto
ou em vegetacdo menos densa.

Radiacéo solar fotossinteticamente ativa (PAR)

A transmissividade média da radiacdo so-
lar fotossinteticamente ativa (PAR) foi de 8,0%, de-
notando a influéncia dos estratos superiores na dis-
ponibilidade energética no sub-bosque da floresta
(Tabela 3). Elevados valores de atenuacdo da radia-
¢d0 solar pelo dossal de florestas nativas em regides
tropicais também foram observados por AYLETT
(1985), LEE (1987), JANUARIOet d. (1992), RICH
et a. (1993), LEITAO (1994) e BELLINGHAM et
al. (1996), porém, os valores sdo diferentes devido a
formacdo de clareiras, estrutura do dossdl, entre ou-

tros fatores que afetam a transmissividade da radia-
cao solar.

Seme hante ao ocorrido com Rn, a mudan-
cados valores de IAF também provocou uma varia-
¢d0 sazona daradiacdo solar fotossinteticamente ati-
vaincidente no sub-bosque dafloresta. Em setembro
de 1999, a transmissividade da PAR foi 13,4%, con-
tra2,7% em janeiro/fevereiro de 2000.

FERNANDEZ & FETCHER (1991),
TURTON (1992) e BELLINGHAM et a. (1996) tam-
bém observaram variacdo temporal da
transmissividade em floresta tropical, néo devido a
gueda de folhas das plantas, mas em decorréncia da
regeneracdo natural ocorrida apos distirbio. Ja em
florestatemperada, as mudancas de | AF sdo bruscas
e provocam sazonalidade marcante da
transmissividade da radiacdo solar, mas, no periodo
demaior |AF, os vaores de transmissividade tornam-
se baixos. ECK & DEERING (1992), por exemplo,
relatam que a transmissividade da radiacdo solar va
riou entre 2,9 a 4,2%, em uma floresta temperada,
paraum IAF de 3,9.

Os vaores médios de PAR foram diferen-
tes entre os locais estudados no interior da floresta,
evidenciando uma variacdo espacia (Tabea3). Essa
diferenca pode ser notada mais nitidamente em se-
tembro de 1999 quando se compara o locd A, dossel
mais aberto, com os locais B e C, dossal mais fecha-
do, que apresentaram menor transmissividade (Figu-
ra 2). Esta resposta pode ser explicada pela ocorrén-
cia de um menor indice de &rea foliar, permitindo
maior penetragao daradiacdo solar ao longo do dossel
da floresta. Na segunda época de medicao (janeiro/
fevereiro de 2000), a transmissividade da PAR foi
uniforme nos trés locais com valores abaixo de 5%.

No estudo envolvendo ainteragdo entre radia-
¢cdo solar e a planta, é interessante analisar
detal hadamente alguns componentes do balanco de
radiac@o devido a suainfluéncia sobre o processo de
fixac8o de carbono pelas plantas. A Figura3ilustrao
comportamento da radiacdo fotossinteticamente ati-
va (PAR), em dia de céu limpo (os mesmos dias re-
presentados na Figura 1). Em um dia no més de se-
tembro de 1999 (Figura 3a), oslocais A e B gpresen-
taram picos de radiacéo incidente em alguns horarios
do dia. E interessante notar que 0s picos ocorrem em
horarios diferentes, nos dois locais, justamente devi-
do a diferencas de estrutura de dossel que possibili-
tam amaior ou menor penetracdo da radiacdo solar,
resultando, nesse dia, em PAR tota igud a 10,7; 3,5



16

PEZZOPANE, J.E.M. etal. - Caracterizagdo da radiagdo solar em fragmento da Mata Atlantica.

Tabela 3. Valores médios de radiac&o solar fotossinteticamente ativa (mol.m?.dia®) em érea aberta e no interior de uma
floresta secundéria, a um metro de atura do solo, em duas épocas do ano, em Vigosa, MG.

Epocado ano Area
aberta

02 a 26 de setembro 1999 31,4

08 de janeiro a 14 fevereiro de 2000 33,2

Interior
Loca A Local B Local C Média
8,8 2,1 1,8 42
09 0,5 1,3 0,9

e 1,3mol.m2dial, no locais A, B e C, respectiva
mente. Semelhante ao observado no caso de Rn, a
diferencaentreoslocaisB e C, gpesar demesmo |AF,
€ justamente causada pelo movimento aparente do
sol, pois o local B situa-se em encosta voltada para a
direcdo norte. Apesar de ndo ser suficiente parapro-
vocar ateracOes microcliméticas marcantes, esta di-
ferenca entre os locais B e C pode ser muito impor-
tante para as plantas, do ponto de vista fisiolégico,
uma vez que diversos estudos mostram que um pe-
gueno acréscimo na PAR resultaem aumento signifi-
cativo dafotossintese liquida de espécies de sub-bos-
gue de floresta tropical, como mostram PEARCY et
al. (1985) e CHADZON et al. (1996).

Por outro lado, no dia com céu limpo que
representou o verdo (Figura 3b), ocorreu gpenas um
pico de radiacdo nos locais B e C, mas os totais dia
rios no interior da floresta foram bem menores, ape-

W
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o
L

Transmissividade (%)
8 B

15 1

10

5

0 1 — ]
Local A Local B Local C

O setembro - 1999
Ojaneiro/fevereiro - 2000

Figura 2. Transmissividade da radiacdo fotossintética-
mente ativa em uma floresta secundaria, a um
metro de altura do solo, em duas épocas do
ano, em Vicosa, MG.

sar damaior disponibilidade energética na area aber-

ta. Nesse dia, a PAR total foi igual a 0,8; 1,0 e
1,5mol.m?.dial, noslocaisA, B e C, respectivamen-

te. A diferencaentreolocal C (encostasudoeste) e os
locais A e B (encostas nordeste) pode ser explicada
pelo fato de atrgjetériaaparente do sol ser levemente
voltada para o sul, nesta época do ano, o que facilita:

ria a penetracéo dos raios solares no local C. Entre-

tanto, esse efeito foi bem menor nessa época compa:

rado com setembro de 1999, quando o angulo zenital
do sol é bem maior.

Semelhante ao ocorrido com Rn, em dias
nublados, devido a ocorréncia de radiacdo difusa, o
comportamento da PAR foi semelhante nos trés |o-
cals, ou sgja, sem aocorrénciade picos. A diferenca
entre valores de PAR é de extrema importancia no
estabel ecimento e adaptacdo das plantas, umavez que
esta pode condicionar um ganho maior ou menor de
carbono pelas plantas em processo de regeneracao.
Por se tratar de ambiente com reduzida disponibili-
dade de luz, aquelas plantas mais eficientes na
interceptacdo da radiagéo solar deveréo apresentar
sucesso no estabel ecimento nesse sitio.

Como osresultados mostraram comportamen-
to diferente daradiacdo solar no interior daflorestaem
funcéo da nebulosidade, foi estabelecida uma reacéo
linear correlacionando a radiagdo solar
fotossinteticamente ativa (PAR) fora e dentro de cada
um dos locais estudados (Figura 4). Em setembro de
1999 (Figura 4a), no caso do locd A (encosta com
orientagdo nordeste e menor 1AF), a reta apresenta
maior coeficiente angular, ou sga, a disponibilidade
energética sera mais elevada em dias com céu limpo.
A mesma tendéncia € percebida no loca B (encosta
com orientacdo nordesteemaior |AF), entretanto, com
coeficiente angular menor, devido ao dto IAF. Parao
loca C (encostacom orientacdo sudoesteemenor I1AF),
como o coficiente angular ndo foi sgnificativo, con-
clui-se que a ocorréncia de dias com céu limpo néo
contribuem para um aumento da PAR no interior da
floresta. No periodo de janeiro/fevereiro de 2000 (Fi-
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Figura 3. Valores médios horérios de radiaco fotossinteticamente ativa (PAR) em dia com céu limpo, em setembro
de 1999 (a) e janeiro/fevereiro de 2000 (b), em &rea aberta e em trés locais (A, B e C) no interior de uma
floresta secundaria, a um metro de altura do solo, em Vicosa, MG.

gura 4b) praticamente ndo houve respostada PAR no
interior da floresta, nos trés locais, em decorréncia de
um aumento da PAR no exterior, mostrando que, nes-
spericdodoan,adspmhbliddedarad acdosd a
mfaxavisivd do espectro-d eeanagnéti co € muito
b xamintaia daflaeta oqederdldir an
el xoaresd nent o de dant as no sub- bosgue gpesar de
ser una época comal tad s b i dedehi dri cae oot
d giesté&'mi cas gorquri ades per aas eSpad €s.

Hrcada unadas épocas est udadas, os mode-
| csnast rados ra A gura4f oram conpar adgsr neio
cetestecki datidece Naépocar epresent adapar se-
temrode 1I99hownved featas gificaivaatrecs
nodel cs est udedos. Hnj anai rd fevera rode 2000 réo
howed feaxas gificaivaatreaos nodelos que es-
timamo tad dePARNno ineia dafl aestaenfungéo
dovd o dsavabmaeaderta ausga um nco
nodel opodri ase Uilizadbpraedica ard agéo

Ifanaclessdrearad ecéosd ar mointeria
de uafl aestasscudhiaposs b i tan conpr eender
stai nfl uBnd armad NBmi cade suoessao, nost randoque
devesa casi deradaunaf| uuecdoespec d etenpo-
rd cadsprmiblideceeargdticaenfucéo devari a
¢0es do est &d 0 de sucessao e exposi cao do terreno,
una vez gue gpresentam, ird s ve anport anent o
d ferend adoem f uncdodacond ¢doat nasf éri ca

Conclusdes

- O dossdl da floresta promoveu el evada reducéo do
saldo de radiagéo (Rn) em relacdo a érea aberta. O
aumento da disponibilidade energéticana area aber-
ta, no periodo de verdo, ndo resultou em maior Rn
no interior da floresta, em relacdo ao inicio da pri-
mavera, devido ao aumento do IAF.

- Asdiferencas de disponibilidade energéticaentre os
trés locais estudados no interior da floresta foram
mais evidentes em dias com céu limpo, sendo pos-
sivel, inclusive, estabelecer uma relacdo matemati-
ca entre a radiacéo solar fotossinteticamente ativa
em area abertae aradiacdo no interior dafloresta.

- A variabilidade espacid e tempora daradiagéo so-
lar fotossinteticamente ativa (PAR) observada na
areade estudo foi influenciada de maneiramarcante
pelo indice de &rea foliar, sendo, no entanto, possi-
vel observar influéncia da orientacdo das encostas,
em especia no periodo correspondente ao inicio da
primavera.
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