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Absorcao da radiacao solar fotossinteticamente ativa pela
limeira acida ‘Tahiti’ sob diferentes condi¢cfes de déficit
hidrico?!

Absorption of photosynthetically active solar radiation in the ‘Tahiti
lime under different water deficit conditions?
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Arnado José Moura Lhamas®, Everardo Chartuni Mantovani’, Paulo Roberto Cecon® e Luiz Carlos
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Resumo— Avaliou-se a absor¢édo da radiacéo solar fotossinteticamente ativa (RFA) pelalimeira acida ‘ Tahiti’

(Citruslatifolia Tanaka), sob diferentes condi¢des de déficit hidrico, em Visconde do Rio Branco—MG. Os
tratamentos consistiram na aplicacao de &gua sob a copa das arvores quando se utilizaramtrés diferentes
mi croasper sores, caracterizando as por centagens molhadas, e quatro periodos de estresse hidrico, aplicados
dejunho a agosto de 2000 e de maio ajulho de 2001, assim como a testemunha, tratamento ndo-irrigado, o
guetotalizou 13 (12 + 1) tratamentos. Durante as aplicacdes de estresse hidrico, foram monitoradas asfra-
coestransmitida erefletida da radiacéo solar fotossinteticamente ativa pelalimeira écida, alémda umidade
do solo abaixo das plantas ndo irrigadas. Empregou-se um ceptdmetro para medir asradiacdesno topo e
abaixo do dossel, assim como a radiacéo refl etida pela copa das arvores. As plantas em condicéo de
déficit hidrico absorveram menos radiacao solar fotossinteticamente ativa do que as plantas sob supri-
mento adequado de 4gua.

Palavras-chave—Radiacgéo solar absorvida, radiacao fotossinteticamenteativa, lima acida‘ Tahiti’ .

Abstract - The absor ption of photosynthetically active solar radiationinthe‘ Tahiti’ limetree (Citruslatifolia
Tanaka) was evaluated under different water deficit condition in Visconde do Rio Branco county - MG. The
treatments constituted of applying the water beneath the canopy of the trees, by using three different
microsprinklers, therefore characterizing the percent wetted areas, aswell asfour soil water stress, applied
during the period from June to August 2000 and from May to July 2001, and the control, so totalizing 13
(12 + 1) treatments. A ceptometer was used to measur e the radiation at the top and bellow and the refl ected
radiation by the trees crown and soil moisturein nonirrigated plantswas monitored, during the application of
soil water stress. Under water deficit conditions, plants absorbed |ess photosynthetically active solar radiation
than the ones under adequate water supply.

Key words— Absor ption solar radiation, photosynthetically activeradiation, ‘ Tahiti’ lime.

Introducdo cimento das plantas e, conseqiientemente, a sua pro-
o i o ) dutividade. Da radiagéo solar global, que atinge a

A rediaceo solar éaprincipa fontedeenergia g erficie de um dossel, aenergia contidanafaixade

para o ambiente, sendo um dos elementos 400 2700 nm, do espectro de radiacio, corresponde
meteorol 6gicos que tem maior influéncia nos proces- aradiagio fotossinteticamente ativa (RFA), estaé Uti-
sos fisiol Ggicos que regem o desenvolvimento e cres- lizada diretamente pelas plantas na redlizacio dos
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processos de fotoconversao, fotooxidagéo e
fotossintese (OMETO, 1981; MAGALHAES, 1983).

A penetracdo daradiacéo nacopadas plantas
depende da arquitetura da planta, do angulo de incli-
nacdo dasfolhas, daidade, das condigdes nutricionais
e também da disponibilidade de &gua no solo para a
planta (ROSENBERG et al., 1983). Ao penetrar na
copadasarvores, aradiacdo é atenuadade formando-
linear, sendo afetada pela densidade de folhas, de
modo que as folhas superiores recebem maior quan-
tidade de radiagéo.

A atenuagdo de radiacéo € funcdo do indice
deé&reafoliar, IAF, que éarazéo entreaareatota das
folhas e a érea de projecdo da copa na superficie do
solo. Paraalaranjeira, o IAF variade 9 a 11, depen-
dendo do porta-enxerto, mas muitas vezes, pode apre-
sentar um menor valor em resposta as limitaces
ambientais (SYVERTSEN & LIOYD, 1994).

JAHN (1979), trabalhando com sete cultiva
res de citros, avdiou o efeito do desfolhamento das
arvores sobre a penetracdo da radiagéo
fotossinteticamente ativa (RFA). O decréscimo na
penetracdo da RFA foi linear com 0 aumento do IAF.
Em sua revisdo, o autor relata que, em plantas com
copas muito densas, ocorre uma pequena penetracéo
de radiagdo, principamente, dém de um metro de
profundidade da copa.

Segundo informagbes relatadas por
SYVERTSEN & LIOYD (1994), cerca de 90% da
radiacdo solar direta, em um dia de céu limpo, e de
20 a 50% da radiagéo difusa em dia nublado, sfo
absorvidos na parte exterior da copa, em éarvores
adultas de laranja.

A transmissdo deradiacdo por entreasfolhas
dependem do comprimento de onda, pois 0s
pigmentos das folhas das plantas absorvem 80 a 90%
da radiagdo fotossinteticamente ativa, mas apenas
cerca de 20% da radiagéo infravermelha. A fracéo,
gue ndo é absorvida, € transmitida e refletida pelas
folhas (SZEICZ, 1974).

Segundo Gates (1966), citado por COHEN
etd. (1987), em laranjeiras, amaior parte daradiagéo,
gue é transmitida e refletida tanto na parte superior
guanto inferior da arvore, estda compreendida no
intervalo de 350 a 2500 nm, enquanto a maior
absorgao ocorre de 400 a 700 nm.

COHEN et al. (1987) avaiaram ainfluéncia
da distribuicdo de radiacdo no interior da copa das

arvores sobre atranspiragéo e ataxa de fotossintese,
emlaranjeirasadultas. Constataram que, cercade 50%
da fotossintese total, ocorreu no primeiro metro, em
profundidade da copa.

A guantidade de radiacéo incidente sobre uma
folha pode afetar sua morfologia. Folhas em posi-
¢Oes da copa expostas totalmente a radiacéo solar,
dependendo das condicdes de temperatura e umida-
de, podem ficar enroladas, reduzindo a metade a ra-
diacéo incidente devido ao auto-sombreamento. Por
outro lado, as folhas sombreadas s&0 orientadas hori-
zontalmente, resultando em maximainterceptacéo de
radiaco (SYVERTSEN & LIOYD, 1994).

A &gua é outro recurso natural que atua como
fator essencial para o crescimento das plantas, por-
gue com as proteinas e &cidos nucléicos, € o congtitu-
inte basico dos seus 6rgaos. A &guaexerceinfluencia
em diversos processos, como: assimilacéo de CO,,
transpiracéo, expansao foliar e particdo de
fotoassimilados para os diversos 6rgaos da planta. O
suprimento de agua afeta as dimensdes das cdlulas e
dos 6rgados da planta. A reducdo da quantidade de
aguadisponive as plantas|evaa aceleracdo darespi-
racdo, a0 aumento da atividade das enzimas
hidroliticas e a reducéo da intensidade fotossintética
(KUDREV, 1994). Sob estresse hidrico, ocorre o fe-
chamento dos estdmatos, reduzindo sua transpiracéo
e, conseqlientemente, a assimilagéo de CO, é tam-
bém reduzida (BOYER, 1970).

Nos cultivares de citros, a escassez de agua
disponivel no solo pode ocasionar sérios danos a cul-
tura, devido a maior utilizagdo de suas reservas
hidricas para que possam tolerar o déficit de &guano
solo. A perda de &gua pelas plantas causa desidrate-
¢d0 e turgescéncia das folhas, o que provocaintensa
competicdo de &gua entre as folhas e os frutos, os
guais podem se apresentar murchos devido ao
carreamento de &gua para as folhas. O déficit hidrico
leva & queda de muitas folhas e frutos. Dependendo
das condi¢des edafocliméticas e das plantas, a época
deflorescimento pode ser alterada (CASTRO, 1994).

COSTA et d. (1997) mostraram 0s inimeros
efeitos do déficit hidrico sobre a capacidade
fotossintética, respiracdo, crescimento e RFA absor-
vidapelafava(Vicia fabaL.), em condicfes de cam-
po, nalnglaterra. A deficiénciade &guareduziu aca
pacidadefotossintética, aérea, 0 peso eataxaderes-
piracdo dasfolhas, assm os efeitos do estresse foram
mais acentuados na taxa fotossintética, &rea foliar e
matériasecado que nataxaderespiracéo. Osresulta-
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dos mostraram que 0 estresse hidrico reduziu a area
foliar em 67%, enquanto a radiagdo
fotossinteticamente ativa (RFA) absorvida pela cul-
turafoi reduzidaem 24%. A eficiéncia de conversdo
da radiacdo em biomassa foi de 2,48 e 1,94 g/MJ
(RFA), respectivamente paraas culturasirrigadae sob
estresse hidrico.

COLLINO et. a. (2001), estudando duas
variedades de amendoim sob condigdes de estresse
hidrico, observaram menores indices de &rea foliar,
reducéo da fragdo da RFA interceptada e menores
valores de uso eficiente da radiagdo, quando
comparadas as plantas irrigadas. O déficit de agua
produziu uma mudanca no angulo de inclinacdo da
folha, fazendo com que afracéo daRFA interceptada
pela planta fosse reduzida.

Segundo Bauer et d. (1980) e Ripple (1985),
ambos citados por MOREIRA (2001), o contetido de
agua na folha afeta a concentragdo de clorofila e
provoca desordem nas estruturas internas da folha.
Segundo esses autores, a redugdo do contetido de
clorofila nas folhas propicia menor absor¢do de
energia na regido do visivel, 400 a 700 nm.

Dentro do exposto objetivou-se, neste
trabal ho, estudar ainfluénciado estresse hidrico sobre
aabsorcdo daradiacdo solar fotossinteticamente ativa
na limeira &cida “ Tahiti”.

Material eméodos

O pomar de lima é&cida ‘Tahiti’ utilizado
neste estudo estalocalizado na Estacdo Experimen-
tal da Sementeira, pertencente a Universidade Fe-
deral de Vicosa e localizada em Visconde do Rio
Branco, MG (21° 07'S, 42° 27'W, 349 m de altitu-
de). O estudo foi conduzido em arvores de lima
acida‘Tahiti’ (Citruslatifolia Tanaka) enxertadas
no liméo ‘Cravo’ (Citrus limonia Osbeck) e plan-
tadas em dezembro de 1996. O solo do locd foi das-
sficado como Latossolo Vermeho-Amardo Digtrdfico.

Tabela 1. Duragdo do estresse hidrico.

A encosta naqual foram plantadas as &rvo-
resdelimaécida‘ Tahiti’, encontra-se voltada para
Oeste, cujadreade 0,77 hectaresfoi cultivadacom
205 arvores, com espacamento 6 x 7 m, irrigadas
por microaspersao. Em 3 de marco de 2001, as &-
vores do pomar encontravam-se em média, com 2,45
m de atura (+ 0,22 m) e 2,86 m de diémetro de copa
(desvio de 0,29 m).

O experimento foi conduzido em parcelas
subdivididas, tendo nas parcel as trés porcentagens
de area molhada (razéo percentual entre a area
molhada pelo microaspersor e a area ocupada pela
planta), e, nas subparcelas, os periodos de estresse,
em um delineamento em blocos casualizados, com
trésrepeticoes.

Os tratamentos consistiram de quatro peri-
odos de estresse hidrico, isto é, sem estresse (SE),
estresse curto (EC), estresse médio (EM) e estresse
longo (EL) proporcionados por quatro periodos
continuos sem irrigacdo complementar, ou sga, 0,
7, 10 e 13 semanas, durante 0os meses de junho a
agosto de 2000 e durante os meses de maio ajulho
de 2001. Para cada periodo de estresse hidrica
utilizaram-se trés porcentagens de area molhada
(PW), isto &, 15, 31 e 46%, proporcionadas por
trés microaspersores com bocais e caracteristicas
diferentes.

Dessa forma, cada parcelafoi caracteriza-
da por uma porcentagem de érea molhada e cada
subparcela por um periodo de estresse, tendo as-
sim 12 subparcelas irrigadas por bloco, acrescidas
do tratamento testemunha ndo-irrigado, totalizando
13 (12 + 1) tratamentos. Cada parcelafoi constitu-
idapor oito plantas, as subparcelas por duas e cada
bloco por 26 (24 + 2) totalizando 78 plantas.

As datas de inicio e de término dos perio-
dos de estresse hidrico nos anos de 2000 e 2001
podem ser visualizados na Tabela 1. Antes de se
iniciar o primeiro periodo de estresse, todas as plan-
tasforam irrigadas, inclusive atestemunhaeasflo-

2000 2000
Tratamentos — — — —
Inicio Término Inicio Término
SE N&o estressada N&o estressada
EC 01 de junho 20 dejulho 01 de maio 19 de junho
EM 01 de junho 10 de agosto 01 de maio 10dejulho
EL 01 de junho 31 deagosto 01 de maio 31 dejulho

SE, sem estresse; EC, estresse curto; EM, estresse médio; EL, estresse longo
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res e frutos foram eliminados para garantir condi-
¢Oes iniciais idénticas.

O mango da irrigagéo foi conduzido, utili-
zando-se o tanque Classe A e um pluvidmetro insta:
lados na estacdo experimental. O coeficiente do tan-
gue (Kt) foi determinado em funcdo daumidaderela-
tivado ar, da velocidade do vento e das caracteristi-
cas de instalagéo do tanque, circundado com grama,
sendo seu vaor médio 0,75 (BERNARDO, 1995).
O coeficiente de cultivo (Kc) para o caculo da
evapotranspiracdo da cultura (ETc) foi definido, ba-
seando-se nos valores apresentados por
DOORENBOS & PRUITT (1977), sendo o vaor
médio de 0,55. A porcentagem de areamolhada (PW)
considerada para o calculo da evapotranspiracdo da
cultura na irrigacdo localizada (ETcg) foi 31%, por
ser este valor o intermediario das trés porcentagens
utilizadas (15, 31 e 46%). Dessa forma, todas as &r-
vores receberam 0 mesmo volume de &gua, com uma
freqUiéncia de irrigacdo bissemanal.

Para o periodo de janeiro de 2000 a novem-
bro de 2001, os dados de temperatura, umidade rela-

tiva, precipitagdo, velocidade do vento e evaporagao
do Tanque Classe A, obtidos no locd do experimento,
eaevaporacdo dacultura, sfo gpresentadosnaTabela2.

Media-se aradiacdo solar fotossinteticamente
ativa transmitida e refletida pelas arvores, utilizando-
se um ceptébmetro com 80 sensores (SUNFLECK,
Decagon — Ddlta T Devices, Pullman, WA, Made in
USA). As medicdes foram feitas, em horéarios proxi-
mos a0 melo-dia solar verdadeiro, em dias com pou-
cas nuvens, de modo que a cobertura do céu fosse
homogénea. Isto porque, proximo ao meio-dia solar,
0 angulo de elevacdo solar € maior, e conseqliente-
mente, 0 nivel de radiaco é maior do que nos outros
horérios do dia, principalmente, para um dia limpo.

Asmedidasforam feitas nas 78 arvores, com
umarepeticdo por arvore. Mediu-se aradiacdo acima
do dossH e abaixo do dossal, assm como arefletida
pelas arvores. Essas medidas foram feitas em nmol
m2s?t,

Utilizou-se uma escada, pararedizar as me-
digdes acima do dossel. A radiagéo acima do dossel

Tabela 2 - Dados meteorol6gicos do local do experimento durante o periodo de janeiro de 2000 a novembro de 2001.

E Etc P

Tmin Tmed UR

= T Vento
diaria.  mensal  mensal (°C) (°C) (°C) — % (m/s)
(mm) (mm) (mm) 9h 15h

Jan/00 287,5 34,4 20,5 275 71 57

Fev/00 195,5 34,9 20,3 276 73 54

Mar/00 165,5 33,9 19,7 26,8 69 57

Abr/00 &5 43,4 72,5 33,3 16,1 247 64 50

Maio/00 2,9 36,6 12,5 31,2 13,0 221 65 53

Jun/00 2,7 32,8 75 31,2 9,5 204 64 42

Jul/00 2,8 36,4 13,8 27,6 10,0 18,8 68 49 0,5¢
Ago/00 3,8 48,9 38,8 30,5 10,9 20,7 57 40 0,62
Set/00 3,7 45,9 70,6 29,0 15,8 224 64 54 0,6:
Out/00 6,0 76,3 60,1 34,7 17,5 26,1 58 41 0,6:
Nov/00 4,4 54,8 202,4 30,7 19,3 250 68 58 0,5¢
Dez/00 53 68,1 220,3 33,0 20,1 26,5 67 51 0,5t
Jan/01 5,9 75,8 184,0 34,1 20,4 27,3 66 50 0,51
Fev/01 7,2 82,7 143,5 36,1 20,3 282 60 43 0,57
Mar/01 5,2 66,4 80,3 34,6 19,0 26,8 61 44 0,4¢
Abr/01 4,2 51,8 17,8 33,5 16,6 251 59 45 0,4(
Maio/01 4,0 51,2 69,3 29,8 14,4 221 65 48 0,3¢
Jun/01 3,8 47,4 43 28,6 11,9 20,3 65 49 0,3¢
Jul/01 3,3 42,5 0,0 30,4 9,6 200 68 44 0,5¢
Ago/01 4,0 51,6 0,0 30,1 9,9 200 62 38 0,5¢
Set/01 4,8 59,4 48,0 29,0 14,0 21,7 60 46 0,6¢
Out/01 5,0 63,9 106,0 30,7 17,2 239 70 47 0,5¢
Nov/01 5,6 68,8 232,9 33,2 19,9 265 67 55 0,51

E, evaporacdo do tanque classe A, ETc, evapotranspiracdo potencial mensal da lima é&cida, P, precipitacdo mensal,
Tméx, temperatura méxima, Tmin, temperaturaminima, Tmed, temperaturamédia.
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foi medida, aproximadamente a 40 cm da atura mé-
dia do dossdl, enquanto aguela abaixo do dosse foi
tomadaaumadistanciade 40 cm do solo earadiagéo
refletida tomada com o aparelho invertido aumadis-
tanciaaproximadade 20 cm acima dacopadas arvo-
res. Todas essas medi¢es foram feitas com o apare-
Iho em nivel, com o operador locdizado a nordeste
das arvores a fim de evitar que sua sombra atrapa-
Ihasse as medidas.

As medidas foram feitas durante os dois pe-
riodos de estresse, de junho a outubro de 2000 e de
abril a agosto de 2001, nos dias 21/06, 12/07, 8/08 e
20/10 do ano de 2000, e nos dias 26/04, 8 e 26/06,
18/07 e 22/08 de 2001. No dia 18/07 de 2001, foram
feitas varias medidas a0 longo do dia, com o obser-
vador locdizado aleste e aoeste, em 12 arvores, sen-
do seis sob condigdes de estresse hidrico e seis
irrigadas. A umidade do solo nas plantas néo-irrigadas
também foi monitorada durante os dois periodos de
estresse, nas profundidades de zero a20 e de 20 a40
cm, empregando-se 0 método padrdo de estufa, con-
forme metodol ogia descrita em BERNARDO, 1989.

A porcentagem da radiacdo solar
fotossinteticamente ativa (RFA) absorvida foi obti-
da, segundo SZEICZ (1974), como:

)
RFA absorvida =100 - RFA transmiti da - RFA refletida

A RFA tranamitida e RFA refletida, em 9%,
foram calculadas utilizando as equagles:

. Rb @)
RFA transmitida= R—Cloo

3
RFA refletida= &100 ®
Rc

em que Rb é a densidade de fluxo de RFA medida
abaixo da arvore (mol m? s1), Rc é adensidade de
fluxo de RFA medida acimada éarvore (mmol m?s?)
e Rr é adensidade de fluxo de RFA refletida medida
(mmol m2 s1).

Os dados foram anaisados por meio de an&
lise de varidncia, segundo metodologia apresentada
por DAVID & KRONKA (1989). Umaandisefoi feita
para os 13 tratamentos (incluindo a testemunha), em

um delineamento em blocos casuaizados, e a outra
para os 12 tratamentos irrigados, em um delineamen-
to em blocos casualizados em parcelas subdivididas.

Como ainteracéo entre os fatores porcenta-
gem de &rea molhada e periodos de estresse néo foi
significativa apresentaram-se e discutiram-se 0s re-
sultados obtidos nos quatro tratamentos de estresse
hidrico (média dos valores obtidos nas trés porcenta-
gens de &rea molhada) e também os resultados en-
contrados no tratamento ndo-irrigado (testemunha) e
0s dos 12 tratamentos irrigados. Os resultados obti-
dos nos quatro tratamentos de estresse hidrico foram
comparados pelo teste de Tukey (p < 0,05), enquanto
a comparagdo datestemunha com os 12 tratamentos
irrigados utilizou-se o teste de Dunnet (p < 0,05),
conforme metodologia apresentada por DAVID &
KRONKA (1989).

Resultados e discussio

A Tabela 3 apresenta os valores médios da
radiacdo solar fotossinteticamente ativa (RFA), ab-
sorvida pelas arvores, em %, nos quatro tratamentos
deestresse hidrico. Observa-se diferencasignificati-
Va, apenas, paraas datas 12/07 e 8/08 do ano de 2000.
Em 12/07/2000 o tratamento SE diferiu do EC e EL,
e para 8/08/2000 o tratamento SE diferiu apenas do
EC, para as demais datas ndo se observa diferenca
significativa ao nivel de 5%, pelo teste de Tukey.

Nota-se que em, 20/10/2000, ndo houve di-
ferencas S gnificativas entre os tratamentos de estresse,
provavelmente devido ao retorno dairrigacéo em 31
de agosto, para todos os tratamentos de estresse
hidrico. Em 2001 ndo houve diferencas significativas
entre ostratamentos de estresse, apesar deexistir uma
tendénciade menores valores de RFA absorvidapara
os tratamentos de estresse hidrico de maior duragéo.
E interessante observar um aumento na RFA absor-
vida ap0s a retomada da irrigacao nos distintos trata-
mentos de estresse (Tabela 3).

A Figura l ilustra a RFA absorvida, para os
dois periodos de estresse hidrico, para os quatro
tratamentos de estresse e paraatestemunha.

Observa-se que, em 2000, 0 comportamento
das arvores dos tratamentos que sofreram estresse
hidrico (EC, EM, e EL) foi semelhante aquele
apresentado pelas &rvores do tratamento ndo-irrigado
(testemunha). Este ndo foi o caso em 2001 quando,
ap0s 0 término do periodo de estresse (demaio ajulho
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Tabela 3- Radiacdo solar fotossinteticamente ativa absorvida, em %, pela limeira &cida para os quatro periodos de

estresse hidrico.

2000 2001

12/7 8/8 20/10 26/4 8/6 26/6 18/7 22/8
SE 88,78 a 91,92 a 92,83 a 92,74 a 9311 a 93,47 a 93,38 a 93,90 a
EC 8440 b 8667 b 8913a 91,46 a 92,49 a 91,22 a 92,12 a 93,31la
EM 86,78ab 88,15ab 8959 a 90,85 a 92,68 a 91,44 a 92,86 a 92,55a
EL 8510 b 8960ab 8970 a 92,28 a 92,99 a 91,79 a 90,78 a 92,51a
média 86,26 89,08 90,31 91,83 92,82 91,98 92,29 93,07
delta T 3,03 4,65 4,19 3,18 221 3,53 3,13 2,02

SE, sem estresse; EC, estresse curto; EM, estresse moderado; EL, estresse longo; delta T, delta do teste de Tukey

(5%).

As médias seguidas de pelo menos uma mesma letra, ha coluna, ndo diferem entre si ao nivel de 5%, pelo teste de

Tukey.

de 2001), em 22 de agosto de 2001, as arvores dos
tratamentos EC, EM, e EL restabeleceram-se e
voltaram aabsorver radiacdo em nivels proximaos aos
apresentados pelas arvores sempreirrigadas, enquanto
as arvores pertencentes ao tratamento ndo-irrigado
gpresentaram um menor valor naRFA absorvida. Isso
ocorreu, provavelmente, porque em 2000, houve
precipitagdes significativas no fina de agosto einicio
de setembro, como se pode observar naTabela 2, que
coincidiu justamente com o fina do periodo de
estresse aplicado em 2000. Conseqiientemente, as
plantas pertencentes ao tratamento néo-irrigado
apresentaram um comportamento semel hante ao das
plantas pertencentes aos tratamentos submetidos a
estresse.

Observa-se, naFigural, que asalteragdesna
RFA absorvida coincidiram com os periodos de
estresse hidrico, indicando que essa avaliacéo € sen-
sivel & ateragbes na &gua do solo. Verifica-se, com
base nos dados de absor¢éo da RFA, que o estresse
hidrico sofrido pelo tratamento néo-irrigado foi mais
severo em 2001, quando comparado com agquele de
2000. Em 2001, ndo ocorreram precipitacies nos
meses de junho e agosto, e no més de junho a preci-
pitagdo foi inggnificante.

Nota-se, na Figura 1, que com 0 avanco da
estacdo seca, a diferenca entre o tratamento ndo-
irrigado (testemunha) e o irrigado, SE, aumenta. 1sso
porque o nivel de aguano solo diminui com o decorrer
da estagdo seca, como pode ser verificado na Figura
2, em consequiéncia da evapotranspiragdo da plantae
pelaevaporacdo da dgua no solo.

A Tabela 4 apresenta os valores médios de

RFA absorvida pelas arvores, em %, nos tratamentos
(12 + 1). Diferencas significativas sd0 observadas
somente para a data de 22/08/01, quando todos os
tratamentos diferiram da testemunha, pelo teste de
Dunnett, a0 nivel de 5% de probabilidade, fato que
evidencia 0 quanto estressada se encontrava a
testemunha, do ponto de vista hidrico. Nessa data, ja
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Figura 1. Radiacido solar fotossinteticamente ativa
(RFA) absorvida pelas arvores de lima &cida
‘Tahiti’, em %, em 2000 e 2001.
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Figura 2. Umidade do solo para as plantas n&o
irrigadas, % base em massa, durante as
duas estacdes secas.

havia sido encerrado o segundo periodo de estresse
hidrico, ou seja, nos 12 tratamentos irrigados as

plantas ja haviam se recuperado do estresse, com 0
retorno dairrigacéo.

Quando a planta é submetida a um déficit de
aguano solo, ocorre uma serie de reagdes biogquimicas
em seu interior para contornar essa situacdo. Uma
das primeiras consequéncias do déficit hidrico é o
fechamento dos estbmatos. Com o fechamento dos
estbmatos, a perda de dgua da planta é reduzida, mas
também ocorre diminuicéo da taxa fotossintética, em
razéo de uma menor difusdo de CO, para a camada
subestomética. Outra consequiénciado déficit de &gua
€ gue a planta reduz a absor¢do de nutrientes pelas
raizes, o que pode resultar em deficiéncianutriciona,
mesmo quando os nutrientes est&o no solo a nivels
ndo limitantes.

As medi¢des de radiacdo foram feitas em
horériosem que o nivel deradiacdo é maior, préximos
ao meio diasolar. Neste horario, asfolhas das plantas
estressadas entram em um estado de turgescénciamais
acentuado quando comparado as ndo estressadas,
gerando uma diferenca no IAF, entre os diferentes
niveis de umidade no solo (com estresse e sem
estresse), resultando numa RFA absorvidamenor para
as plantas sob estresse hidrico.

Segundo Bauer et d. (1980) e Ripple (1985),
ambos citados por MOREIRA (2001), o contetido de
agua na folha afeta a concentracdo de clorofila e
provoca modificagdo na estrutura interna da folha
Segundo esses autores, a reducéo no contelido de
clorofila das folhas propicia menor absorcdo de
radiacdo solar, na regido do visivel (400 a 700 nm),

Tabela 4 - RFA absorvida, média em %, pelalimeira &cida, para os 13 tratamentos.

12/7 8/8 20/10 26/4 8/6 26/6 18/7 22/8
Tratamentos 2000 2000 2000 2001 2001 2001 2001 2001
SE PW 15% 88,00 91,53 93,32 90,96 91,68 93,72 93,41 93,70*
SE PW 31% 89,14 93,07 93,61 94,46 94,22 93,13 93,82 94,38*
SE PW 46% 89,19 91,16 91,55 92,79 93,43 93,56 92,91 93,62*
EC PW 15% 86,17 88,67 88,97 92,67 91,57 92,91 89,07 92,60*
EC PW 31% 82,36 83,76 87,70 91,78 92,61 90,21 94,29 94,05*
EC PW 46% 84,66 87,57 90,72 89,95 93,28 90,53 93,00 93,26*
EM PW15% 85,21 85,97 85,98 87,98 92,30 89,67 92,51 92,28*
EM PW31% 87,54 90,26 92,50 93,48 92,30 91,54 92,63 92,11*
EM PW46% 87,61 88,23 90,31 91,09 93,43 93,12 93,45 93,27*
EL PW 15% 83,95 89,39 92,26 91,89 93,19 93,62 91,22 93,07*
EL PW 31% 84,74 89,36 85,99 93,37 92,52 91,31 91,25 93,24*
EL PW 46% 86,61 90,05 90,85 91,59 93,28 90,43 89,88 91,21*
Testemunha 87,08 88,52 89,98 92,15 91,17 91,81 89,61 86,35
Delta-Dunnett 5% 594 8,61 7,19 5,78 4,44 6,13 522 4,72

PW é a porcentagem de &rea molhada; SE, sem estresse; EC, estresse curto; EM, estresse moderado; EL, estresse longo.

* - dgnificativo ao nivel de 5%, pelo teste de Dunnett.
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gue € a faixa espectral de atuacdo do ceptdmetro e,
consequientemente, diminui a absortancia, e com isso
a RFA absorvida é menor.

Na Figura 3, so apresentados os vaores de
RFA absorvida, em %, determinadas em 18 de julho
de 2001, na direcdo leste e oeste, para as arvores
irrigadas e néo-irrigadas. Nota-se que as plantas
irrigadas absorveram maior quantidade de RFA, este
mesmo comportamento é verificado na Figura 1. E
interessante observar que as RFASs absorvidas, nas
arvores do tratamento irrigado e do néo-irrigado,
aproximam-se nos horérios de maior elevacdo solar.
Este efeito foi mais acentuado quando a medicgéo foi
feitacom o observador posicionado aoeste daérvore,
fato este consequente do fenbmeno denominado
“murcha do meio-did’, em que as plantas fecham os
estbmatos, mesmo ndo estando estressadas, sob o
ponto de vista hidrico, em razdo do aumento da
temperatura e da radiacéo incidente.

Estes resultados de maior absorcéo da RFA
pelas plantas irrigadas confirmam os resultados
obtidos por diversos autores, como COSTA et al.
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Figura 3. Radiacdo solar fotossinteticamente ativa

(RFA) absorvida pelas arvores de lima acida

‘Tahiti’, em %, em 18 de julho de 2001, na

direcdo leste e oeste.

(1997) e COLLINO et d. (2001), que trabalharam
com fava e amendoim, respectivamente.
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