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Microclima da cultura do algodoeiro em trés densidades
populacionais?

Cotton crop microclimate in three plant population densities

José Eduardo Boffino de Almeida Monteiro*?, Paulo Cesar Sentelhas* e Ederaldo José Chiavegato®

Resumo — Doencas de plantas sio o0 produto da interacéo entre um hospedeiro suscetivel, um patégeno e condi-
¢Oes favoraveis no ambiente. Componente fundamental do ambiente € o microclima da cultura, bastante afetado
pela densidade populacional. O objetivo deste trabalho foi avaliar algumas alteracBes micrometeorolégicas na
cultura do algodoeiro em trés densidades populacionais e suas possivels conseqiiéncias epidemioldgicas. Foram
conduzidos ensaios na Escola Superior de Agricultura “ Luiz de Queiroz’ , Piracicaba, SP, com a cultivar 1AC 23,
em espacamento entre linhas de 0,9m e trés densidades. 5, 10 e 15 plantas por metro na linha. Utilizou-se uma
estacdo meteoroldgica automatica no centro da area, além de microestacdes dentro das parcelas, em cada densi-
dade, para monitoramento da temperatura, umidade relativa e duracéo do periodo de molhamento foliar (DPM).
Observou-se concordancia elevada entre o desenvolvimento da cultura (massa, altura, area foliar) e o aumento da
umidade relativa do ar e molhamento foliar no dossel da cultura. N&o houve efeito da densidade na temperatura.
As diferencas de umidade e duracdo de molhamento entre densidades ocorreram, principalmente, na fase inicial
da cultura, minimizando-se progressivamente a partir da cobertura das entre linhas pelo dossdl. Aos 45 dias apés
a emergéncia, ocorreram as maiores diferencas na DPM: 13,5h na parcela com 15 plantas por metro, 12,2h com
10 plantas por metro e 11,2h com 5 plantas por metro, enquanto na estacdo meteoroldgica a DPM foi de 9,3h.

Palavras-chave: algodoeiro, microclima, molhamento foliar, umidade, doencas, adensamento.

Abstract — Plant diseases are the product of interaction between a susceptible host, a pathogen and favourable
environmental conditions. A fundamental part of this environment is the crop microclimate, very whicth is affected
by plant population densities. The goal of this paper was to evaluate some micrometeorological alterations on a
cotton crop in three plant population densities and possible epidemiological consequences. Experimentswere carried
out at Escola SQupeiror de Agricultura “ Luiz de Queiroz’, Piracicaba, State of Sdo Paulo, Brazil, with the genotype
IAC 23, 0.9m spacing between rows and three densities: 5, 10 and 15 plants per meter on the line. An automatic
weather station was installed in the centre of the experimental area, and micro-stations were installed inside the
experimental plots, with different densities, to monitor air temperature, relative humidity and leaf wetness duration
on crop (DPM). High concordance was observed between crop development (dry weight, height, leaf area) and the
increase of air humidity and leaf wetness duration. There was no effect of densities on temperature. The differences
of relative humidity and wetness duration between the three densities occurred, mainly, in the initial phase of the
crop, what decreased progressively with the canopy growth. At 45 days after seedling the maximum differences was
observed: 13.5h of wetness at the plot with 15 plants per meter, 12.2h with 10 plants per meter and 11.2h with 5
plants per meter, while in the weather station it was 9.3h.
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Introducao

A atmosfera interage com a vegetagdo ou su-
perficie com que estd em contato de acordo com suas
caracteristicas. Essas interacdes resultam em fluxos,
trocas gasosas e de calor entre asuperficieeo ar, que
mudam as propriedadesfisicas daatmosferaadjacente,
e definem as condi¢bes do microclima (GEIGER,
1980). Tais propriedades podem ser medidas e
monitoradas por meio de instrumentos e sensores es-
pecificos. No entanto, uma vez que 0 microclima de
uma cultura é a resultante da interagdo de diversos
fatores como densidade de plantio, topografia, tipo
de solo, drenagem e préticas de manejo, como irriga:
¢d0 (ROTEM & PALTI, 1969), €letorna-se bastante
variavel, tanto no tempo como no espaco .

Normamente, os instrumentos e sensores uti-
lizados para a coleta dos dados meteorol égicos sdo
instalados em estacOes meteorol 6gicas. Dessaforma,
as medidas feitas e os dados gerados nessa situacéo,
especiadmente de umidade relativa e molhamento
foliar, ndo representam as mesmas condi¢des que
ocorrem no nivel do dossal da cultura. Ocorrem, na
verdade, diferencas consideravel s entre as duas posi-
¢Bes de medida (MONTEIRO, 2002).

O estudo e aprimoramento das medidas e esti-
mativas de variaveis meteorol 6gicas namicro-escala
servem a diversas finalidades, dentre as quais, 0 uso
em sistemas de previsdo e simulacdo de doengas em
culturas, baseados na grande interdependéncia entre
planta, patdgeno e condi¢ies meteoroldgicas. A ob-
servacao continua dessas variavels, bem como as da
cultura e do patégeno € necessaria para melhor en-
tendimento e quantificagdo dessas inter-relacdes
(SUTTON et d., 1984). TaissSistemas visam raciona-
lizar 0 uso de defensivos, melhorar a preservacdo do
ambiente e maximizar a producdo agricola. Sdo, por-
tanto, de grande utilidade, desde que precisos e
confidveis (ZAHLER et ., 1991). Algunstraba hos,
entre eles BERGER et al. (1995) e GODQY (2000),
relacionando condigBes meteorol dgicas e ocorréncia
de doencas tém descrito resultados insatisfatorios,
atribuem a isso, estritamente, fatores em interagcbes
n&o previstas com particularidades relacionadas afa
ses especificas do ciclo patogénico, porém, sem in-
vestigar outra classe de fatores que comprometem a
precisido da modelagem que, segundo MONTEIRO
(2002), € 0 uso de dados imprecisos ou hao represen-
tativos das reais condicBes em que planta e patégeno
interagem.

Dentre as variaveis que interferem decisiva
mente No processo infeccioso, destacam-se atempe-
ratura, aumidade relativa do ar e aduragéo do perio-
do de molhamento. Um dos fatores que afetam pro-
fundamente a dindmica diéria dessas variaveis no
microclima é a densidade da cultura. O incremento
da densidade populaciona de uma cultura dentre ou-
tras técnicas de cultivo intensivo afetam
marcantemente o balango de energiaradiante e aatu-
acao do vento e, conseqiientemente, a velocidade de
evaporacdo de &gua proveniente de chuva, orvalho
ou irrigacdo (PEDRO JR., 1989). Iss0 resultaem al-
teracBes microcliméticas que afetam o curso diario
da umidade e da temperatura dentro do dossel das
plantas, favorecendo o desenvolvimento de epidemi-
as (ROTEM & PALTI, 1969; PEDRO JR, 1989).

Muitas vezes, apesar da culturaestar expostaa
um ambi ente supostamente adverso a doenca, epide-
mias continuam a ocorrer porgue técnicas de cultivo
intensivo como irrigacdo ou adensamento
populaciona formam microclima favorével a doenca
(ROTEM, 1988). A extensdo e afreqiiéncia da ocor-
réncia de determinadas doencas, assim como sua se-
veridade, sfo influenciadas pelo grau de desvio do
ponto no qual, cada condicéo ambienta é 6tima para
0 desenvolvimento da doenca (AGRIOS 1997). Tais
consideragdes sd0 de extrema importancia para o
manejo e, até mesmo, asimulacdo de doengas, jaque
estéo relacionadas com o estédio de desenvolvimen-
to e densidade em que cada cultura é mais suscetivel
ao ataque de doengas (ROTEM & PALTI, 1969,
PEDRO JR, 1989; ZAHLER et al., 1991,
SENTELHASEet d., 1993).

Em fungdo da importancia de se conhecer as
conseqiéncias do adensamento no microclima da
cultura do algodoeiro, no presente trabalho, teve-se
por objetivo avaliar as condigdes de temperatura e
umidade relativa do ar, assm como da duracéo do
periodo de molhamento, na cultura do agodoeiro cul-
tivada em trés diferentes densidades de plantio e ve-
rificar arelacdo dessas varidveis com as medidas em
estacdo meteorol Ogica automética.

Material eméodos

O experimento foi conduzido na &rea experi-
mental da Fazenda Aredo do Campus “Luiz de
Queiroz’, Universidade de Sdo Paulo (ESALQ-USP),
no municipio de Piracicaba, Estado de S&o Paulo,
localizado nas seguintes coordenadas geogréficas:
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Latitude de 22° 42' S; Longitude de 47° 37 W; dltitu-
de de 546 m.

A cultivar de agodoeiro, IAC-23, semeadaem
08/11/2001, foi conduzida em parcelas experimen-
tais de quatro linhas de 5m de comprimento. O
espacamento utilizado entre linhas foi de 0,90m em
todas as parcelas. Como o espacamento entre linhas
éfixo, foram definidos trés espacamentos entre plan-
tas na linha de plantio, que corresponderam a cinco,
1dez e 15 plantas por metro ou, respectivamente,
55,555, 111.111 e 166.666 plantas por hectare. Aos
30 dias apds a emergéncia, efetuou-se um desbaste
para gjustar 0 nimero de plantas por metro em cada
uma das 6 repeticdes de cada densidade estudada. O
delineamento experimental adotado foi o de parcelas
smples, inteiramente ao acaso.

Foi instalada no centro da érea experimental
umaestacdo meteorol 6gicaque forneceu os dados das
condigdes meteorol dgicas durante o ciclo da cultura
Foi utilizado para leitura dos sensores um sistema
automético de aquisicdo de dados, marca Campbell
Scientific, modelo CR23X. A este sistema foram
conectados 0s seguintes sensores e equipamentos: 1)
Psicrometro aspirado® de termopar tipo T (Cobre-
Congtantan); 2) Sensor de molhamento foliar, marca
Campbell Scientific, moddlo 237; 3) Pluvidmetro de
béscula, marca Texas Eletronics, modelo TR-525M;
4) Anemometro de caneca, marca Met-One, modelo
014A; todos instalados a 1,5m do nivel do solo. Por-
tanto, foram consideradas para as avaliacOes. tempe-
ratura, umidade relativa do ar e duracdo do periodo
de molhamento (DPM), velocidade do vento e preci-
pitacdo; medidas a cada 10 segundos e armazenadas
acada 15 minutos pelamédiados valores, exceto para
aprecipitacéo paraaqual armazenou-seo valor total.

Além dos dados obtidos na &rea experimental,
foram utilizados, também, as mesmas varidveis
registradas pelaestagdo meteorol 4gicaautomaticado
Posto Meteorolégico do Departamento de Ciéncias
Exatas, ESALQ/USP, situado a, aproximadamente
5km da &reaexperimental eamesmaaltitude. A cada
quinze dias, de cada varidvel andlisada, foram gera-
das as médias de sete dias consecutivos, afim de se
resumirem os dados e gerar as curvas de umidade
relativa, temperatura e duracdo do periodo de
molhamento ao longo do ciclo da cultura.

No centro detrés parcel as experimentais, cada
qua com uma das densidades populacionais, foi ins-

talado um conjunto sensor formado por um
psicrometro aspirado e um sensor eletronico de
molhamento foliar a fim de se monitorar as condi-
¢bes micrometeoroldgicas no interior do dossel
vegetativo. Sua adtura foi mantida no terco superior
das plantas, de modo a acompanhar o crescimento da
cultura.

Considerando-se andlises prévias apresentadas
por SENTELHASet a. (2003), todos os dados apre-
sentados acerca da DPM, inclusive a instalacéo dos
sensores de DPM, foram baseados nas estimativas a
partir do nimero de horas com umidade relativamai-
or ou igud a 90% (NHUR390%). Méodo este ja
descrito em trabalhos anteriores SENTELHAS
1992). Procedeu-se dessa forma em razéo da maior
qualidade dos dados obtidos por esse méodo do que
COM OS SeNsores nesse experimento.

Parase quantificar o crescimento daculturado
algodoeiro aareafoliar nosdiferentestratamentosfoi
determinado pela relacdo entre o produto do compri-
mento pela largura das folhas e a &rea foliar dares-
pectiva folha, segundo os coeficientes determinados
por MONTEIRO (2002).

O grau de correlagéo entre as variaveis estuda-
das foi determinado por andise de regresso linear
simples.

Resultados e discussiao

De modo geral, os micraclimas de cada densi-
dade diferiram da condi¢do geral do tempo — repre-
sentada pelos dados registrados na estagéo
meteorol 0gica padréo e no Posto Meteorol 6gico—com
diferentes graus, de acordo com a fase do ciclo da
cultura. Além disso, 0 grau de desenvolvimento da
cultura afetou, principamente, as diferencgas de tem-
peratura, umidade relativa do ar e duragdo do
molhamento entre as trés densidades estudadas.

A Figura 1 ilustra a variagdo da temperatura
do ar ao longo do ciclo da cultura, no intervao de0 a
120 DAE (dias apds a emergéncia), monitorada em
cinco condicdes distintas: nas parcelas da culturaem
trés densidades populacionais, na estacao
meteorolbgica da area experimental e no posto
meteorol6gico da ESALQ/USP.

As medidas do conjunto sensor no dossel da
cultura s2o influenciadas diretamente pelas plantas

5Psicrometro aspirado construido pelo Departamento de Ciéncias Exatas, ESALQ/USP (Marin et al. 2001).
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Figura 1. Temperatura média do ar ao longo do ciclo
da cultura do algodoeiro, medida em cada
densidade de plantio, na estacdo
meteorolégica da &rea experimental e no
posto meteorol 6gico (LCE/ESALQ/USP).

de cada parcela. J4, as medidas na estacédo
meteorol 6gicarepresentam acondi¢cdo médiadadrea
experimental que também é influenciada pela cultura
e, conseguentemente, pelo seu grau de desenvolvi-
mento. Logo, a evolucdo da temperatura registrada
no mesmo periodo no Posto Meteoroldgico é Util
como termo de comparagdo com as temperaturas
registradas no experimento, ja que, neste caso, as
condicdes da superficie, ou sgja, da cobertura vege-
tal, no Posto Meteorol 6gico, sdo mantidas sempre as
mesmas, e as variaces de temperatura do ar se de-
vem, principamente, as condigdes do tempo (macro-
meteorol égicas).

No transcorrer do ciclo da cultura, € possivel
verificar que as maiores variagbes na temperatura
médiado ar ocorreram devido as con-
dicbesdo tempo. Isso severificaame-

meteorolOgica e as parcelas da cultura. Tais diferen-
cas, apesar de pequenas sao consistentes, ja que as
medidas foram feitas em sensores iguai's previamen-
te calibrados.

Na comparacdo datemperaturamédia ao lon-
go do ciclo entre as densidades de plantio, também
ndo se encontrou diferencarelevante. SENTELHAS
(1992) identificou influéncia da densidade
populacional na temperatura do dossel da cultura do
trigo, e essa foi, em média, 0,7°C maior nas &eas
menos densas. Porém, no ano seguinte e com irriga-
¢ao, a diferenca média foi de apenas 0,15°C, atribu-
indo-se aisso, o fator termo-regulador da &gua. De
maneirageral, espera-se que ocorramenor tempera-
tura onde houver maior densidade de fitomassa, pois
associarse a isso, maior indice de érea foliar, logo,
maior fluxo de cdor latente em detrimento do fluxo
de cdor sensivel. 1sso significa que, para as compa
racOes datemperaturaem culturas com diferentes den-
sidades de fitomassa, é preciso considerar também,
como a disponibilidade hidrica afeta 0 sstema.

A comparagao feitaem momentos especificos
como, por exemplo, em dias de pouco vento, revela
aspectos interessantes do microclima (Figura 2) que
apresentaavariagao datemperaturado ar medidana
estacdo meteorol Ogica padréo, no centro da érea ex-
perimental, e junto a cultura, no dia 02 de janeiro de
2002.

Osvalores de temperaturachegaram aumadi-
ferenca de até 4,6°C por volta das 20 horas, ou sga,
enguanto o sensor daestacdo mediaumatemperatura
de 27,6°C, no terco superior da cultura, 0s sensores
indicavam em torno de 23°C.

dida em que a temperatura no dossel 32— Dia 02/01/2002 5

da cultura acompanha as oscilagdes
do posto meteorolégico que, estando
distante, ndo sofre interferéncia do
crescimento da culturaou mesmo das
diferentes densidades, mas apenas,
das condigOes gerais do tempo.

28 4
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curvas s8o similares, de modo que a
variagdo observada na érea experi- 16
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mental acompanhou a verificada do o
Posto Meteoroldgico. Em média, a
diferenca ndo passou de 0,5°C entre
0 Posto Meteorol 6gico e adreaexpe-
rimental, de 0,4°C entre a estagdo
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Figura2. Temperatura do ar na cultura do algodoeiro e na estagdo
meteorolégica, e velocidade do vento, ao longo do dia 02 de
janeiro de 2002.
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Em vérios dias andisados, foi comum ocorrer

uma brusca reducéo na temperatura medida junto a
cultura, nos periodos vespertinos, quando a tempera:

turapassavaaapresentar tendénciadecrescentee, em
geral, associado abaixavel ocidade do vento. Por outro
lado, em outros dias, nos horarios em que a velocida

de do vento se manteve acimade 1,5m.s?, adiferen-

¢a de temperatura entre as duas condigdes foi muito
pequena, ndo excedendo 1°C durante a maior parte
do ciclo da cultura, cerca de 85% do tempo.

Nem por isso, a identificagdo do fendbmeno
deixa de ser relevante, uma vez que a temperatura
afeta diretamente a velocidade de desenvolvimento
do patégeno e, como abordado por BEDENDO
(1995), a temperatura esté relacionada com a maior
ou menor duragdo da etapa de germinacdo de esporos
e, consequientemente, deinfecgdo. Dessaforma, esti-
mativas de taxa de progresso de doenca podem ser
muito influenciadas por umadiferencade 4,6°C (como
do exemplo), mesmo que por poucas horas, princi-
palmente se durante periodos de molhamento e em
condicoes de ocorréncia de infecgao.

Ao contrério do observado paraatemperatura,
observou-se maior efeito das densidades
populacionais na umidade relativa do ar. A Figura 3
gpresentaavariagéo daumidaderelativado ar ao longo
do ciclo da cultura, no intervalo de 0 a 120 DAE,
monitorada em trés condi¢oes distintas. nas parcelas
da culturaem trés densidades populacionais, na esta-
¢d0 meteorolbgica da érea experimental e no Posto
Meteorol6gico LCE/ESALQ/USP. Como se pode
observar, afase inicia é marcada por uma condicdo
uniforme na &rea experimental, uma vez que ainda
néo havia fitomassa expressiva nos primeiros dias de
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Figura 3. Umidade relativa média do ar ao longo do
ciclo da cultura do algodoeiro, medida em
cada densidade de plantio, na estacéo
meteorolégica da area experimental e no
posto meteoroldgico (LCE/ESALQ/USP).

germinacdo. A umidade relativa medida na estagcéo
meteorol ogicaaté os 30 DAE, manteve-se menor que
a do Posto Meteoroldgico. Dos 30 aos 45 DAE, in-
tervalo marcado por um significativo aumento do in-
dice de éreafoliar dacultura (Figura4), constatou-se
uma aproximacdo dos valores de umidade relativa,
permanecendo similares até o fina do ciclo quando,
com o inicio da senescéncia das plantas, comegou a
haver novamente aumento dadiferenca.

A0 gue parece, 0 crescimento da cultura e o
consequiente aumento de fitomassana &rea experimen-
tal resultou em aumento da umidade relativa,
identificavel pelas medidas feitas no dossdl da cultu-
ranas trés densidades. Além disso, observa-se que a
umidade rel ativaregistrada na estacdo meteorol égica
acompanha as variagoes registradas no Posto
Meteoroldgico, e é portanto, mais reflexos das con-
dicbes macro e meso meteorol 6gicas daregido do que
das condigdes microcliméticas da cultura.

A curva de umidade relativa medida na esta-
¢do indica a intensidade dessa varidvel determinada
pel as condi¢des do tempo. Da situacdo inicia de uni-
formidade, passando pel o progressivo aumento naarea
foliar das plantas, ocorre um distanciamento cadavez
maior entre as medidas microcliméticas e as medidas
da estagio meteorol ogica. E identificavel, também, o
efeito da densidade populacional no microclima. Pa
ralelo a evolucdo do microclima em relagdo a condi-
¢do geral, constatou-se aumento de umidade relativa
nas parcelas ou tratamentos com maior densidade.
Ou sga, aumidade relativafoi maior na parcelacom
15 plantas por metro, seguida das parcelas com dez e
cinco plantas por metro.

8
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Figura 4. indice de éreafoliar (IAF), aos 30, 60, 90 e
120 dias apds emergéncia (DAE) nas
parcelas de algodoeiro, com as densidades
de 5, 10 e 15 plantas por metro.
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A diferenciacdo de microclimas entre as trés
densidades comegou a ocorrer desde o inicio do de-
senvolvimento da cultura, e ao longo do ciclo as dife-
rencas se ampliaram até um certo ponto, quando en-
tre 45 e 60 DAE, as diferencas passaram a dimi-
nuir, tornando-se muito menores ou Mesmo insig-
nificantes.

A Figura 5 apresenta valores totais diérios de
DPM estimada pelo NHUR=90% e precipitacéo de
uma semana, tomada como exemplo, durante o ciclo
dacultura. Observa-se umasequiénciade eventos bas-
tante ilustrativa para a anali se das condi¢des do tem-
po e do microclima da cultura do agodoeiro.

No inicio do periodo, comparando-se a DPM
no ao dossel da cultura em cada densidade
populacional, verificam-se valores muito similares.
No entanto, mesmo nesse periodo evidencia-se um
discreto acréscimo de DPM quando se comparam as
parcelas com diferentes densidades populacionais.

A diferencaentrea DPM nostratamentose na
estacdo meteorol 0gica padréo, no centro da érea ex-
perimental, se deve ao posicionamento da medida,
dada a maior proximidade do conjunto sensor a zona
de maior influéncia da cultura (junto ao dossel). De
18/12 a 20/12, a diferenca entre os dois pontos de
medidafoi de 2,1 h, valor consderédvel em se tratan-
do de estudos epidemiol dgicos, ja que uma diferenca
como pode ser suficiente para possibilitar ou
inviabilizar a ocorréncia de infeccdo. 1sso significa
gue, normamente, uma variavel medida em uma es-
tacéo meteorolOgica ndo corresponde as condicoes
micrometeorol 6gicas dacultura. Observagdes seme han-
tesforam feitaspor LOMAS& SHASSHOUA (1970),
SENTELHAS(1992) e SENTELHAS & d. (2003).

21

A area experimental e o Posto Meteorol 6gico
encontravam-se, praticamente, na mesma atitude e
distantes entre s em cercade 5 km. Mesmo assm,
diferencas importantes de DPM foram observadas
entre os dois locais. No dia 19/12, essa diferenca foi
6,6 h maior que na estagdo meteoroldgica. Tais ob-
servagOes refletem a variabilidade espacial e tempo-
ral das condic¢Bes do tempo e, também, o quanto as
condicOes podem ser variaveis em um curto intervalo
detempo, o que é mensurével, desde que com o0sins-
trumentos e métodos apropriados.

Durante 0 mesmo periodo, de 17 a 20/12, a
diferenca entre a DPM na estagdo meteorolégica e
nos tratamentos praticamente se manteve a mesma.
Ocorreu apenas uma pequena diferenca entre ostra-
tamentos, que chegou a 1 h entre a menor e amaior
densidade populacional. A precipitacéo de 27mm
ocorrida no experimento, no dia 21/12 igualou a me-
didade DPM tanto nos tratamentos como na estacéo
meteorolégica e no Posto Meteoroldgico, em torno
de18h.

A diferenciacéo clara dos microclimas quanto
aDPM ocorreu apésachuvaque, naareaexperimen-
tal, iniciou-se no dia 21 e terminou no dia 22/12. A
partir do fim da chuva, por voltadas 8 h do dia22, a
agua remanescente sobre as partes das plantas, pro-
gressivamente evaporou. Quanto maior a densidade
populaciona menor a acdo do vento e da incidéncia
de radiac&o solar no interior da cultura, retardando a
evaporacdo. Segundo PEDRO JR. (1989), o incre-
mento da densidade populaciona deumaculturaafeta
marcadamente o balanco de energia radiante e, con-
seqlientemente, a vel ocidade de evaporacéo de agua
proveniente de chuva, orvaho ou irrigacd. Como

descrito por BAKER et a. (1972) e
BENEDICT (1984), o algodoeiro

——Chuva E.M. ——Chuva P.M.

18 /| —o—DPM5 ——DPM 10
—A—DPM 15 —x—DPME.M.
15 { —¢—DPMP.M.

iy
N
1

DPM (horas)

35 apresenta estrutura planofoliar do
| 20 dossel, com elevadissmo coeficien-
te de extingdo de luz. 1sso resultaem
alteracbes microcliméticas que afe-
tam o curso di&rio da umidade e da
temperatura dentro do dossdl, favo-
recendo o desenvolvimento de epi-
demias ROTEM & PALTI, 1969;
PEDRO JR., 1989). Como resultado,

Precipitacdo (mm)

18/12 19/12 20/12 21/12 22/12
Data

Figura5. Duragdo do periodo de molhamento e precipitagio em uma fase do
ciclo da cultura do agodoeiro, medidas em cada densidade
populacional, na estagdo meteoroldgica da area experimental e no

posto meteorol dgico (LCE/ESALQ/USP).

0 registrou-se 19,8 h de DPM na par-
celamaisdensa, 17,8 h naparcelade
densdadeintermediariae 16 h name-
nos densa, ao passo que a DPM foi
de 12,8 h na estacdo meteorol dgica.

23/12
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ApOs a evaporagdo da dgua da chuva, asitua
¢ao novamente tende a um equilibrio, na qua acaba
persistindo apenas uma pequena diferenca entre os
microclimas quanto a DPM causada, provavelmente,
pelo orvalho. E o que se observa no dia 23/12.

As condi¢cdes micrometeorol6gicas
monitoradas, em cada parcela, parecem sempre ten-
der a0 equilibrio em condi¢des de tempo estavel. No
entanto, as diferencas registradas entre elas parecem
estar mai s rel acionadas a vel ocidade com que as con-
dicBes dentro das parcelas entram em equilibrio com
anova condicéo de tempo. Obviamente, veloci-
dade de transicdo que leva ao equilibrio depende de
dois fatores. da magnitude da diferenca da variavel
entre o ambientee o interior dacultura; e das caracte-
risticas estruturais da cultura (atura, IAF), que influ-
enciam a evaporacao da &gua, que por suavez, influ-
enciam a umidade relativa e a DPM e, basicamente,
definem dois espacos diferentes - 0 espago dacultura
(foliosfera) e aatmosferanaqual estainserida.

A Figura6 ilustraa DPM ao longo do ciclo da
cultura, nointervalo de 0 2120 DAE, monitorada nas
trés condicdes distintas, mencionadas anteriormente

A DPM medida na estacdo meteorol6gica se
manteve menor que a do Posto Meteorol6gico. Dos
30 aos 45 DAE, intervalo marcado por um significa
tivo aumento da &rea foliar da cultura, constatou-se
uma aproximagdo dos vaores, havendo reducdo da
diferenca. O crescimento da cultura e, conseguente
aumento da fitomassa, resultou em aumento de umi-
dade relativa, que por sua vez, resultou em aumento
mais que proporcional na DPM.

DPM (horas)

—o— 5 plantas/m

—m— 10 plantas/m

—a— 15 plantas/m ——Estacdo Met.

—¥— Posto Met.
3 T T T T T T

0 30 45 6ODAE 75 90 105 120

Figura 6. Duragdo média do periodo de molhamento
a0 longo do ciclo da cultura do algodoeiro,
medidas em cada densidade de plantio, na
estacdo meteoroldgica da area experimental
e no posto meteorol égico
(LCE/ESALQ/USP).

Observa-se um claro efeito do microclima na
DPM, mais do que na umidade relativa. Nesse caso,
a0 longo do crescimento da cultura, ocorreu uma di-
ferencacadavez maior entreaDPM naculturaeada
estacdo meteoroldgica. 1sso ocorreu até, aproxima
damente, os 45 DAE quando, a partir de entdo, a di-
ferenca diminuiu e voltou a aumentar até 90 DAE

O efeito da densidade populaciona na DPM
também pode ser observado na Figura 6. Paralelo a
evolucdo do microclimaem relacdo a condicéo gerd,
€ constatado aumento daDPM nas parcelas ou trata-
mentos com maior densidade. Ou sgja, a DPM foi
maior na parcela com dez plantas por metro do que
na de cinco plantas e, maior ainda nas parcelas com
15 plantas por metro. SENTELHAS (1992) também
constatou diferenca significativa entre a DPM de di-
ferentes densidades populacionais de trigo, principal-
mente em ano com poucas chuvas.

A diferenciago de microclimas entre as den-
sidades comecou a ocorrer desde asfasesiniciais do
desenvolvimento da cultura, e a0 longo do ciclo as
diferencas tenderam a se ampliar até um determina-
do grau, quando entre 45 e 60 DAE, as diferencas
diminuiram progressivamente, se tornando cada vez
menores, tendendo a igualdade.

Nafaseinicia, de 0 a45 DAE, quando as con-
dicBes microcliméticas entre as densdadesforam mais
discrepantes, a diferenca chegou, em média, a1 h
entre as densidades de cinco e dez plantas por metro,
e 1,5 h entre as densidades de 10 e 15 plantas por
Metro, ou sga, 2,5 h entreamaior e amenor densida
de. E claro que essas diferencas sio apenas médias
de sete dias de cada fase analisada, 0 que significa
gue em vérios dias a diferenca foi menor que essa,
mas 0 que € mais importante, € que em outros tantos
dias, a diferenca foi ainda maior que 2,5 h. E séo
exatamente casos como gue irdo possibilitar a
ocorréncia de diferentes intensidades de doenca em
distintas densidades populacionais.

Conclusdes

Os dados obtidos no presente trabalho permi-
tiram concluir que:

a) Asdensidades de cinco, dez e 15 plantas por metro,
na cultura do algodoeiro, ndo afetaram a tempera-
tura da foliosfera, na adtura do terco superior da
plantas.

b) Astemperaturas médias ao longo do ciclo da cul-
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tura do agodoeiro, apresentam diferencas signifi-
cativas entre as medidas no terco superior dacul-
tura e na estagdo meteorol 6gica padréo, a2m de
atura

¢) A umidaderelativado ar foi significativamente afe-
tada pela densidade populaciona da cultura do a-
godoeiro, e as diferengas entre densidades se
minimizam progressivamente, a partir da cobertura
das entre-linhas pelo cultura.

d) A diferenca de umidade relativa do ar foi maior
entre a estagdo meteorol 6gica padrdo e afoliosfera
da cultura do algodoeiro, do que entre a foliosfera
das diferentes densidades populacionais.

€) O adensamento daculturado algodoeiro teve grande
efeito no aumento da duracdo do periodo de
molhamento nafoliosfera e, assm como na umida-
derelativa, estadiferencaentre densidadesfoi mai-
or nafase inicid da cultura, diminuindo progress-
vamente & medida que a cultura se desenvolveu.
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