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Interceptacdo de Chuva em Cafezais Adensados da Regiao
Serrana Centro-Norte Fluminense

Rainfall Interception in High Density Coffee Areas of the Northern
Highlands of the State of Rio de Janeiro

Ricardo Augusto Caheiros de Mirandat, Fernando Reiszel Pereira? e André Soares Monat®

Resumo - O efeito agrometeor ol dgico mais significativo da vegetacéo quando se trata da precipitacdo
pluviométrica, esta relacionado como processo deinterceptacdo. A partir deste, ototal precipitado éredistribuido
pela vegetacdo. Uma parcela da chuva fica, temporariamente, retida nas partes aéreas da planta, e, subse-
guentemente, € evaporada de volta para atmosfera. Com o objetivo de repontencializar a cafeicultura na
regido serrana do norte fluminense, foi elaborado um programa de coleta de dados micrometeor ol 6gicos em
areas adensadas de cafeeiros Novo Mundo a partir de 2001 no municipio de DuasBarras (RJ). Duranteo
periodo da amostra, os indices de perdas de agua pel os cafeeiros sofreraminfluéncias temporais, que se
manifestam por mei o dasalteragdes estacionaisna coberturafoliar, pelavariabilidade pontual naamostragem
da percolacéo sob as copas, e nasflutuagdes de ordem meteor ol gica (intensidades, duracdo erecorrénciadas
chuvas) da precipitacdo emaberto. SAo representados, emfuncéo da chuvaincidente por umafuncéo logaritmica.
Deacordo comosresultados obtidos, emmédia, 19% da chuva precipitada éinter ceptada pel os cafeeiros.
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Abstract— The significative agrometeorol ogical effect on vegetation related to rainfall isassociated with the
inter ception process, whereincident rainfall hasa parcel stored on the canopy which subsequently isevaporated
to the atmosphere astherain ends. Aiming to re-establish coffee production in the north highlands of the Sate
of Rio de Janeiro, an experiment was built for gathering micrometeorological data, in a denseareawith a
plantation of Novo Mundo, a variety of coffee graininthe city of Duas Barras (RJ), since July 2001. From
results obtained, registers can be made showing that the inter ception losses found during the experimental
period wererelated to the seasonal crown cover density, to the spatial variability of throughfall measurements
andto the meteorological characteristicsassociated to incident rainfall. Represented by therel ationship between
interception loss and gross precipitation follows a logarithmic function. The amount of rainfall that was
inter cepted was on average, 19%.
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Introducéo fatores responsaveis pela epidemia da doenca: o

_ , ~ patdgeno, o hospedeiro e as condigdes do ambiente
O grande desafio da agricultura contempord (AGRIOS, 1998).

nea, no tocante a0 manegjo de plantios, consiste em

prever com antecedéncia, quando uma determinada~ NO Brasil, como nos demais paises tropicais,
enfermidade podera causar dano econdmico auma S0 anda escassos 0s modelos tecnol ogicos desen-
cultura. Paratanto, deve-seter conhecimento detrés ~ Volvidos afim de se preverem as €pocas criticas de
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determinada cultura quando as condigbes
edafocliméticas favorecem as epidemias.

Nas condicdes do pélo cafeeiro de Duas Bar-
ras (RJ), devido aos baixos niveis de infecgdo encon-
trados em seus cafezais e das condicdes
edafocliméti cas predominantes, os cafei cultores mos-
tram-se confiantes quanto as potencialidades da ca-
feicultura. No entanto, ignoram os problemas que pos-
sam surgir com a expansao dessas lavouras por im-
portar sistemas de manegjo de outras regides produto-
ras. Em Duas Barras, predominam as lavouras
adensadas com até 5000 plantas/ha, embora sgjam
encontradas, em menores proporcoes, lavouras de até
10000 plantas/ha.

Paraamaioriadesses agricultores, aestratégia
utilizada para obter adta produtividade, decorre da
capacidade do s stemaadensado permitir grande quan-
tidade de nds produtivos por area, por meio do culti-
vo de maior nimero de plantas. O sistema adensado
oferece uma maior protecéo ao solo, diminui a ero-
s80, a temperatura no s0lo, a lixiviagéo e voldilizagdo,
a evaporacdo da agua precipitada e intensifica a
reciclagem de nutrientes (ANDROCIOLI FILHO,
2002).

Entretanto, os cafelcultores desconhecem ou
minimizam o fato da relagdo adensamento e produti-
vidade ndo ser sempre linear, existindo um limite,
além do qual, os aumentos de densidade passam a
reduzir a produtividade das suas lavouras
(GATHAARA eKIARA, 1985). Isto ocorre em fun-
¢ao daformagdo, no interior do plantio de microclimas
diferenciados que podem ser favoraveis aenfermida-
des(MATIELLO et d., 1981). A competicéo exces-
siva que se estabel ece entre os cafeeiros, principal-
mente, com relacdo aradiacdo solar e aégua, € devi-
do a densidade e ao espacamento adotado (MARIN
et a., 2002).

A aproximagdo entre cafeeiros propicia um
prolongamento do periodo de molhamento foliar,
como consegiiéncia de uma maior retencéo de agualli-
vre, aumentando a umidade relaiva do ar, reduzindo a
insolagéo e, possivelmente, mantendo atemperaturado
a no interior dacopanumafaixaadequada paradesen-
volvimento de patogenos (MATIELLO et d., 1981).

Na regido de Duas Barras, a precipitacdo
pluviométrica, por apresentar variagdes sazonais Sig-
nificativas ano aano, € em particular, apontada como
um dos principais responsaveis pela queda de produ-
¢éo local.

Dessa maneira, um experimento foi montado
tendo como principa objetivo gerar informagdes re-
ferentes as taxas de perdas de agua de chuvaem la-
vouras adensadas de Duas Barras, como complemento
para a melhor compreensao dos aspectos do
microclima-plantio-uso de &gua.

Material e méodos

O municipio de Duas Barras (RJ) no qua se
concentra o pdlo cafeeiro daregido serranafluminense
(22°02' S, 42°22'\W e 485 m de altitude) apresentaum
perfil geogréfico caracteristico: sua encosta voltada
para o litora é ingreme, com vales muito profundos.
Enquanto, parao interior, adescidaé maissuave e as
altitudes diminuem, gradativamente, em direcéo ao
vale do Rio Paraiba do Sul. Assim, ndo 6 as dltitu-
des elevadas determinam os padrfes de temperatura
da regido (média anua de 21°C), como também, a
barreirada escarpafavorece aentrada das massasde
a frio vindas do Sul.

Fatores de circulagcdo atmosféricade escalare-
giona interferem no regime pluviométrico intra-anual
da regido, cuja média acumulada (1972-2002) é de
1280 mm/ano, com desvio padréo anua de = 79 mm.
O regime de precipitagdes durante 0 ano segue um
padrdo de variagdo sazonal: o periodo menos chuvo-
SO ocorre entre maio e agosto, aumentando gradu-
almente em direcdo ao verdo, quando séo
registrados as maiores aturas de chuvas médias
mensais (>100 mm.més?') e os maiores contrastes
na flutuacdo da precipitacdo pluviométrica. No caso
daregido serranacentro-norte fluminense, sabe-seque
as chuvas mais intensas sdo, predominantemente, re-
sultantes do impacto das frentesfrias sobreacircula
cao regiona proveniente dos anticiclones subtropicais
do Atlantico Sul (NIMER, 1971).

O experimento foi conduzido naFazendaHaras
Monte Café, no centro de umaéareade producéo, cons-
tituida por uma parcela experimental de 1,5 ha ocupa-
dapor plantas de café adultas dacultivar Mundo Novo
com oito anos de idade, cultivadas a pleno sol, dentro
de um sistema adensado (> 5000 plantas. ha'l), em
espacamento de 1,0 m entre covas e 2,0 metros entre
asfileiras. Quanto aos dados referentes as perdas por
interceptacdo no cafeeiro, estes foram coletados por
episodios de chuva entre 0s meses de julho de 2001 a
marco de 2002.

Como umaformade se anteceder asfuturasdis-
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cussOes referentes ao monitoramento e estimativa da
duracdo do molhamento foliar de um cafeeiro, faz-se
Necessario que se descreva os componentes do seu ci-
clo hidrolégico.

Definindo-se a precipitagéo total, como a quan-
tidade de chuva que atinge o topo de um especifico
dossal durante um determinado intervalo de tempo.
Observa-se que 0 processo de retencdo de dgualivre se
inicia pela interceptacdo do volume total precipitado
nas camadas superiores do dossel g posteriormente,
nas camadas inferiores, até que se atinjaa capacidade
de armazenamento de &guadessacopa. A partir deste
estagio, se aquantidade de &gua precipitada que atinge
as plantas for superior as capacidades de
armazenamento dessas camadas, observa-se 0 inicio
do gotgamento através da copa (throughfall), além
do escoamento superficial pelos ramos e tronco
(stemflow).

A somatdria das quantidades de guapercolada
pelas folhas e 0 escoamento pelo tronco ou caule, de-
nomina-se de precipitacdo efetiva. Esta subtraida da
precipitacéotota, representaaquantidade” retida” peo
ecossistema, por meio do processo de interceptacao;
retornando a atmosfera, viaevaporagao.

O procedimento meto-

observar, no cafezal, todas as possivel s vari agies, ponto
a ponto, mencionadas por MIRANDA (1994), em
cacauaise LLOYD & MARQUESFILHO (1988), a
florestaamazonica

Os dados de percolamento superficid ao longo
do tronco, nesse estagio do estudo, foram excluidos
das andlises devido a problemas de ordem operaciona
e por se acreditar que percolacdo da agua pelo tronco,
em plantios adensados, sga sgnificativamente redu-
zZida. Em plantios adensados, no Kenya, GATHAARA
& KIARA (1985) verificaram que, no topo da planta,
ototal dends, por ramo priménio, aumenta, linearmente,
com a densidade do plantio. Conseqlientemente, cres-
cem os pontos de gotejamento sob as copas adensadas.

Resultadosediscussao

Durante este estudo, osva orestotais dapreci-
pitagdo pluviométrica que atingiram a regido serrana
centro-norte fluminense totalizaram 1059 mm de chu-
va(Figura?2). Ou sga, o equivadente a80 % damédia
anual das precipitagbes naregido (» 1280 mm.anc?).
O regime de digtribuicdo mensal, durante o periodo
estudado, ndo apresentou grandes variagbes em rela-

dolégico proposto para quantificar o
total precipitado sobre a copado ca
feza adensado, foi feito com ains- |
talacdo, na parcela experimental, de |
quatro (4) pluviémetros digitais (PE- |}
REIRA etal., 2001). Estesforamins-
talados a céu aberto, a2,0 mdo solo,
com o objetivo de se manterem as
bordas da superficie de captacdo dos |Bese
pluvidémetros protegida pelacopasde
cafeairos circunvizinhos e dos efei- |§
tosprovocados peladistorgéo do ven-
to (MUELLER & KIDDER, 1972;
CROCKFORD & RICHARDSON, |&™
1990). ;

A determinagéo da fragdo de
precipitacéo incidente que atinge o
0o, por meio do percolamento dire- |§
to pela copa foi efetuada utilizando
outros 12 pluvidbmetros digitais. To-
dos instalados a 50 cm do solo e
posicionados, destoriamente, no in-
terior do cafezd, adistanciasfixasdo
tronco dos cafeeiros amostrados Fi-
gura 1. Esta configuragdo permitiu

Figura 1. Modelo de coletor utilizado no monitoramento do total precipitado
e throughfall.
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Figura 2. Padréo de precipitagdo médio mensal acrescido
dos respectivos desvios padrdes durante o
periodo das observacbes (2001-2002), em Duas
Barras (RJ).

¢do a0 comportamento médio dos ultimos 10 anos,
garantindo arepresentatividade dos dados analisados.
Portanto, em Duas Barras, o regime pluviométrico é
caracterizado por um ciclo sazonal bem definido das
chuvas, o0 que faz com que o aproveitamento da chu-
va efetiva pelos cafezais siga, de modo gerd, o regi-
me pluviométrico local, que tendem a aumentar no
periodo de chuvas maisintensas e freqlientes (prima-
vera, verdo) etem, como consequiéncia, areducdo dos
indices de perdas de &gua de chuva por interceptacéo.

A relacéo entre apenetracdo dachuvaeanatu-
reza das espécies que compdem um plantio, caracte-
rizaadistribuicdo espacial das chuvas efetivas e, con-
sequentemente, 0 molhamento das suas superficies
vegetadas. Se um plantio apresenta uma copa bastan-
te espacada, a ventilagdo, no seu interior, facilitara a
evaporacao reduzindo a duracdo do molhamento das
superficies vegetadas (LEYTON et d., 1967). Em
contrapartida, a depender do indice de areafoliar da
espécie estudada e das condicbes preval ecentes do
clima do locdl, as perdas por interceptacéo, em mé-
dia, em agrossistemas tropicais, podem variar entre
10% a 55% do total precipitado (RUTTER, 1975).

NaFigura3, é apresentadaa curvarelacionan-
do a chuva precipitada e o percentud interceptado,
para diferentes intensidades de precipitacéo durante
aestacao chuvosaem Duas Barras.

Em DuasBarras, foram testadas hipoteses cujas
perdas por interceptacéo podem estar primariamente
relacionadas com a chamada “capacidade de
armazenamento da copa’, devido ao adensamento e/
ou fenofase do cafezal (CALDER, 1986); pela
descontinuidade do escoamento sob copas
(MIRANDA, 1994; LLOYD & MARQUESFILHO,

1988) e dependentes das caracteristicas da precipita-

¢do total (GASH, 1979; LEYTON et al., 1967 e
MIRANDA, 1994). Muito embora sgja complexo in-

dividualizar a explicacdo desses fatores como obser-

vado na Figura 3. Em Duas Barras, com 0 aumento

do volume precipitado, as perdas por interceptacéo
tendem a diminuir mantendo-se entorno de 15% a
20%. Em contrapartida, os percentuais registrados

para pequenos volumes de &gua precipitada caracte-

rizaram-se por gpresentar umamaior variabilidadeen-

tre os indices de chuvainterceptada (» 20% a 60%)

gue poderiam estar associados a capacidade dereten-

¢ao das copas adensadas no cafezal e aflutuagbesde

ordem meteorologica (intensidades, duragéo e
recorréncia das chuvas) durante o ano. Como a esta-

¢a0 seca é bem definida, nessaregido, o cafeeiro tem
um ciclo fenolégico caracterizado pelo florescimento
na primavera, frutificagdo no veréo, maturacdo no
outono e colheita no inverno.

No plantio, verificou-se que a estrutura das
copas dos cafeeiros ndo se apresentam como um fil-
tro uniforme. Ao contrério, observa-se uma sucessao
de*“abertos’ e“fechados’, no dossel, em decorréncia
de deformacgdes nas copas, provocadas por
superposi¢ao de estratos foliares devido aos procedi-
mentos adotados para ajuste de densidade e
espacamento (MARIN et d., 2002). Dai, a precipita-
¢éo coletada sob copa, independentemente do total
precipitado, ter uma distribuicdo espaco-temporal
diferenciada e, conseguientemente, provocar dife-
rentes tipos de escoamento superficial no interior
do plantio.

Neste estudo observou-se que alguns dos re-
gistros pontuais da percolagcdo sob as copas
amostradas, tanto podem ser reduzidos em propor-
¢Oes consideraveis (» 50 %) como podem, em al-
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Figura 3. Relagdo entre o percentua interceptado pelo
cafeeiro e o total precipitado na area
experimental.
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gumas poucas situacdes, apresentarem até um in-
cremento (» 20 %) em relagdo ao total precipitado.
Entretanto, andlises edtatisticas com 5% de probabi-
lidade, demonstraram que, para grande maioria das
pancadas analisadas, as diferencas entre as médias
das chuvas col etadas sob copas, entre asduasfileiras
de cafeeiros amostradas, ndo apresentaram diferen-
¢as sgnificativas. Dentre os fatores julgados como
responsaveis por esta variabilidade espaco-temporal
do escoamento sob copa, encontram-se; 0 regime
pluviométrico loca (caracterizado pela freqiiéncia e
tempo de recorréncia entre as pancadas de chuva)
(JACKSON, 1971) e as possiveis variagdes na estru-
tura das copas dos cafeeiros adensadas citadas por
GATHAARA & KIARA (1985).

Devido afalta de acompanhamento fendlogico
mals consistente, no momento, torna-se complexo e
dificil de se individudizar, neste trabalho, a explica-
¢80 de cada um dos seus estadios de desenvol vimen-
to vegetativo a distribuicdo espacial da precipitacdo
efetiva. No entanto, evidéncias apresentadas por
LLOYD & MARQUES FILHO (1988), na floresta
amazOnica, mostraram que erros gerados pela inter-
ferénciada natureza da coberturaflorestal podemin-
terferir nas estimativas das perdas por interceptacéo
nos ecossistemas. Do total precipitado, 7% foram,
em média, retidos pelo coberto florestal amazonico.
NaTanzénia, em umaregido montanhosa, JACK SON
(1971) obteve 16% de interceptacéo global. DELF
(1967), sem alusdo ao regime pluviométrico local,
verificou que, em florestas de abetos, 42% da chuva
precipitadafoi interceptada pelafolhagem no veréo e
16%, no inverno. Porém, MIRANDA (1994) concluiu
gue a sazonalidade encontrada para as perdas por
interceptacdo, em cacaueiros no Sul daBahia, estaria
relacionada a fatores fenoldgicos e pela diferencia-
¢ao das caracteristicas das chuvas precipitadas. Ten-
dendo a aumentar no outono e inverno (média 25%),
devido a0 incremento do adensamento foliar e pela
presenca de chuvas mais fracas e uma baixa
intermiténcia entre elas. Em contrapartida, na prima-
veraeverdo emboracom indices de 17% e 13%, res-
pectivamente, as perdas por interceptacdo estariam
associadas a descontinuidade da produgéo de dife-
rentes tipos de escoamento, no interior do plantio pro-
vocados pelo aumento do volume precipitado e
rareamento das copas. Em cafeeiros adensados de
Duas Barras, ressalta-se que, em média, os indices
deretencéo foliar, nesse cafezal, foram superiores aos
usua mente registrados em &reas de floresta tropical
(» 7 a16%).

Conclusdes

Com base nas 47 pancadas de chuvas col etadas
e negligenciando o escoamento pelos troncos, verifi-
Cou-se que, nos cafeeiros adensados da Regido de
Duas Barras (RJ), do total de chuva incidente sobre
0s mesmos, 81 % , em média, chegam a0 solo por
percolacdo diretaatravés de suas copas (throughfall).
Do tota precipitado sobre o cafezal, cerca de 19%
s80 interceptados para, posteriormente, retornarem a
atmosferapor evaporacdo. Estamédiaé superior aos
valores usua mente registrados, em éreas de floresta
tropica (» 7 a16%).

Osvolumes de chuvas interceptadas nos cafe-
eirosde Duas Barras sofreram influénciastemporais,
gue se manifestam, principalmente, em alteracbes
sazonais do dossdl, acentuada variabilidade pontua
na amostragem da percolacdo sob as copas e nas
flutuacbes de ordem meteoroldgica (intensidades,
duracdo erecorrénciadas chuvas) daprecipitacdo em
aberto, principalmente quanto aos valores absolutos.

Dessa forma, esses dados esté&o mostram que
as perdas por interceptacdo sdo um importante com-
ponente do consumo de &gua nesses cafezais e po-
dem ser representadas por uma funcéo logaritmica.
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