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RelacOes do rendimento de gréaos de feijao safra do
Estado do Rio Grande do Sul com a precipitacdo pluvial, a
temperatura e o El Nino Oscilagcédo Sul (ENOS)

Relation ship between bean”s crop yield on Rio Grande do Sul
State, Brazil, and rainfall, temperature and the El Nifio Southern
Oscilation (ENSO)

Régis Lishda Baptistal e Moacir Antonio Berlato?

Resumo— O feijdo comum (PhaseolusvulgarisL.) €sensivel a el ementos meteor ol 6gicos extremos como alta
ou baixa umidade do solo (determinada pela precipitacdo pluvial), alta ou baixa temperatura do ar e outros.
Nestetrabalho, avaliou-se ainfluéncia da precipitacéo pluvial, dastemperaturas médias maxima e minima, da
amplitude térmica e do fendmeno ENOSno rendimento médio de graosdefeijdo safra do Rio Grande do Sul.
Paratanto, utilizou-seasériehistéricade 1975/76 a 2000/01 derendimento médio de gréosdefeijao safrano
Estado, e os elementos meteor ol 6gicos, do mesmo periodo, de cinco estactes meteor ol 6gicas situadasna area
demaior producdo dessa cultura. As correlaces entre astemperaturas média maxima e média minimacomo
rendimento médio de graos defeijéo, safra no Estado, ndo foram significativas para o minimo estabel ecido
(5%), indicando que esses el ementos meteor ol 6gicos ndo limitam o rendimento dessa cultura. JaAa amplitude
térmica de novembro esté alta e positivamente correlacionada com o rendimento de graos. A precipitacao
pluvial muito acima da média emnovembro, periodo de florescimento, geral mente causa reductes consider &-
veis no rendimento de gréos e, quando € acima da média em dezembro, periodo de enchimento de graos,
geral mente deter mina aumento no rendimento de gréos. Emrelacéo ao fendmeno ENOS, a fase quente (El
Nifio) foi responsavel por 50% das quebras de safra no Estado e a fasefria (La Nifia) foi favoravel ao rendi-
mento de gréos em 80% dos anos.

Palavras-chave: feij&o, rendimento, precipitacéo pluvial, temperatura, amplitude térmica, El Nifio Oscilacéo
aul.

Abstract—The common bean ( Phaseolusvulgaris L.) isanimportant source of protein for Brazilian population
and, therefore, it isof great economical and social importance. Studies have demonstrated the sensitivity of this
crop to extreme climatic conditions like high or low humidity of the soil, high or low air temperature and
others. The objective of thisstudy wasto assesstheinfluence of rainfal |, mean temper atur e, and the phenomenon
ENSO on theaverageyielding of grainsof beansin Rio Grande do Sul Sate, Brazil. Theresearch wasbased
onthehistorical average of yields of the crop years 1975/76 to 2000/01 and of climatic data from meteorol ogical
stationslocated in the region moreimportant for thiscrop inthe State. Correlation between maximum mean
temperature and minimum mean temperature and yields were not signifcant (5%), indicating that these
meteorological variable are not limiting for bean yields. The rainfall much above the average in November
causes considerablereductionsto thegrain yielding and when it isabove the averagein December. Thewarm
phase of the phenomenon ENSO (EI Nifio) wasresponsiblefor cutting back 50% of the crop, whilethe cold
phase (La Nifia) wasincreased grainin 80% though the years.
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I ntroducéo

O feijé comum (Phaseolus vulgarisL.) é
uma importante fonte de proteina na dieta dimentar
humana e de grande importéncia econémica e socia
parao Pais. O Brasi| destaca-se por ser 0 segundo pais
em producdo e o maior consumidor defeijdo com 184
kg/hab/ano, e 0 Rio Grande do Sul é um dos estados
cOm maior consumo per-capita do Pais (COMISSAO
ESTADUAL DE PESQUISA DE FEIJAOQ, 2000).

H& vérios estudos que demonstram a
sensbilidade dessa cultura a elementos climaticos
extremos como alta ou baixa umidade do solo
(determinada pela precipitacdo pluvid), dta ou baixa
temperatura do ar e outros. A variabilidade da
precipitacdo pluvid do Rio Grande do Sul, associada
asfasesfenol égicas, pode determinar efeitos negativos
ou positivos ao rendimento de gréos defeijéo no Estado.
De acordo com BERLATO (1992), a variabilidade
interanual das condigBes hidricas do solo, determinada
pela variabilidade da precipitacéo pluvid, € o demento
de maior influéncia na variabilidade dos rendimentos
dasculturasde primavera-verdo. A deficiénciahidrica,
no periodo vegetativo, tem efeito indireto na producéo
de gréos por causar reducdo da areafotossintética. A
estiagem, ocorrendo naflorac&o, provocaabortamento
e queda de flores, com reducdo do nimero de vagens
por planta, e na frutificacdo (enchimento de gréos),
prejudicaaformagao e o peso de gréos. Nesse sentido,
MAGALHAES& CHOUDHURY (1979) verificaram,
em trabaho experimenta, induzindo déficits hidricos
nas diferentes fases e periodos de desenvolvimento do
feijoairo, queoinicio dafloracdo, plenafloracéo einicio
dafrutificacdo sdo osestédios criticosao déficit hidrico
dessa cultura. O excesso de &gua no solo, da mesma
forma que o déficit, também prejudica a producéo de
gréo, que, conforme MENEZES & PINTO (1967), se
ocorrer no periodo de floracdo-frutificacdo, as perdas
do rendimento de feijdo sGo maiores.

As temperaturas extremas influenciam,
principalmente, aquedadefloreseofixagdo devagens,
com consequiente reducéo no rendimento de gréos.
PORTES (1996) citavériostrabahos que demonstram
o efeito negativo de altas temperaturas sobre o
florescimento e a frutificagdo de feijoeiro. MACK &
SINGH (1969) verificaram perdas de 22% no
rendimento de gréos de feijdo, quando a temperatura
média maxima no florescimento foi de 29°C. A
temperatura noturna alta favorece o gparecimento de
flores, masreduz afixagéo fina devagens (FISCHER
& WEAVER, 1974). FARLOW (1981) verificou quea

baixa temperatura, da mesma forma que a dta, afetou
0 rendimento por reduzir a produgéo por vagem e de
sementes por vagem, quando aplicou temperaturas
congtantes iguais e inferiores a 13,9°C.

Por tanto, acredita-se que, possivelmente,
parte davariacéo do rendimento degréosdefejdo etga
relacionada com o fendmeno El Nifio Oscilacdo Sul
(ENOS), por este afetar a temperatura do ar e a
precipitacéo pluvid.

O ENOS é um fendmeno de grande escala,
caracterizado por anomalias no padréo de temperatura
dasuperficie do Oceano Pacifico tropica que ocorrem
de forma smultdnea com anomalias no padréo de
pressdo atmosféricadaregido de Darwin (12°S; 131°E)
no norte da Australia e d Taiti (18°S; 15°W) na
PolinésiaFrancesa. O El Nifio representaafase quente
do fenbmeno que é caracterizadapelaelevacdo, acima
danormal, datemperaturadas aguasdaregido centroe
lestedo Pecifico Tropica, com aocorrénciade pressdes
atmosféricas abaixo da normd climédtica na regido de
Taiti e acima da norma, naregido de Darwin. A La
Nifiarepresentaafasefriae caracteriza-se por gpresentar
comportamento inverso das varidveis oceanicas e
atmosféricas. ROPELEWISKI & HALPERT (1987)
verificaram que o fendmeno ENOS afeta a circulacdo
atmosférica, determinando anomalias de temperatura
e, principamente, da precipitacdo pluvid de diversas
regides do Globo.

No Rio Grande do Sul, FONTANA &
BERLATO (1997) verificaram que o ENOS, nas duas
fases (quente efria), provocaalteragdo naprecipitacdo
pluvial, principalmente, nos meses de outubro,
novembro e dezembro (primavera-veréo) e comrepique
no fina de abril, maio e junho (outono) do ano seguinte
do inicio do evento. A fase quente estd associada a
precipitacdo pluvia superior a média climatolégica e
a fase fria associada a precipitacdo pluvid inferior &
média climatoldgica.

FONTANA & BERLATO (1996) e
BERLATO & FONTANA (1999), no Rio Grande do
Sul, encontraram correl agdes positivas entre o rendi-
mento de gréo de milho e soja e o El Nifio.

O objetivo desse trabaho foi avaiar ain-
fluéncia da precipitacdo pluvia, das temperaturas
média maxima e média minima, da amplitude térmi-
ca e do fendmeno ENOS no rendimento médio de
gréosdefeijdo safra (semeadurade agosto aoutubro)
do Estado do Rio Grande do Sul.



309

Rev. Bras. Agrometeorologia, v. 12, n. 2, p. 307-314, 2004

Material eméodos

Neste trabal ho utilizaram-se dados de ren-
dimento e producéo de gréos de feijdo safra do Rio
Grande do Sul, no periodo de 1975/76 a 2000/01,
obtidos de Anuérios Edtatisticos do Brasil (IBGE) e
Anuarios Estatisticos da Fundacdo de Economia e
Estatistica do Estado do Rio Grande do Sul (FEE).
No mesmo periodo, os elementos meteorol 6gicos
mensais (precipitacéo pluvial, temperaturas média
méxima e média minima) foram obtidos de estages
meteorol égicas pertencentes a Fundacdo Estadual de
Pesquisa Agropecuaria (FEPAGRO) e ao 8° Distrito
de Meteorologia do Instituto Nacional de
Meteorologia (8° DISME/INMET).

A éreade maior producéo de feij&o no Es-
tado foi obtida a partir de dados de producdo média,
periodo de 1995/96 a 2000/01, dos municipios com
producéo meédia superior ou igual a 150 toneladas. A
partir da area de maior producdo, verificaram-se as
estagbes meteorol Ogicas Stuadas namesma. Paracada
elemento meteorolégico, fez-se a média mensal das
estagOes localizadas na &rea de maior producao.

O cdendario agricola médio da cultura do
feljdo safra (1996/97 a 2000/01) foi obtido a partir de
dados fornecidos pela EMATER-RS.

Inicialmente, foi realizada a andlise de
correlacdo entre aprecipitacdo pluvia mensd, centrada
nos meses de cultivo, conforme caendério agricola e
o rendimento médio de gréos defeijdo safrado Estado.
Identificado o periodo (més) em que a precipitacdo
pluvia exerce mais forte influéncia nos rendimentos
de gréos de feijdo foi feita uma andise de tendéncia

tempord parao rendimento eprecipitagdo pluvia. Num

segundo momento, foi redizadaaandise de corrdlacéo
entre o rendimento médio de gréos defeijao do Estado
e as temperaturas média méxima, média minima e a
amplitudetérmica. Paraaandlise dessas componentes
térmicasforam retiradas as safras de 1979/80 (excesso
deprecipitacdo pluvid nagerminacao), 1985/86 e 1995/
96 (fortes estiagens) em que 0 excesso ou falta de
umidade no solo foram os fatores limitantes ao
rendimento degréos. Tambémfai redizadaumaandise
de desviosdosrendimentosde gréosem reagdo amedia
do periodo e estes relacionados com o fenémeno
ENOS.

Os anos de ocorréncia de eventos ENOS
foram considerados, conforme TRENBERTH (1997),
incluindo-se nalista os eventos de La Nifia de 1998/99
e 1999/00.

Resultados ediscussao

A Figura 1 apresenta a érea de maior pro-
ducéo de feijdo do Estado. Nesta, verifica-se que a
cultura é bem disseminada, e diferentemente da soja
(BERLATO & FONTANA, 1999) e milho
(FONTANA & BERLATO, 1996), digtribui-seem trés
subéreas de producdo. 1sso se deve, possivelmente,
por ser preferenciamente uma cultura de subsi stén-
cia, cultivada em pequenas propriedades
(YOKOYAMA, 1996). Assubareas 1 e 2 (Figura 1)
sdo consideradas, conforme Macrozoneamento
Agroecol gico e Econdmico do Estado do Rio Gran-
de do Sul (1994), ambas, como &rea preferencia e
tolerada e a subarea 3 como tolerada, para o cultivo
desta leguminosa no Estado. A producdo média de
feijéo do periodo de 1995/96 a 2000/01 da area signi-
ficativa de producéo foi de 130 mil toneladas, o que
representa, aproximadamente, 90% do total da pro-
ducéo do Estado.

A Tabela 1 apresenta a correlagdo da
precipitacdo pluvia com o rendimento de gréos, pode
ser observado que dezembro foi 0 Unico més com
correlagé@o significativa. Esse més, conforme
calendario agricola(Figura3), concentraafrutificacdo
(enchimento de gréos) e parte do florescimento, que
s30 as fases de maior consumo médio diério de &gua
(MATZENAUER, 1992). MAGALHAES
& CHOUDHURY (1979) mostraram que o déficit
hidrico na frutificacdo e floragdo causa queda
significativa de rendimento desta leguminosa, por
diminuir afixacéo de vagenseflores, consstente com
osresultadosde BERLATO (1992), que afirmaque a

Figural. Areae subdreas de maior producdo de
feijdo safra no estado do Rio Grande do
Sul.
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Tabela 1. Correlagdo entre precipitacdo pluvia e
rendimento de gréos do feijéo safra no
Estado do Rio Grande do Sul, periodo

de 1975/76 a 2000/01.
Setembro Outubro  Novembro Dezembro
-0,181" 0,039"¢ -0,011" 0,389*

* 5% de significancia
S ndo significativo

precipitacéo pluvia € o eemento meteorolégico que
exerce mais forte influéncia sobre o rendimento de
gréos do Rio Grande do Sul.

Na Figura 2 € representada a variabilidade
interanua do rendimento médio de gréos de feijao
safra do Estado do Rio Grande do Sul (a) e da
precipitacdo pluvia de dezembro (b), média de cinco
estacOes (ljui, Passo Fundo, Irai, Julio de Castilhos e
Encruzilhada do Sul), situadas na area mais
significativa de producéo desta leguminosa (Figura
1). NaFigura2 (a) pode ser observadaumatendéncia
decrescente do rendimento até o ano agricola 1985/
86, e apartir desse ano, atendéncia é crescente até o
final da série historica. KIYUNA e ASSUMPCAO
(2002) verificaram que o rendimento médio naciona
defeij&o, namaioriadasregides do Pais, apresentaram
essamesmatendénciado rendimento. A Figura?2 (b),
da precipitagdo pluvial do més de dezembro, mostra
a mesma tendéncia, embora mais fraca, do
rendimento, ou sgja, guda a explicar a tendéncia do
rendimento neste periodo o que é fortalecido pela
maior correlagéo (Tabela 1) encontradaneste mésde
dezembro, que conforme ja discutido, corresponde
a0 periodo de maior demanda hidrica. desta cultura.

A Figura 4 apresenta a distribuicdo dos
pontos em quadrantes que associam o desvio do

rendimento de gréos de feijdo com o desvio da
precipitagdo pluvia dos meses de novembro (a) e de
dezembro (b). Os resultados mostram que ha uma
tendéncia negativa da precipitagdo pluvial com o
rendimento de gréos defeijao em novembro. Em 69%
dos casos (soma dos quadrantes |1 e IV), quando os
desvios da precipitacdo pluvia foram acimadamédia,
ocorreu reducdo do rendimento de gréos em relacéo
ameédiahistéricae, quando os desvios da precipitacdo
pluvia foram abaixo da média, ocorreu aumento do
rendimento de gréos. Também pode ser observado
nos quadrantes | e 1V, que representam os desvios
positivos da precipitacdo pluvia de novembro, que,
dos 11 anos (100%), em 7 (64%), os rendimentos de
gréos ficaram abaixo da média e em 4 (36%) acima.

Nesse periodo, como jareferenciado, que corresponde
a floragdo, MENEZES & PINTO (1967)

demonstraram para o feijoeiro que o excesso de agua
no solo é prejudicia ao rendimento de graos. Nos
guadrantes Il e I11, que representam 0s desvios

negativos da precipitagéo pluvia de novembro (Figura
4), dos 15 anos (100%) em 11 (73%) os rendimentos
foram acima da média e em 4 (27%) abaixo. Os
resultados desta figura, do més de novembro, ndo
representam a correlacdo significativaapresentadana
Tabela 1. 1sso se deve a duas estiagens muito fortes
ocorridas em 1985/86 e 1995/96, que ao
desconsiderar-se estes dois anos na andlise de
correlacéo da precipitagdo pluvia com o rendimento

no més de novembro, essa passa de —0,011 a-0,513,

dgnificativo a 1%. Na Figura 4 (b), dos desvios da
precipitacéo pluvia de dezembro, verificase uma
tendéncia inversa a de novembro, em que 65% dos

anos (soma dos quadrantes | e I11), quando a
precipitacdo pluvial, foi acima da média, houve

aumento do rendimento de gréos e, quando foi abaixo,

ocorreu reducao do rendimento em relagdo a média.
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Figura 2 Variabilidade interanual do rendimento médio de feijdo safra (a) e da precipitagdo pluvia média de
dezembro (b), do estado do Rio grande do Sul, periodo de 1975/76 a 2000/01.
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Figura 3. Cadendario agricola médio da cultura de
feijdo safra no Estado do Rio Grande do
Sul, periodo 1996/97 a 2000/01. Fonte de
dados: EMATER-RS.

Também podem ser observados os desvios negativos
daprecipitacdo pluvia em dezembro (quadrantesl| e
[11), que dos 16 casos (100%) ocorrentes, em 7 (44%)
anos, os rendimentos foram acima da médiae em 9
(56%0) abaixo. Quando se observa os desvios positivos
da precipitagao pluvid de dezembro (quadrantes| e
V), nota-se que dos 10 casos (100%) ocorrentes, na
sua maioria (80%), os rendimentos de gréos foram
acima da média. Como ja discutido anteriormente,
dezembro corresponde ao periodo, de enchimento de
gréos (Figura 3), de maior demanda hidrica

Na Tabela 2, pode-se observar que as
correlaghes das temperaturas médiaméaximae média
minima com o rendimento de gréos de feijéo safra
ndo foram significativas. Esses resultados sdo
coerentes, principalmente, ao se relacionar a fase
critica da cultura a temperatura, pois MACK &
SINGH (1969) verificaram perdas de 22% ao
rendimento de gréos quando a temperatura média

méxima foi de 29°C, enquanto que, no presente caso,
a média da temperatura média méxima da série
historicafoi de 27°C. Nesse sentido, FARLOW (1981)
verificou, aplicando temperaturas baixas constantes,
gue temperaturas inferiores a 13,9°C, reduzem o
nimero de vagens e de sementes por vagens. No
presente estudo, a média da série histérica da
temperatura média minima foi de 15,7 °C.

Entretanto, observa-se (Tabela 2) que a
amplitude térmica do més de novembro apresentou
correlacéo significativa (1%) com o rendimento de
gréos. Essa correlagdo significativa da amplitude
térmica, possivelmente, estgja expressando os sinais
opostos, embora ndo significativos, das correlagbes
das temperaturas média maxima e média minima.
Também, esta expressando parte da correlagéo
negativae sgnificativa (-0,513) daprecipitacdo pluvia
desse més, pois quanto menor precipitagdo pluvia
menor a nebulosidade e menor a umidade, o que
resulta em maior amplitude térmica.

A Figura 5 apresenta a distribuicdo de
pontos em quadrantes que associam os desvios da
amplitude térmica de novembro com os desvios de
rendimentos de gréos de feij&o. Nessa figura, pode-
seobservar que hatendénciapositivaentreaamplitude
térmica e o rendimento de gréos de feijao. O periodo
de novembro, conforme calendério agricola (Figura
3) corresponde ao estadio de florescimento que é a
fase mais critica desta cultura a temperatura. A
tendéncia é visumbrada nos quadrantes | e Ill, em
que 70% dos casos quando o desvio da amplitude
térmica foi positivo ocorreu aumento de rendimento
de gréos em relacdo a média histérica e quando foi
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Figura 4 Relagdo entre os desvios de rendimento (DesvRend) de feijdo e de precipitacdo pluvial dos meses de
novembro (a, DesvPrecNov) e dezembro(b, DesvPrecDez), Estado do Rio Grande do Sul, periodo de

1975/76 a 2000/01.
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Tabela 2 Corrdagbes das temperaturas média maxima (TmedMax) e média minima (TmedMin) e da amplitude
térmica (AmplTerm) com o rendimento médio de graos de feijéo safra do Rio Grande do Sul, periodo de

1975/76 a 2000/01.
Setembro Outubro Novembro Dezembro
TMedMax 0,232"° 0,156"° 0,268"° 0,203"
TMedMin 0,144" 0,212" -0,290"° 0,237"
AmplTerm 0,221 -0,083" 0,510" -0,071"

*1% de significancia
NS ndo significativo

negativo ocorreu reducdo de rendimento. O
favorecimento do rendimento com o aumento da
amplitude térmica, como ja discutido, possvelmente
estgja relacionado a menor umidade do ar, uma vez
que asmaioresamplitudes ocorrem em ambientescom
menor umidade (TUBELIS & NASCIMENTO,
1981).

A Figura6 mostraosdesvios do rendimento
médio defeljao, periodo de 26 anos, rel acionados com
o fenbmeno ENOS. No periodo analisado, 1975/76 a
2000/01, ocorreram nove eventos de El Nifio, seisde
LaNifiae 11 neutros. Nessa série, dos nove anos de
El Nifio, 50% foram favoraveis e 50% desfavoraveis
ao rendimento de gréos, principalmente ao se
considerar que, no ano agricola de 1997/98 o desvio
de rendimento ficou em torno damédia. (-10 Kg/ha).
Portanto, diferentemente do milho (FONTANA &
BERLATO, 1996) e da soja (BERLATO &
FONTANA, 1999), os eventos El Nifio ndo
apresentam influéncia sobre o rendimento de feijéo
safrado Rio Grande do Sul. Essarelacéo éfacilmente
entendida, devido a distribuicdo da precipitagdo
pluvia que as vezes concentra-se em novembro e
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Figura 5 Relagdo entre os desvios de rendimento de
gréos de feijdo com os desvios da amplitude
térmica  do mé de  novembro
(DesvAmplTermNov).

outras em dezembro (Tabela 3). Conforme ja
discutido, o excesso hidrico em novembro, que
coincide com o florescimento, prejudica o rendimento
de gréos (MENEZES & PINTO, 1967), enquanto a
precipitacdo pluvial acima da média em dezembro,
coincide com o periodo de maior consumo médio de
aguadofeijoero (MATZENAUER, 1992), éfavoravel
a0 rendimento de gréos. Também pode ser observado
na Figura 6 que dos cinco (100%) anos de desvios de
rendimento negativos nos anos de El Nifio, quatro
(80%) foram com reducao do rendimento superior a
100 Kg/ha. Enquanto que dos cinco (100%) anos
neutros de desvios negativos de rendimento, apenas
dois (40%) tiveram reducdo superior a 100 Kg/ha
Osanos neutros gpresentaram equilibrio com seisanos
favoraveis e cinco desfavoraveis. Noseventosde La
Nifia 80% dos anos foram favoraveis a cultura do
feijéo safra

A Tabela 3 apresenta as precipitacdes
pluviais de novembro e dezembro, média de cinco
estagOes localizadas na area mais significativa de
producdo de feijdo (Figura 1), e os desvios de
rendimento médio de feij&o no Estado, nos anos de
El Nifio e La Nifia. A tabela mostra que dos nove
eventos de EI Nifio, apenas no ano agricola de 1987/
88 a precipitacdo foi abaixo da média da série
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Figura 6. Desvios do rendimento de feij&o associados
a0 fendbmeno ENOS, Rio Grande do Sul,

periodo de 1975/76 a 2000/01.
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Tabela 3. Precipitagdo pluvial (mm) em fenémenos El Nifio
(8 e La Nifia (b) de novembro e dezembro
associadas aos desvios de rendimento de feij&o no
Rio Grande do Sul (periodo de 1975/76 a

2000/01).
Ano ov ez esv. Rend. Kg/ha
76/77 57 11 -110
77178 76 35 3
79/80 17 5 -305
o 82/83 7 33 -179
E 86/87 74 38 -132
Z 87/88 34 12 129
I 91/92 33 13 207
94/95 32 75 186
97/98 37 33 -10
76/76 25 37 72
84/85 48 36 27
S 88/89 29 30 80
= 95/96 47 78 -408
© 98/99 75 36 182
99/00 39 7 111
Médio* 44 26

*Médiamensal dasérie

histérica, nos dois meses. Quanto aos desvios do
rendimento, verifica-se que quatro foram positivos e
cinco negativos. Também pode ser  observado que,
no més de novembro, em cinco eventos, a precipitacdo
pluvia foi muito acima da média e, desses, quatro
apresentaram desvios negativos de rendimento. No
més de dezembro em quatro eventos de El Nifio a
precipitacdo pluvia foi superior a média e, destes, o
ano agricola de 1997/98 coincidiu com novembro de
precipitacdo pluvia superior amédia. Dos outrostrés
eventos de El Nifio dois foram favoréveis e um ndo
a0 rendimento. Observa-se aindaque, dos seis eventos
de La Nifia, em cinco (83%), os rendimentos foram
acima da média. 1sso se deve, possivelmente, a
reducdo da precipitagdo pluvial de novembro que
coincide com a floragéo (Figura 3), ocasionando
menor queda de flores. Entretanto, se a estiagem for
muito forte como ada L aNifiade 1995/96, essa passa
a ser desfavoravel ao rendimento de gréos de feijéo.

Conclusdes
Quando a precipitacdo pluvial de dezem-

bro foi acima da média historica, geralmente, os ren-
dimentos foram superiores a média, enquanto preci-

pitacdo pluvia muito acima da média, em novem-
bro, é desfavoravel ao rendimento de gréos de feijao
safra.

As temperaturas média maxima e média
minima, indicam, ndo serem fatores limitantes parao
rendimento de gréos de feijdo safra no Estado

A amplitude térmica do més de novembro
estd altamente correlacionada com o rendimento, o
seu aumento favorece ganhos no rendimento.

Oseventosde LaNifa foram favoraveisao
rendimento de feljao no periodo estudado.

Os eventos de El Nifio foram responsaveis
por 50% das quebras de safra, no periodo estudado,
no estado do Rio Grande do Sul.

A amplitude térmica de novembro, a
precipitacéo pluvial de novembro e dezembro séo
fortes candidatas a compor modelos de previsdo de
rendimento de feij&o safra no Estado.
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