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Influéncia dos fendmenos El Nifio e La Nina na chuva de
Pato Branco — Parana

Influence of phenomenum ENSO on rainfall in Pato Branco-Parana,
Brazil

Angélica Prelat, Antonio Roberto Pereira?, Bestriz |bet Lozada Garcia® e
SbniaMaria De Stefano Piedade*

Resumo- Foramanalisadostotais mensais de chuva de Pato Branco-PR, no periodo de 1979 a 2001. Compa-
rou-se a chuva em periodos de ocorréncia de El Nifio e de La Nifia com periodos neutros, semocorréncia
desses fendmenos. El Nifio ndo acarretou diferenca significativa na chuva, porémLa Nifia acarretou diminui-

¢ao da chuva de maio a novembro.
Palavras-chave: precipitacdo, ENOS Parana

Abstract- Mounthly total rainfall was studied in Pato Branco-PR, from 1979 to 2001. Rainfall during periods
of El Nifio and La Nifia occurrence were compared with periodswhen these phenomenadid not occur. El Nifio
did not cause significant influence on rainfall, while La Nifia caused a decrease in rainfall from May to

Novenber.
Keywords- rainfall, ENSO, Parana

I ntroducéo

E bastante conhecido que os fendmenos
El Nifio (EN) e La Nifia (LN) alteram o padréo de
circulagdo atmosférica induzindo variagdes nas chu-
vas em diversas regifes. Os eventos de EN causam
secas na Austrélia, Indonésia, india, Oeste da Africa
e Nordeste do Brasil, bem como excessiva precipite-
¢éo no Pacifico Central e Leste, Peru, Equador e Sul
doBras| (KOUSKY & CAVALCANTI, 1984). Exigte
uma correl acdo positiva entre essesfenébmenos e pre-
cipitacéo nas regides nordeste e sul do Brasil, porém
correlacdo € negativa para a regido central do
pais (RAO & HADA, 1990).

Na Austrdlia, diversos trabalhos tém

mostrado a influéncia desses fendbmenos no regime
de chuvas do continente. No Brasil, as regides mais

atingidas por esses fendbmenos sao o nordeste, o sul e
o sudeste (MOLION, 1989). Esses fenémenos exer-
cem influéncia sobre as anomalias climéticas que se
verificam na Regido Sul (chuvas mais intensas du-
rante dezembro, janeiro efevereiro cominvernosmais
guentes), no leste da Amazénia e no norte da Regido
Nordeste (CUNHA,1995).

Andisando o EN de 1982-83, KOUSKY &
CAVALCANTI (1984) detectaram aumento
significativo no tota acumulado de chuvas de abril a
julho para S&o Paulo (SP), Curitiba (PR), Campos
Novos (SC), Florianépolis (SC) e Porto Alegre RS).
No caso da capital paulista, XAVIER et al. (1995)
detectaram significativo aumento (vaores acima da
média + desvio padrdo) na chuva total de maio em
anosde EN forte.
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FONTANA & BERLATO (1996), andisaram
0 comportamento da precipitagdo no Estado do Rio
Grande do Sul, e observaram que EN e LN,
determinam ateracfes no padréo de precipitacéo da
regido namesma épocado ano, no fina da primavera
€ no inicio do verdo. Observaram que eventos LN
estiveram associados com precipitagdo abaixo da
normal e muito abaixo da média dos anos de EN.

No Rio Grande do Sul durante eventos
de El Nifio, é observada a ocorréncia de precipitacéo
superior a média climatolégica em quase todos os
meses, principa mente na primavera do ano de inicio
do fendémeno, nos meses de outubro e dezembro, com
repique no fina do outono do ano seguinte, em maio
e junho (STRETEN, 1983)

No Estado de Santa Catarina, em novembro
de 1991 e fevereiro de 1994, ocorreram episodios
excepcionais de precipitagdo, concentradas em curto
periodo. MENDONCA & MONTEIRO (1997)
concluiram que foram causados por sistemas
frontais de rgpido deslocamento, ndo associados
ao fenbmeno EN.

Segundo NERY et al. (1997), aOscilagéo Sul
éimportante naintensidade daprecipitacdo do Estado
do Parana, especia mente durante osanosde EN. Com
diferentes padrdes, algumas oscilagbes estao
associadas com anos mais chuvosos. Geramente,
anomdlias positivas de precipitacéo mensal s80 mais
notadas de julho a novembro.

O impacto do EN sobre as chuvas no Parana
€ maior na primavera do ano em que o0 EN seinicia,
havendo na regi&o sul/sudoeste do Estado, tendéncia
a excesso de chuvas no outono-inverno de ano
seguinte, época em que chove mais no litora e no
sudoeste do Estado (GRIMM et a., 1997). Nessa
época tanto os desvios de chuva quanto a
probabilidade de que chovamais sdo maiores no oeste
e centro/sudeste do Estado, onde a probabilidade
chega a 90% e os desvios chegam a 40% da chuva
média (GRIMM et a., 1997).

O objetivo deste estudo foi andlisar as
ocorréncias pluviométricas do municipio de Pato
Branco-PR apartir de registros de 22 anos.

Material eméodos

O municipio de Pato Branco esta locdli-
zado no sudoeste do Estado do Parang, na latitude

26° 07" S, longitude 52° 41' W e dtitude média de
700 m, e se caracteriza como regido agricola.

Foram utilizados totais mensais de chuva de
1979 a 2001, obtidos junto ao Setor de
Agrometeorologia, do Instituto Agrondmico do
Parand A série dos eventos El Nifio e La Nifia foi
obtida em NASA, 2002.

Dentro dos periodos de ocorrénciade El Nifio
(EN) eLaNifia(LN) foi calculadaaporcentagem de
ocorrénciade chuvas acimae abaixo dameédianormal
mensal. Foram considerados periodos neutros (NE)
aqueles sem a ocorrénciados fendbmenos EN e LN.

Inicialmente, foi realizada uma andlise
estatisticaaplicando o teste t, paraamostras indepen-
dentes, e posteriormente, aplicou-se o | PE (Indice de
Precipitagdo Estandarizada): IPE = P-PM / DP, em
que P é a precipitacéo do més, PM € a média mensal
(incluindo todos os anos em estudo), € DP € o desvio
padréo da precipitagdo (ASSIS et a., 1997).

Resultados e discussao

De acordo com a andlise estatistica, ndo foi
observada diferenca significativaentre a precipitacéo
em periodos de EN e periodos de NE, nos anos
estudados (Tabela 1). Quando se aplicou 0 mesmo
teste comparando-se a precipitacdo em periodos de
LN com anos NE, foi encontrada diferenca
significativa apenas paramarco (Tabela 1).

Foram condderados significativos valores de
p abaixo de 0,05 (5%). Embora aguns resultados se
apresentem visualmente significativos como no caso

Tabela 1. Vdores de probabilidade (p), de acordo com o

Teste t paraamostras independentes

Meses El Nifio La Nifia
Janeiro 0,7686 0,6256
Fevereiro 0,2509 0,5462
Marco 0,1147 0,0438*
Abril 0,7033 0,5839
Maio 0,1587 0,1359
Junho 0,1249 0,6166
Julho 0,7010 0,4674
Agosto 0,5676 0,9924
Setembro 0,6631 0,5763
Outubro 0,5993 0,3638
Novembro 0,3923 0,1042
Dezembro 0,9780 0,8900

*significativo a 5%



207

Rev. Bras. Agrometeorologia, v. 12, n. 1, p. 205-210, 2004

de margo (EN) 0,1147 e novembro (LN) 0,1042,
estatisticamente ndo so significativos, isto devido ao
fato de que aandisefoi feitacom amédiados periodos
de ocorréncia de cada fendmeno, sem observar se a
variagdo foi para mais ou para menos (Run Test).
Quando se observa os dados, nota-se que o0 nimero
devezesem que avariacdo daprecipitacdo foi postiva
€ semelhante a0 nimero de ocorréncias negativas
(Tabea?2).

Observou-se tendéncia de aumento da
precipitacdo maio e junho em periodos de ocorréncia
de EM (Tabela 2). GRIM et al. (1997) encontraram
relacdo para a regido sudoeste do Parang, porém
durante aprimavera. |sso podeter ocorrido devido ao
fato desses autores terem analisado dados médios da
regido e no presente estudo, foram analisados dados
apenas de um municipio .

Paraperiodosde LN, observou-se diminuicao
da precipitacéo de maio a novembro, principamente
demaio ejulho, onde em todos os anos de ocorréncia
(100%) apresentaram variacdo negativa.

No primeiro trimestre, janeiro apresentou
chuvas variando de 24,5 mm (1982) a 472,0 mm
(1990), com valor médio de 170,0 mm. As maiores
precipitacdes ocorridas foram em 1980 (EN), 1989
(LN), 1990 e 1993 (NE), ou sgja, apenas um evento
EN acarretou chuvaacimadamédia, sendo asmaiores
chuvas em periodos neutros (Tabela 3).

Fevereiro apresentou média de 221,2 mm,
variando de 56,2 mm (1991) a 365,0 mm (1994).
Nesse més foram registrados dois eventos com chuva
acima da média (221,2 mm), sendo 271,6 mm (1982)

e 364,0 mm (1994), ambos periodos NE.

Em marco a média foi de 78,1 mm, com
variacdo de 56,7mm (1982) a300,7mm (1994) (Figura
1). Foram registradas chuvas muito abaixo da media,
com 16,2mm (1988), periodo considerado NE, e dois
anos com chuvas muito acima da média, 287,1mm e
300,7 mm, sendo 1983 (NE) e 1996 (LN).

No segundo trimestre, abril apresentou
chuvas variando de 29,0 mm (1996) a 512,0 mm
(1998), com valor médio de 156,0 mm. Asocorréncias
excepcionais com pouca (34,4 mm) em 1982 e com
muita chuva (512,4 mm) em 1998 ocorreram em
periodosEN (Tabea4). Assm ndo podemos associar
0 evento ao excesso de chuva.

Maio apresentou uma média de 183 mm,
variando de 16,2 mm (1995) a 572 mm (1983). As
maiores ocorréncias aumento de chuva 572,7 e
453,7mm ocorreram em anos EN (1983 e 1992).

Em junho foi registrada uma média de 156,0
mm, com variagdo de 20,7 mm (1979) a 362,3mm
(1982), (Figura2). Foram observadas apenas variagoes
negativas de chuvanesse més, ndo estando associado
aLNeEN.

No terceiro trimestre a precipitacdo médiaem
julho foi de 1725 mm com variacéo de 14,4mm
(1981) a 723,0 mm (1983), com uma chuva muito
acima da média (723,4mm) em 1983, em periodo
neutro. Agosto teve umamédiade 118,0 mm, variando
de 8,9 (1988) a 321,0 mm, (1998), com trés anos de
chuvamuito abaixo e trés anos muito acimadamédia
(Tabela5), sendo que dois episadios de chuva abaixo
da média foram em periodos de LN (1988 e 1999) e

Tabela 2. Valores de indice de Precipitagio Estandarizada (IPE) para periodos EN e LN, de 1979 a 2001.

El Nifio LaNifia
Meses A nos dg ;’;ﬂ?ﬁs nEe\éZ;}t\?jS An0§ dg FI)E g:gs)oss Eventos negativos
ocorréncia (IPE>0) (IPE<0) ocorréncia (IPE>0) (IPE<0)
Janeiro 9 55,5 445 7 57,0 43,0
Fevereiro 9 445 55,5 7 57,0 43,0
Marco 9 445 55,5 7 43,0 57,0
Abril 8 55,0 45,0 5 60,0 40,0
Maio 8 62,5 37,5 5 0 100,0
Junho 8 75,0 25,0 5 40,0 60,0
Julho 9 44,5 55,5 3 0 100,0
Agosto 9 55,5 445 3 33,4 66,6
Setembro 9 445 55,5 3 334 66,6
Outubro 9 445 55,5 7 29,0 71,0
Novembro 9 55,5 445 7 29,0 71,0
Dezembro 9 44,5 55,5 7 57,0 43,0
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de 195,0 mm , com variagéo de
40,4 mm (1988) a 346,0 mm
(1998) (Figura 3), com trés anos
de chuvas muito acima da média,
303,8 mm em 1983, 330,3 mm em

1997
1999
2001

Figura 1 Chuvatotal (mm), parao I trimestre (janeiro, fevereiro e margo),

de 1979 a2001.

Tabela 3. Precipitagbes excepcionais em janeiro,
fevereiro e marco, de 1979 a 2001, em

1990 e 346,9 em 1998, sendo
periodos de NE, EN e LN,
respectivamente, indicando a néo
relacéo entre osfendmenoscom a
ocorrénciade chuvas nesse més.

No quarto trimestre (Figura 4), em
outubro, achuvamédiafoi de 267,0 mm e avariagdo
foi de 93,5 (1984) a 462,0 mm (1996). Ocorreram
trés anos com chuvas muito acima da média, 1979
(404,12 mm), 1996 (461,9 mm) e em 1998 (381,3mm),
sendo osdois primeiros em periodos de NE e o Ultimo

Novembro apresentou média de
190,0 mm, variando de 28,4 mm (1988) a 575,0 mm
(1982). Em novembro durante os 21 anos analisados
ocorreu apenas um ano com chuva muito acima da
média. Em 1982 (575,7 mm) periodo de EN, e trés
episodios de chuva muito abaixo da média, em
periodos de LN (1988, 1995 e 1998).

Em dezembro a média foi de 171,0

mm, com variag2o de 64,3 mm (1985) a383,0mm (1980),

com duas ocorréncias de chuvas muito abaixo da média,

em 1982 (984 mm) eem 2001 (78,2 mm), em periodos de
ENeLN, (Tabdab).

Conclusdes

- O fenbmeno El Nifio néo
afeta a precipitagdo no

municipio de Pato Branco-PR.
- Ofendbmeno LaNifa, afeta

Pato Branco-PR.
Més o
Precipitacdo. média Pl'eg]ﬁ):;?(;ao Ano Evento
(mm)
24,5 1982 NE
_ 20,7 1985 LN  emLN.
Janeiro 270,5 1980 EN
170,0 437,9 1989 LN
472,1 1990 NE
318,6 1993 NE
Fevereiro 2716 1982 NE
221,2 364,1 1994 NE
Ve 16,1 1988 EN
781 287,1 1983 EN
300,7 1996 LN
2° Trimestre
G
E
3
g
= - z
8 1
g o S &
3 3

1979

a precipitacdo ocasionando
uma  diminuicéo da

precipitacdo nos meses de

maio a novembro em Pato

Figura 2 Chuvatotal (mm), parao 2 trimestre (abril, maio e junho) de 1979 ¢

2001.

Branco-PR.
- Em todos os anos de
ocorrénciade LaNifia(100%)
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Tabela 4 Precipitagbes excepcionais em abril, maio e
junho, de 1979 a 2001, em Pato Branco-

GRIMM, A.M.; GUETTER,A.K.; CARAMORI, P.H. El
Nifio no Paran&: o que se pode esperar em cada
regido. Uma analise cientifica. Curitibaz SIMEPAR,
1997. (Informativo, n. 1).

KOUSKY, V.E.; CAVALCANTI,I.F.A. Eventos
Oscilagéo do Sul- El Nifio: caracterizaggo, evolugdo e
anomalias de precipitacdo. Ciéncia e Cultura, S&o
Paulo, v. 36, n. 11, p. 1888-1899, 1984.

MENDONCA, M.; MONTEIRO,M.A. PrecipitacGes
andmalas concentradas e localizadas ocorridas na costa
centro-sul do Estado de Santa Catarina no periodo de
1990-1995. Boletim Climatolégico. Presidente
Prudente, v. 2, n. 3, p. 177-180, 1997.

MOLION, L.C.B. ENOS e o Clima no Brasil. Ciéncia
Hoje, Sdo Paulo, v. 10, n. 58, p. 23-29. 1989.

NERY, JT.; VARGASW.M.; MARTINS, M.L.O.F.
Variabilidade Interanual da precipitacdo do Parana.

3° Trimestre

PR.
Més Precipitacio
Precipitacdo (n?m?g Ano Evento
média (mm)
Abril 34,4 1982 EN
156,0 5124 1998 EN
25,9 1981 NE
. 34,9 1991 EN
2"82% 162 1995  NE
’ 572,7 1983 EN
453,7 1992 EN
Junho 20,7 1979 NE
156,0 0,44 1985 LN
20,7 1987 EN
ocorre variagdo negativa na
precipitacdo nos meses de
maio e julho. '
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Tabela 5. Precipitagdes excepcionais em julho, agosto e
setembro, de 1979 a 2001, em Pato Branco-

PR.
Més initacs
Prec. méd (mm) He?:ﬁ:;?;w Ano Evento
Julho 7234 1983 NE
172,5
8,9 1988 LN
17,7 1993 EN
Agosto 6,8 1999 LN
118,0 2434 1990 EN
2919 1997 EN
321,2 1998 LN
Setembro 303,8 1983 NE
195,0 330,3 1990 EN
346,9 1998 LN
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4° Trimestre

precipitacédo (mm)

1991
1993
1995
1997
1999

Figura 4. Chuva tota (mm), para o 4° trimestre (outubro, novembro e

dezembro) de 1979 a 2001.

Tabela 6. Precipitagdes excepcionais em outubro,
novembro e dezembro, de 1979 a 2001,
em Pato Branco-PR.

Més Precipitacéo
Prec. méd (mm) (mm) Ano . Evento
Outubro 404,1 1979 NE
267.0 461,9 1996 NE
381,3 1998 LN
575,7 1982 EN
Novembro 284 1988 LN
190,0 69,3 1995 LN
63,7 1998 LN
Dezembro 98,4 1982 EN
171,0 78,2 2001 NE
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