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Evapotranspiracdo em microbacia hidrografica de fluxo
efémero associada a umidade do solo?

Evapotranspiration in small ephemeral-watershed associated with
soil moisture

Carlos Rogério de Mdlo?, José Maria de Lima® e Antonio Marciano da Silva®

Resumo - Objetivou-se com este trabalho a determinacéo da evapotranspiracao, por meio de balanco hidrico, numa
microbacia hidrografica de fluxo efémero na regido de Lavras, MG, no periodo de outubro/02 a mar¢o/03, estudando o
comportamento da bacia associado a umidaderelativa do solo, emtrés profundidades, e um model o matematico para a
relacdo evapotranspiracao (real e potencial) e a umidade do solo. A precipitacao foi monitorada por uma estacao
meteor ol 6gi ca compacta, queforneceu informagdes necessariasao cél culo da evapotranspiracao potencial pelo método
de Penman. O escoamento superficial foi monitorado por meio de uma calha tipo Parshall, comlinigrafo automatico. A
variacao do armazenamento de &gua no solo foi calculada para uma camada de controle de 80 cm, com tensiémetros
nas profundidades de 20, 50 e 80 cm. A umidade do solo e o balanco hidrico foram avaliados a cada dois dias. O
deflavio superficial correspondeu a 2,2% do balanco hidrol égico, a evapotranspiracao, 51,6% ea agua no solo (drenagem
profunda e armazenamento) 46,2%. Houve boa aderéncia entre a evapotranspiracéo real ea potencial, a partir deuma
determinada umidade do solo, caracterizando a existéncia de uma umidade critica para o consumo de agua pelas
plantas. Esta umidade critica foi, em termos de umidade relativa, de 0,340 para 20 cm de profundidade, 0,352 para 50
cm e 0,309 para 80 cm. Estes valores correspondem, em média, a 76% da umidade a capacidade de campo nesta
camada do solo. O modelo logaritmico produziu o melhor ajuste dos dados, refletindo a cobertura vegetal e textura do
solo predominante.

Palavras-chave: recursos hidricos, ciclo hidroldgico, umidade do solo, microbacia experimental.

Abstract: The objective of this study wasto cal cul ate the water budget in a small water shed of ephemeral flowin Lavras,
Minas Gerais, Brazil and use the calculated evapotranspiration to study its relationship with soil moisture. Besides, a
mathematical model was determined for that relation. The dynamic of water accounts for most of the environmental
behavior at small watersheds. Under standing these phenomena is essential towards management actions, especially in
water shedsthat are characterized by ephemeral water flow. Meteor ol ogical data, including precipitation, were monitored
by a compact weather station and used to cal culate the potential evapotranspiration by the Penman method. Runoff was
monitored through a Parshall flume using an automatic water-level sensor. Soil moisturewas measured at 0-80cmdepth,
by tensiometersat 20. 50, and 80cmdepth. Soil moisture and thewater budget wer e evaluated every day. Runoff accounted
for 2.2% of the water balance, whereas evapotranspiration accounted for 51.6%, and soil water accounted for 46.2%.
Thepotential and real evapotranspiration ratioswere closely related, according to relative soil moisture, abovea given
level of soil moisture that represented a critical value for water uptake by plants. The relative values of critical soil
moisture were 0.340, at 20cm depth, 0.352, at 50cm depth, and 0.309 at 80cm depth. These values represent 76% of field
capacity at the considered soil layer. The logarithmic model produced the best fit to represent the ratio of real and
potential evapotranspiration and the soil moisture.
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Introducao

A questdo dos recursos hidricos esta sendo
de fundamenta importancianosdiasatuas, no Brasil
e no mundo, envolvendo governos, organizagdes néo-
governamentais (ONG), empresas privadas e publicas,
universidades e centros de pesquisa. No contexto
conservacionista, a pesquisa cientifica, relativa ao
entendimento do ciclo da agua ganha notoria
relevancia, sendo fundamental para estabelecer
estratégias de mango.

Estudos do comportamento da
evapotranspiragéo, em escala de microbacias,
determinadas por balanco hidrico, séo pouco
observados, havendo smplificagBes principalmente
da dindmica da agua no solo (BRANDES &
WILCOX, 2000; TUCCI & BELTRAME, 2001;
ANIDO, 2002; XAVIER, 2002).

AvaliacOes cientificas sobre asrelagbes entre
0 consumo de &gua pelas plantas e as condigdes de
umidade do solo, em escala de microbacias, séo
incipientes sob condigdes tropicais e subtropicas, e
a busca por um modelo matemético representativo
destasrel agBes deve ser objeto de pesguisa(SOARES
& ALMEIDA, 2001). Existem controvérsias sobre o
comportamento da relacdo evapotranspiracéo real
(ETr) eevapotranspiragéo potencia (ETp) emrelagéo
a umidade do solo. VEIHMEYER &
HENDRICKSON (1955) relatam que este
comportamento € exponencial a partir de uma
determinada umidade, decrescendo até o ponto de
murcha. Em seus experimentos, FLINT & CHILDS
(1991), GILES et al. (1985) e BLACK (1979),
determinaram comportamentos linear, ndo-linear e
também exponencial. No entanto, BRANDES &
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WILCOX (2000) sugerem gue ha influéncia da
coberturavegetal neste comportamento equearelagéo
no intervalo entre o ponto de murcha permanente
(PMP) e a umidade critica pode ser explicada por
diferentes fungdes matematicas. Além deste aspecto,
CHANG (1971) cita que este comportamento é
influenciado pelas caracteristicas texturaisdo solo. A
Figura 1 exemplifica a influéncia citada por
BRANDES & WILCOX (2000) e por CHANG
(1971).

O monitoramento hidrol 6gico em microbacias
deve ser implementado e melhorado, principamente
sob condicdo de escoamento efémero, pela escassez
de informacdo a respeito das mesmas. Neste tipo de
microbacia somente ha escoamento superficia durante
ou imediatamente ap0s as precipitagdes intensas
(SILVEIRA, 2001; GOLDENFUN, 2001; YE et d.,
1997). No Brasil, microbacias com estas
caracteristicas de escoamento tém aumentado nos
altimos anos, fruto de manejos inadequados,
especialmente no tocante a conservacdo do solo e
aproveitamento dos recursos hidricos.

Assim, objetiva-se, com esta andlise,
identificarem-se asrelacies entre aevapotranspiracéo e
a umidade do solo, a partir de balanco hidrico,
determinando um modelo matemético representativo
deste comportamento e aumidade critica parao consumo
de &guapel as plantas, em trés camadas de solo, emuma
microbacia hidrogréfica de fluxo efémero.

Material eM éodos

A microbacia hidrogréfica experimental
monitorada esta localizada a 11 km da cidade de
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Figura 1. Relacéo entre evapotranspiracao real e evapotranspiracéo potencia (ETR/ETo) em fungdo da umidade do
solo (q) proposta por @) BRANDES & WILCOX (2000) e b) CHANG (1971).
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Lavras, sul de Minas Gerais, entre as coordenadas
UTM 49681 7E — 496982E e 7658285N — 7658440N,
possuindo areade 1,03 ha, com 14% da &rea ocupada
por eucalipto (Eucaliptus grandi), de idade
aproximada de 7 anos; 76,1% ocupada por braquiaria
(Brachiaria decumbens); 3,6% por vegetacdo tipica
de varzeaem uma pegquenaérea de surgéncia, no terco
inferior de encosta e 6,3% de um remanescente de
matanativa. Naédreade eucdipto, constata-se também
a existéncia de braguiéria entre as arvores. Os solos
da microbacia constituem-se de Cambissolo
(CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico), em
aproximadamente, 90% daareae Glel Pouco HUmico
(GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico) nos outros
10%. A microbaciando possui curso d' &guaperenee
ou intermitente, sendo hidrol ogicamente caracterizada
como de fluxo efémero (SILVEIRA, 2001). A
declividade média da microbacia é de 17,44%,
variando de 5,86 a 32,64%. O clima da regido, pela
classificacdo de Kdppen, é umatransicdo Cwb para
Cwa(NIMER, 1989).

Os dados meteorol 6gicos foram monitorados
por uma Estacdo M eteorol 6gi ca Compacta compl eta,
damarcaDavis, programada para obtencéo dos dados
meteoroldgicos a cada 10 minutos. Esta estac@o foi
previamente testada e calibrada com dados do posto
meteoroldgico do 2 Distrito de Meteorologia,
localizado no campus da Universidade Federa de
Lavras (UFLA), havendo boa aproximagéo dos
resultados. A evapotranspiracdo potencial foi
calculada pelo método de Penman, por melhor
representar fisicae matematicamente o fendmeno da
evapotranspiracdo (TUCCI, 1998; SAXTON &
McGUINNESS, 1982).

Para monitoramento da umidade do solo
foram instalados blocos de resisténcia elétrica da
marca Water Mark que fornecem leituras convertidas
em tensdo da agua no solo (IRMAK & HAMAN,
2001), em 12 pontos namicrobacia, nas profundidades
de 20, 50 e 80 cm, constituindo-se num grid
aproximado de 20 x 100 m. Os tensibmetros foram
instalados apenas no Cambissolo pela elevada
predominancia do mesmo. Amostras em cada ponto
e profundidade foram col etadas para determinacéo das
respectivas curvas caracteristicas e alguns atributos
fisicos e quimicos do solo, com o mesmo
apresentando texturamédia.

Os dados de tensdo foram coletados a cada
dois dias, convertidos em umidade volumétrica e
transformados em umidade relativa do solo, segundo

BRANDES & WILCOX (2000), por estaexpressar a
ocupacdo do solo pela &gua em relacdo a0 maximo
possivel:

(@-a)
(as- a,)

qrd. = (1)

emqued, éaumidaderesidua (PMP), gsaumidade
de saturacdo e q o vaor de umidade num ingtante
qualquer.

A equacdo abaixo é a base para a
determinacdo do balango hidrico:

P=ETr+Dp+ ES+ DA @

em que P é o total precipitado (mm), ETr € a
evapotranspiracdo real (mm), Dp drenagem profunda,
abaixo de umacamada de controle do balanco hidrico
(mm), ES, o escoamento ou deflavio superficid (mm)

e DA, avariacdo do armazenamento (mm). De acordo
com os objetivos deste estudo, a evapotranspiracéo
torna-se avariavel dependente.

A variavel ES (deflavio superficial) foi
determinadaapartir de monitoramento do escoamento
superficial por meio de calha tipo Parshall,
dimens onada seguindo instrugdes de PORTO (1998).
No ponto de leitura da calha, foi construido um pogo
tranquilizador para instalacdo de um linigrafo
automético da marca Global Water, modelo WKL 15,
programado parafornecer um nivel d’ dguaacada 10
minutos. Foram construidas as hidrografas de cada
evento, e a partir destas, determinou-se o deflivio
total, en mm, pela regra do Trapézio, dividindo-se o
volume total escoado pela area de drenagem da
microbacia (TUCCI, 2001). O monitoramento dos
dados foi feito no ano hidrologico 2002/2003,
especificamente de 02 de outubro a03 de marco, num
total de 30 eventos.

A drenagem profunda (Dp), em mm, foi
determinada com base no conceito de porosidade
drenavel nas camadas monitoradas, conforme

 MACHADO (2002) e MELLO et d. (2002):

Dp = (ql - qcc)'200+ (q2 - qcc)'300+ (3)
+(0;- 9..)-300

Em queq,, g, eq, referem-se aumidade volumétrica
nal? 2e 3 camadas e (.. a umidade volumétrica
correspondente a capacidade de campo. Observa-se
gue aporosidade drenavel somente ocorre quando as
umidades nas camadas forem superiores a capacidade
decampo, 0 que ocorreu apenas em a gumas Stuagoes
a0 longo do periodo de andlise.
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A variagdo de armazenamento foi calculada
entre umaleturae outradas umidades, com o balango
hidrico seguindo este mesmo intervalo de tempo,
determinando-se 0 armazenamento de &gua para cada
data, ap0Os extracdo da porosidade drendvel (quando
estaexigtiu), paracada camadamonitorada, ealamina
no perfil constituiu-se da soma dos armazenamentos.

A,=Qo " 200+ Gzo.50" 300+ Gsos0” 300 “

DA=A,-A, 5
queA , representa o armazenamento, em mm, nadata
t1, A, representa 0 armazenamento na data t2; DA,
corresponde avariagdo de armazenamento no periodo
t2-t1. Asumidades estéo naformavolumétrica e so
asmédias nosrespectivos perfis (de0a20 cm, adotou-
se 0 vaor da umidade a 20 cm). Assim, determinou-
Se uma variagdo de armazenamento em cada ponto
na microbacia, adotando-se o valor médio. A
drenagem profunda foi determinada com base na
porosidade drenavel nas camadas monitoradas,
conforme MACHADO (2002) eMELLO et d. (2002).

Por meio do baango hidrico, determinou-se
a evapotranspiragao real (ETr) na microbacia e por
meio de dados meteorol Ggicos, a evapotranspiracao
potencia (ETp). Etasforam relacionadas e associadas
a umidade relativa média em cada profundidade
monitorada. As etapas do procedimento para
determinacdo de um modelo mateméatico
representativo para o comportamento darelagdo ETr/
ETp, em fungdo da umidade do solo namicrobaciae
da umidade critica, foram as seguintes:

a plotaram-se os valores da relacdo ETr/ETp em
funcdo da umidade. Por meio do gréfico,
verificou-se a tendéncia de formagdo de um

patamar, que é caracteristico da existéncia da
umidade critica, conforme Figura 1;

b) adotou-se um valor inicial paraaumidade critica
de forma visual, extraindo-se as umidades
superiores a este valor. A seguir, gustou-se um
modelo linear (reta) e um logaritmico, conforme
sugere a teoria comportamental na Figura 1a,
sendo aadogéo destesmodel osinfluenciadapelas
caracteristicasdacoberturavegeta damicrobacia.
Para os valores da relacéo superiores a umidade
critica inicial, adotou-se o valor médio,
representando umareta paralela ao eixo X (este
vaor deve ser préximo de 1 para que os dados
representem o comportamento esperado);

¢ aumidadecriticafoi caculadacom baseno ponto
de encontro das egquagdes linear ou logaritmica,
adotando-se a de melhor gjuste, com areta, para
cada profundidade monitorada.

ResultadoseDiscussao

Na Tabela 1, apresenta-se 0 balanco hidrico
mensal durante o periodo de andlise de 02 de outubro
a 03 de marco.

Tomando-se como base o total precipitado nos
Ultimos 12 meses, medido de 02 de marco a 03 de
mar¢o na microbacia hidrogréfica, de 1273,3 mm,
observa-se que a precipitacdo no periodo de andlise
(02 de out / 03 de mar) foi equivalente a 90,2% do
total precipitado. Este fato mostra a elevada
concentracdo pluviométrica nos meses de primavera
e verao, situacao esta tipica do clima Cwhb
(VIANELLO & ALVES, 2000).

E importante destacar que, ao se somar a
drenagem potencia e o armazenamento de &gua no
solo, chega-se a conclusdo de que 0s mesmos

Tabela 1. Balango hidrico mensal de monitoramento e andlise para uma microbacia hidrografica da regido de Lavras,
MG, durante o periodo de 02 de outubro a 03 de marco.

Més Precipitacéo Escoamento Evapotranspiracéo Drenagem Variacdo de
(mm) Superficial (mm) real (mm) profunda(mm)  Armazenamento (mm)
Outubro 80,70 0,00 58,55 2,89 +19,26
Novembro 119,50 0,49 160,83 42,81 -84,63
Dezembro 224,30 1,66 82,39 119,15 +21,60
Janeiro 453,10 17,80 104,75 154,94 +175,61
Fevereiro 44,35 0,23 103,37 53,69 -112,95
Marco 226,43 4,94 83,30 101,31 +36,88
Total 1148,88 25,12 593,19 474,79 +55,78
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correspondem a 46,2% do total precipitado. Contudo,
aevapotranspiracdo rea correspondea51,6% dototd.
Assim, observa-se que a &gua no solo € de extrema
importancia para o balango hidrico em microbacias
de fluxo efémero, sendo consideravelmente mais
importante que o deflivio em termos de manegjo.
Conforme concluiu YE et d. (1997), microbacias
hidrogréficas com esta caracteristica de fluxo sdo
altamente consumidoras de agua devido as elevadas
taxas de evapotranspiracao.

Na Figura 2, apresenta-se 0 comportamento
dastaxas de evapotranspiracéo potencia eredl, sendo
edta Ultima calculada pelo balanco hidrico, ao longo
do periodo de andlise. E importante destacar que, no
inicio do monitoramento, ha diferenca consideravel
entre osvaores. Estasituacéo ndo é verificadaapartir
do més de novembro, no qual os dados praticamente
se sobrepdem. E neste periodo que a umidade do solo
comega a elevar-se, especialmente a 20 cm. Além
disto, entre 29-01 e 20-03 ocorrem a gumas reducdes
da umidade, devido ao veranico, havendo,
concomitantemente, pequenos af astamentosentre ETr
eETp.

Na Figura 3, apresentam-se gréficos que
associam a relacdo entre as evapotranspiracoes e a
umidade a 20 cm, permitindo andise da umidade
critica a esta profundidade. Analisando-se a Figura
3a, observa-se atendénciade crescimento darelacéo
entre a evapotranspiracéo real (ETr) e a potencial
(ETp) com aumento da umidade relativa até o valor
aproximado de 0,40, caracterizando a formacdo de
um patamar a partir deste valor. Avalia-se a
manutencdo de um valor proximo entre as
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Figura 2. Evapotranspiragdo potencia e real em uma
microbacia hidrogréfica da regido de Lavras,
MG, no periodo de 02 de outubro a 03 de
margo.

evapotranspiragdes, oscilando de, aproximadamente
0,74 a 1,29, amedida que aumidade do solo aumenta.
Ovaor médio darelacdo ETr/ETp, apartir daumidade
proxima da critica, é de 1,02, com os dados
produzindo coeficiente de variagdo de 16%. Estes
resultados demonstram que o comportamento da
relacdo em funcdo da umidade a 20 cm, obedece a
teoria apresentada na Figura la.

As Figuras 3b e 3c representam os gjustes
dos dados darelagéo entre as evapotranspiragdese a
umidade relativa a 20 cm, até o valor da umidade
critica. Conforme ja destacado, no tocante ao com-
portamento do agjuste em relacdo a cobertura vegetal,
analisa-se que 0 modelo logaritmico apresenta um
coeficiente de determinacdo ligeiramente superior,
apesar de ambos 0s gjustes serem préximos. Isto é
reflexo dacoberturavegetal damicrobacia, destacan-
do-se que amesmaé cobertapor pastagem (braguiaria
e vegetacdo de varzea) e floresta (eucalipto e mata
nativa), com braquiériaentre as &rvores, estando por-
tanto, de acordo com a teoria comportamental dos
dados explicitadanaFigurala O valor calculado para
aumidade critica, de acordo com a metodol ogia ado-
tada, € igua a 0,340. Este vaor, transformado para
umidade volumétrica, corresponde a 0,306 m* m3, o
gue esta associado a uma tensdo de 181,3 cmca. A
esta profundidade, a umidade volumétrica, associada
a capacidade de campo, € de 0,401 n? nT3, mostran-
do asensibilidade da coberturavegeta damicrobacia
a abaixamento da umidade do solo, pois a umidade
critica corresponde a 76,3% da capacidade de campo.

Na Figura 4, tem-se 0 comportamento da
relacdo ETr/ETp em fungdo daumidade relativaa 50
cm de profundidade. A Figura4a permite avaiar que
0 comportamento de ETr/ETp associado a umidade,
na profundidade de 50 cm, € semelhante a umidade a
20 cm, havendo tendénciadeformagéo deum patamar.
No entanto, avdiase que a umidade critica a esta
profundidade é ligeiramente superior a profundidade
de 20 cm, encontrando-se, neste caso, valor inicia da
regido do patamar préximo a 0,45.

Similarmente a profundidade de 20 cm, veri-
fica-se 0 mesmo intervalo de valores para a relacéo
ETr/ETp a partir da umidade critica, bem como bai-
X0 coeficiente de variagdo dos dados (16%) e um va
lor médio de 0,994, muito proximo de 1. O melhor
modelo gustado foi o logaritmico (Figuras 4b e 4c),
assm como na situacdo anterior, porém houve uma
diferenca maior entre os coeficientes de determina-
¢ao dos modelos (linear e logaritmico), dém de me-
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Figura 3. Comportamento da relacdo ET , e ET poiencia

em fungdo da umidade relativa do solo a 20 cm de

profundidade em uma microbacia hidrogréfica da regido de Lavras, MG.

Ihores gjustes. Trabahando-se com o valor médio de
ETr/ETp e o moddo logaritmico, a umidade criticaa
esta profundidade éigua a0,352. Esta umidade rela
ti vacarresponde aum dedevd urétri cade Q 28t
m e um potencial matricial de 138 cmca. A capaci-
dade de campo a esta profundidade é de 0,380 n¥* nr
3, mostrando amesma caracteristica apresentada para
a profundidade de 20 cm, ou sgja, a umidade critica
corresponde a 77,1% da capacidade de campo.

NaFigura5, encontra-se 0 comportamento da
relacdo entre evapotranspiracéo em funcdo daumidade
relativa do solo a profundidade de 80 cm.

Com base no gréfico da Figura 5a, observa-se
comportamento de ETr/ETp em relaco a umidade a
80 cm semelhante ao que foi observado em relacéo
as outras profundidades. Porém, pode-se verificar
pel os g ustes mateméti cos, nas|etras b e ¢, coeficientes
de determinagdo dos modelos consideravelmente
inferiores aos obtidos anteriormente. Esta Situacéo
sugere que a umidade a 80 cm tem um peso inferior
NO Processo evapotranspirativo na microbacia em
comparagdo com as umidadesa 20 e 50 cm. Isto pode
ser explicado pelas condigdes de cobertura vegetal,

em que, a esta profundidade, apenas a parcela
dominada por eucalipto e mata € capaz de absor¢éo
de &gua, ndo influenciando na microbacia como um
todo.

Apesar do comportamento menos evidencia
do darelacdo ETr/ETp e a umidade a 80 cm, obser-
va-se umaumidade critica (um patamar no gréfico da
Figura 53), gpontando para um valor inicid de 0,35.
Ointervalo devaoresdarelacdo ETr/ETp foi 0 mes-
mo das profundidades anteriores, com o coeficiente
de variacdo igud a 17% e o modelo de melhor guste
também foi logaritmico, mostrando que este deve
prevalecer na modelagem da evapotranspiragdo na
microbacia. O vaor médio dardacdo ETr/ETpfoi de
0,96 e a umidade critica calculada foi de 0,309. A
um dede vd unétricacaresparetefd deQ 27
mr3, com o potencial matricial de 245,2 cmca e aca
pacidade de campo foi de 0,367 n? nr3. A umidade
critica correspondeu a 73,8% da capacidade de cam-
po. Mesmo havendo gjuste de pior qualidade, um
patamar menos evidente e o valor médio da relacéo
ETr/ETp mais distante de 1, observa-se que se man-
teve umadependénciadaevapotranspiracéo em rela
¢do a umidade a esta profundidade. Em todos os ca-
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Umidade 50cm Umidade 50 cm Umidade 50 cm

Figura 4 Comportamento da relagdo ET, € ET ...

em funcdo da umidade relativa do solo a 50 cm de
profundidade em uma microbacia hidrografica naregido de Lavras, MG.
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Figura 5. Comportamento da relagéo ET e ET

potencial

Umidade 80cm

em fungdo da umidade relativa do solo a 80 cm de

profundidade em uma microbacia hidrografica da regido de Lavras, MG.

sos, verifica-se praticamente 0 mesmo comportamento
em todo o perfil analisado: quando a umidade do solo
€ reduzida a, aproximadamente, 76% da capacidade
de campo, € provavel que um processo de estresse
hidrico das plantas sgja iniciado.

No tocante amagnitude do coeficiente de de-
terminagdo dos modelos gjustados, BRANDES &
WILCOX (2000) obtiveram um valor de 0,62 para
uma reta, destacando-se o melhor gjuste desta, em
relacdo aos outros modelos, significando que, para
uma microbacia florestada (predominancia de Pinus,
Nno caso dos autores), os resultados apresentaram boa
quaidade. Assm, andisa-se que este trabaho pro-
duziu, de maneiragera, guste de boa quaidade, tan-
to estatistica quanto comportamental, uma vez que
se caracterizou 0 modelo logaritmico aos dados da
microbacia e esta €, predominantemente, coberta por
pastagem, com 0 solo apresentando textura média,
conforme graficos da Figura 1. Com relacdo a umi-
dade critica, estes autores ndo a obtiveram, sendo jus-
tificado pelo comportamento hidrol6gico do solo pre-
dominante namicrobaciaentéo estudada (texturaare-
nosa, com elevada permesbilidade), o qual néo for-
nece umidade suficientemente rgpida para a intensi-
dade de consumo da coberturavegetal dominante. No
entanto, FLINT & CHILDS (1991) obtiveram para
uma microbacia hidrogréfica florestada, com umida-
des monitoradas na camada de 48 a 70 cm, uma umi-
dade criticade 0,14 m? mr® paraum solo cuja capaci-
dade de campo é de 0,225 n? mr3. Isto mostra um
percentua da capacidade de campo de 62,2%, inferi-
or ao obtido por este trabalho, significando menor
restricao de aguaao desenvolvimento das plantas. Esta
diferenca de comportamento é explicada pela cober-
turavegetal damicrobaciaestudada pel os autores, que
€ predominantemente de floresta, com profundidade

efetiva das raizes consideravelmente superior a de
pastagem, possibilitando as plantas maior capacida-
de de absorcao de &guaamaiores profundidades, com
menor restricao ao seu desenvolvimento.

Conclusdes

- A umidade do solo tem grande influéncia nas con-
dicbes de evapotranspiracdo, especiamente as
camadas superficiais namicrobaciaestudada, com
aumidade relativa critica paraaevapotranspiracao
igua a 0,340 a profundidade de 20cm (76,3% da
umidade a capacidade de campo); 0,352 a 50 cm
(77,1% da capacidade de campo) € 0,309 a80 cm
(73,8% da capacidade de campo).

- O modeo logaritmico foi 0 que melhor se gjustou a
relacéo entre evapotranspiragdo medida (real) e
evapotranspiracdo potencial e a umidade do solo,
refletindo as condi¢des de coberturavegeta etex-
tura do solo predominantes na microbacia.
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