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Um estudo dos impactos das Temperaturas da Superficie
do Mar (TSM) em macrorregides, pluviométricamente ho-
mogéneas, no Estado do Ceara

A Study on the Impacts of the Sea Surface Temperatures (SST) on
the Homogeneous Rainfall macro-Region in the Ceara State, Brazil

Flaviano Fernandes Ferreiral, Jose Maria Brabo Alves® e Alexandre Araljo Costa®

Resumo- Neste estudo, cal culou-se a correlagdo entre a precipitacéo pluvial nas macrorregidesdo estado do
Cear4, durante a estacdo chuvosa (janeiro a abril no Cariri e Sertao Central e Inhamunsefevereiroamaio no
restante do Estado) e a anomalia de TSM nos oceanos Pacifico equatorial (indices de El Nifio) e Atlantico
tropical (dipolo, isto é, bacia norte menos sul; bacia sul e bacia norte) para 41 anos de dados (1962 a 2002).
A maior correlacao encontrada foi entre a anomalia de TSM durante o més de setembro, na bacia sul do
Oceano Atlantico tropical, e a precipitacdo pluvial namacrorregido do Sertdo Central e Inhamuns, comum
valor der=0,56. O indice de dipolo entre os meses de setembr o e novembr o apresentou altas correlagdes com
a precipitacdo na maioria das macrorregides, como, por exemplo, nas macrorregides do litoral Norte e
Jaguaribana, comumvalor der=-0,53. Osindicesdo Nifio3 e Nifio3.4 no més dejaneiro também apresenta-
ramforte correlagdo, principal mente com as chuvas na macrorregido da | biapaba, comumvalor de-0.50.

Palavras-chave: TSV, Oceanos Pacifico e Atlantico, precipitacbes Ceara

Abstract- Inthisstudy, the correlation between pluvial rainfall over different regionsof the Cearéa state during
therainy season (January to April at “ Cariri” and* Sertdo Central and Inhamuns’ regionsand February to
May intherest of the state) and the SST anomaly in the Equatorial Pacific (El Nifio indixes) and the Tropical
Atlantic (dipoleindex, i.e., north minus south; South Atlantic index and North Atlantic index) was cal culated
from41 yearsof data (1962 to 2002). The greatest correl ation was found between the SST anomaly in September
and the pluvial rainfall over the region known as* Sertdo Central and Inhamuns” (0.56). The dipoleindex
between September and November was also strongly correlated with rainfall in most of theregions, for instance,
over theNorthern coast andthe” Jaguaribana” region (-0.53). The January Nifio3 and Nifi03.4 indixes showed
significant correlation with rainfall, especially for the Ibiapaba region (-0.50).
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Introducao

Osfendmenos de interacdo oceano-atmos-
fera conhecidos como El Nifio, La Nifia e dipolo do
Oceano Atlantico tropical s8o os grandes responsa
veis pelas deficiéncias ou excessos de precipitagdo
pluvia no Nordeste do Brasil (NEB) (MOURA &
SUKLA, 1981; NOBRE, 1983; NOBRE & SUKLA,
1996; ARAGAO, 1986; SERVAIN, 1991). Estas ca-

racteristicas, nadistribui¢do das chuvas, também sdo
vélidas para 0 estado do Ceara, localizado entre as
lditudes 246" e 752 S elongitudes 37°14' e 41°24' W,
com umaéreatota de 148.000 km? e que possui uma
faixa litorénea banhada pelo Oceano Atlantico com
extensdo de cercade 573 km.

Os oceanos tropicais trocam uma enorme
quantidade de energiacom aamosfera, dai adinamica
atmosférica de grande escala nos tropicos ser
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fortemente influenciada por padrdes andmalos de
TSM. O posicionamento médio da Zona de
Convergéncia Intertropica (ZCIT), principal sistema
atmosférico causador de chuva no estado do Cear3,
com variagdes de posicionamento, mais ao norte ou
ao sul do equador depende, diretamente, dessa
interagdo oceano-atmosfera (HASTENRATH &
HELLER, 1977). Segundo STRAMMA & SCHOTT
(1999), as caracteristicas da evolugdo sazona da
localizacdo daZCIT edaTSM dependem dadindmica
das correntes ocednicas e dos ventos alisios. As
variagdes da circulacao superficial respondem
,0bretudo, as distribuic¢des sazonais do cisahamento
edlicointerfacia, afetando amigragdo daZCIT. Com
o movimento daZCIT em direcéo ao norte, no periodo
da primavera para o verdo (Hemisfério Norte),
observarse, igualmente, o deslocamento em direcéo
a0 norte das correntes zonais Norte Equatorial e Sul
Equatorid, dterando, em consequiéncia, o transporte
decaor nasuperficie do Oceano Atlantico equatorid.

ALVES (2002), utilizando dados de TSM
obtidos do Comprehensive Atmospheric-Ocean Data
Set (COADS), entre 1945 a 2000 e de 66 postos
pluviométricos da Regido Norte do NEB, mostrou
gue as &reas do Oceano Pacifico tropical e os setores
norte e sul do Oceano Atlanticotropical explicam 64%
e 50%, respectivamente, da variabilidade
pluviométrica na regido norte do NEB, durante o pe-
riodo defevereiro amaio. MOURA et al. (2000), tam-
bém observaram uma correlacéo entre a TSM do
Oceano Atlantico tropica (areas do dipolo) com as
chuvas no setor leste do NEB. Foi verificado que, em
anos de gradientes desfavoraveis (bacia norte mais
guente que a bacia sul), as chuvas na regido, princi-
palmente, nos estados do Rio Grande do Norte e da
Paraiba, decrescem significativamente (84% e 74%
abaixo damédia, respectivamente para estes dois es-
tados). Em anos considerados de gradientes favora
veis, as chuvas tiveram os maiores incrementos, na
regido, nos estados de Alagoas, Sergipe e Bahia de
73%.

O dipolo do Oceano Atléntico tropica néo
tem similaridade com o El Nifio Oscilagdo Sul
(ENOS) e caracteriza-se pelo gradiente norte-sul da
TSM (MOURA & SUKLA, 1981; SERVAIN, 1991,
HUANG & SUKLA, 1997; ALVES, 2002). Esse
modo envolve variagdes espaciais de TSM nos dois
hemisférios entre as latitudes $N-20°N e 5°S-20°S
com variabilidade nas escaas sazond, interanua e
interdecadal . Existe umasignificativacorrelacdo com
defasagens de poucos meses entre o ENOS e o0 de-

senvolvimento de anomalias positivas de TSM na
bacia norte do Oceano Atléntico tropical (ENFIELD
& MAYER, 1997; PENLAND & MATROSOVA,
1998). Estudos recentes tém mostrado uma influén-
cia do El Nifio em éreas de TSM da bacia norte do
Oceano Atléantico tropical (KLEIN et al, 1999;
HASTENRATH, 2000).

Durante aocorrénciado fendbmeno El Nifio,
asinteragdes oceano-atmosferade grande escalaque
se processam na bacia do Pacifico Equatoria provo-
cam modificagdes na circulagdo geral da atmosfera,
principamente, na Célula de Walker e, consequien-
temente, desencadeiam adversidades climéticas
(secas, enchentes, temperaturas altas, etc.) em di-
versas regides continentais ao redor do globo
(BJERKNES, 1964).

O objetivo deste trabaho é investigar, mais
deta hadamente, como padrdes andmalosde TSM nos
Oceanos Pacifico e Atlantico tropicais estéo relacio-
nadas, com meses de antecedéncia, as chuvas de fe-
vereiro amaio nas macrorregides, pluviometricamente
homogéneas. Litoral Norte, Litoral do Pecém, Lito-
rd de Fortaeza, Ibigpaba, Jaguaribana, Macico de
Baturité, Sertdo Central e Inhamuns e Cariri do Esta
do do Ceara

Material eM éodos

Os dados de precipitacéo pluvial, totais
mensais, utilizados neste estudo foram obtidos de duas
ingtituicles: da Superintendéncia de Desenvolvimento
do Nordeste (SUDENE) - dadosde 1962 a1973- e
da Fundagéo Cearense de Meteorologia e Recursos
Hidricos (FUNCEME) - dados de 1974 a 2002,
formando uma série hibrida. E importante salientar
gue foram respeitados os postos pluviométricos que
tinham as mesmas latitudes e longitudes
anteriormente, que antes, eram monitorados pela
SUDENE e que, depois, foram transferidos para a
geréncia da FUNCEME. Maiores detalhes sobre a
base de dados pluviométricos, podem ser obtidos em
XAVIER (2001). Foram utilizadas 82 localidades
representativas do Estado do Ceard, com a seguinte
divisdo: sete localidades na macrorregido do Litora
Norte, sete localidades no Litoral de Pecém, seis
localidades no Litora de Fortaleza, cinco localidades
no Macico de Baturité, 12 locaidades na regi&o da
Ibigpaba, 10 locaidades na Regido Jaguaribana, 13
localidades no Cariri e 22 localidades no Sertéo
Central e Inhamuns. Os dados de TSM sé&o
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provenientes do National Weather Service e do
Climate Prediction Center do National Centers for

Environmental Prediction da National Oceanic and
Atmospheric Administration (CPC/NCEP/NOAA).

Para os dados, tanto de precipitacdo pluvia como de
TSM, foram calculadas suas anomalias, de janeiro
de 1962 até dezembro de 2002. Os dados
quadrimestrais, trimestrais, bimestrais foram
utilizados como a soma dos referidos meses e depaois,
as calculadas suas respectivas médias, anomalias,
desvios padrdes e desvios normalizados. A correlagéo
foi calculada entre a precipitagdo pluvia durante a
guadra chuvosade cadamacrorregido e osdesviosde
TSM, durante a propria quadra e também com uma
antecedénciade 1, 2, e 3meses, nasareasdo Nifiol+2,

Nifio3, Nifio4, Nifio3.4, dipolo (bacia norte menos a
bacia sul do Oceano Atlantico tropical), e as bacias
norte (5-20° N, 60-30° W) e sul (0-20° S, 30° W-10°

E) do Oceano Atlantico tropical, separadamente.

Resultadose Discussoes

Asoito macrorregides, pluviometricamente
homogéneas, consideradas por XAVIER (2001), séo
mostradas na Figura 1. De acordo com a Figura 2,
gue apresenta os totais médios anuais de todas as oito
macrorregides, chove mais sobre a macrorregido do
Litoral de Fortaleza com 1.353 mm e menos sobre 0
Sertdo Centra e Inhamuns com 724 mm. A Figura3
mostra a distribuicdo mensal, para todo Estado, evi-
denciando que os meses em que mais chove sdo feve-
reiro (147 mm), marco (244 mm), abril (230 mm) e

Sertdo
Central e
Inhamuns

Figura 1. Macrorregifes pluviométricamente homo-
géneas do estado do Ceara.
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Figuras 2. Totais médios anuais da precipitacdo pluvial
nas macrorregides do estado do Ceara
(1962-2002).

maio (130 mm). Este periodo é chamado de estagdo
chuvosa ou quadra chuvosa, representando 73,7% do
total médio anua da precipitacdo pluvial observada
no estado. Das oito macrorregides, seis delas possu-
em o mesmo periodo daestagdo chuvosareferente ao
estado e as outras duas possuem um periodo diferen-
te de janeiro a abril (Cariri e Sertdo Central e
Inhamuns).

Na Figura 4, sdo observados os desvios
normalizados da precipitagdo para as macrorregides
do Estado, como também para o préprio Ceard. Veri-
fica-se que existe uma semelhanca entre os desvios
normalizados para todas as macrorregies, ou sga,
ocorrem periodos de desvios positivos ou negativos
para todas elas ab mesmo tempo. Foram observados
quatro picos significativos de desvios padrfes positi-
VoS para todas as macrorregifes, com vaores acima
de 2,0. Houve, também, sete picos de valores negati-
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Figura 3. Médias mensais da precipitacdo pluvial no
estado do Ceara (1962-2002).
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com defasagem dejaneiro até setem-
bro, para periodos de um més, dois

meses e trés meses.

No Estado do Ceara, as
maiores correl aces, como erade se

Desvios normalizados

esperar, ocorreram durante o perio-
do da quadra chuvosa, isto €, de fe-

vereiro amaio, com valores de—0,65
na area do Nifio3, 0,63 na area do

dipolo e -0,62 na regido do Nifio3.4.
Como o objetivo maior deste traba
= Iho é procurar descobrir, com ante-
cedéncia, um periodo para o qual a
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Figura 4. Desvios normalizados para as macrorregides do estado do

Ceard e parao Ceara.

vos menores que —1,0. O ano de 1985 foi 0 de maior

pico positivo para 0 Estado do Ceard, mostrando que
aregido Jaguaribana atingiu 0 maior desvio, 3,44. O
ano de 1993 foi 0 que menos choveu, deixando a
macrorregido do Macico de Baturité com o0 maior

desvio negativo, —2,02. Observando os desvios
normalizados do estado, dos 41 anos estudados, ocor-

reram 12 anos com desvios positivos {63(0,85),
64(1,70), 67(1,32), 73(0,79), 74(2,21), 75(0,53),
84(0,81), 85(2,65), 86(1,60), 88(0,60), 95(0,86) e
96(0,54)}, 15 anos com desvios negativos{ 66(-1,00),
70(-1,18), 72(-0,74), 79(-1,03), 80(-0,67), 81(-0,75),
82(-0,67), 83(-1,45), 87(-0,63), 90(-0,88), 92(-0,86),
93(-1,71),97(-0,68), 98(-1,63) e01(-0,64)} e 14 ancs
normais {62(-0,04), 65(0,34), 68(0,42), 69(-0,30),
71(0,26), 76(-0,31), 77(0,11), 78(-0,37), 89(0,47),
91(-0,29), 94(0,38), 99(-0,22), 00(0,0) e 02(-0,41)}.

Os anos aqui neste trabalho considerados como nor-

mais foram agqueles que estiveram dentro dafaixade
desvios entre—-0,5 a 0,5.

Na Tabela 1, sfo apresentadas as correla
¢Oes lineares entre os desvios normalizados da preci-
pitacdo pluvia, nas quadras chuvosas, no Estado do
Ceara (fevereiro-maio) e suas respectivas
macrorregides (fevereiro-maio e janeiro-abril), com
0s desvios normalizados dos indices da TSM, nos
oceanos tropicais. Pacifico (Nifiol+2, Nifio3, Nifio4,
Nifio3.4) e Atlantico (dipolo, bacia sul e bacia norte)
durante o periodo de 1962 a 2002. As TSMs foram
divididas em quatro periodos. no préprio periodo da
quadra chuvosa (fevereiro a maio e janeiro-abril) e,

bre a precipitacéo durante a estacéo
chuvosado Estado do Ceard, também
foram cal cul adas as correl agbes usan-
do periodos anteriores de TSM. A
maior correlacdo foi observada no
més de setembro, com —0,50 na area do dipolo. Para
0 periodo bimestral, a maior correlacdo foi observa
daparaos meses de setembro-outubro, de—0,48, tam-
bém naéreado dipolo. No periodo trimestral, osmeses
de setembro-outubro-novembro mostraram uma cor-
relacéo de—0,43 paraabacianorte do Oceano Atlan-
ticotropical. Ascorrelacfes maisbaixas, entreadrea
do dipolo e as macrorregides se ddo entre dezembro e
janeiro. Com isso, podemos dizer que a TSM no més
de setembro, na area do dipolo, explica 24,73% da
precipitacdo pluvia durante a estacdo chuvosa no
Estado do Ceara. ALVES (2002) mostrou que as ca-
racteristicas térmicas associadas aanos chuvosos (se-
cos) mais extremos no Setor Norte do Nordeste do
Brasl (SNNEB), com desvios normaizados acima
(abaixo) de 1,5 em magnitude, no Atlantico tropical
controladoras da migracdo meridional da ZCIT
(HASTENRATH & HELLER, 1977; MOURA
&SHUKLA, 1981; WAGNER, 1996) tém um sind
a0 longo da bacia pelo menos um quadrimestre antes
daestacdo chuvosano SNNEB.

A Figura 5 mostra a seqiéncia anua dos
desvios normalizados da TSM na &rea do dipolo,
durante o més de setembro, com osvaloresdos desvios
na estacdo chuvosa no Estado do Ceara. No més de
setembro, sdo observados seis anos com desvios
negativos da TSM menores que —1,0 e, destes anos,
tivemos quatro anos com desvios normalizados de
chuvas classificados como acima do normal, durante
a estacdo chuvosa no Estado do Ceara. Foram
observados um ano (1987), com desvio de chuva
abaixo do norma (-0,63) e um ano (1994), com desvio
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Tabela l. Correlacéo linear entre os desvios normalizados da precipitagdo pluvial na quadra chuvosa com os
desvios normaizados da TSM nos oceanos Pacifico e Atlantico. Valores do coeficiente de correlacéo
acima de 0,3 em médulo sdo significativos a 95% segundo teste t Student.

Esado
Correlagio | QUADRA TRIMENSAL BIMENSAL MENSAL
(r) F-M-A-M | N-D-J |O-N-D|S-O-N| D-J | N-D | O-N | 80 | JAN | DEZ | NOV | OUT | SET
DIPOLO 0,63 011 | 019 | 025 |039| 041|046 | 0,48 | 040| 0,34 | 0,46 | 0,43 | 0,50
AS, 0,39 017 | 0,13 | 0,07 (0,39 | 0,39 | 0,36 | 0,39 | 0,39 | 0,36 | 0,32 | 0,32 | 0,45
AN 0,51 036 | 042 | 043 [0,13]009|017]0,19]-0,20|-0,06|-0,12]-0,21|-0,15
NINO1+2 | 0,57 028 | 036 | 038 [037]0,32|0,30]0,25|-040[-0,33(-0,30]-0,29|-0,21
NINO3 0,65 024 | 026 | 028 |043|-040|037|034|044|-0,42|-0,38|-0,36|-0,32
NINO4 0,52 017 | 021 | 025 |036|-0,32|028|026|036|-0,35|-0,28|-0,27|-0,23
NINO3+4 0,62 018 | 020 | 023 |0,42|039(034|0,31|0,42|041|0,36| 0,32 0,28
Litoral Norte
Correlagio | QUADRA TRIMENSAL BIMENSAL MENSAL
(r) FMAM |NDJ|OND|SON|DJ|ND | ON| 80 | JAN | DEZ | NOV| OUT| SET
DIPOLO 0,69 018 | 028 | 0,36 | 0,44| 044|049 051|047 0,37]-0,49|-0,47|-0,53
AS. 0,44 011 | 004 | 0,04 [ 0,40 | 0,38 | 0,36 | 0,40 [ 0,42 [ 0,35 | 0,38 [ 0,33 | 0,45
AN, 0,55 039 | 043 | 045 |019]|013|0,20|0,22|0,27|0,11|-0,15|-0,24| 0,19
NINO1+2 0,59 027 | 035 | 038 |0,38|-0,33|-0,30|-025|-0,40|-0,35|-0,30|-0,29(-0,21
NINO3 0,67 025 | 027 | 0,29 | 0,46]-043|-0,40(0,37|-0,47]0,45]-0,41|-0,39|-0,34
NINO4 0,57 021 | 024 | 028 |042]037|0,34|0,32|041|-040|-0,34|-0,34(0,29
NINO3+4 0,66 0,20 | 022 | 024 |046|043|0,39|0,35|-0,47|0,46|-0,41|-0,37(0,32
Litoral do Pecém
Correlagio | QUADRA TRIMENSAL BIMENSAL MENSAL
(r) F-M-A-M | N-D-J ([O-N-D|SON| DJ | N-D | O-N | 80 | JAN | DEZ | NOV | OUT | SET
DIPOLO 0,64 006 | 016 | 023 |0,40| 044|048 0,46|-0,41|0,36|0,50| 0,42 | 0,48
AS. 0,43 022 | 017 | 010 | 043|046 (042 (042 | 040|041 | 046 | 037 | 0,46
AN, 0,49 035 | 042 | 045 |0,10|-004|0,10|-0,13|-0,18|-0,02| 0,06 | 0,14 | 0,11
NINO1+2 0,60 031|039 | 041 |0,33|022|026|-021|-0,36(0,29|-0,26|-0,25(-0,16
NINO3 0,64 027 | 030 | 032 |0,36|0,33|0,30|-0,28|-0,38|0,34|0,31| 0,29 0,26
NINO4 0,49 023|025 | 030 |0,31|026|022|021]|-0,31|029|023|022(019
NINO3+4 | 0,59 021 024 | 027 [035|032(0,28|025|0,36|034]-0,29|-026(-0,23
Litoral de Fortaleza
Correlagio | QUADRA TRIMENSAL BIMENSAL MENSAL
(1) FMAM|NDJ|[OND|SON| DJ|ND|ON| 850 |JAN | DEZ | NOV| OUT| SET
DIPOLO 0,62 004 (| 010 | 014 |033(040( 044|044 (032 0,31 0,46 | 0,40| 0,46
AS. 0,42 019 [ 016 | 011 |0,35(0,39 (0,37 | 0,38 | 0,33 | 0,34 | 0,41 | 0,32 | 0,42
AN, 0,47 028 | 033 | 034 |009(002(013|0,15|-0,14|-0,04|-0,09 016|-0,13
NINO1+2 | 0,49 022 030 | 033 |037(034[0,33/028|0,38|0,34]034]031]0,24
NINO3 0,59 018 | 019 | 021 | 043|040 0,37 (0,35|043|0,41|0,37|0,35| 0,34
NINO4 0,44 010 | 013 | 017 | 032|027 (023022031 0,31|0,23|0,24|-0,19
NINO3+4 0,57 011|013 | 0156 | 041|037 033|0,31|0,41|-0,40|0,33|0,31| 0,29
Macico de Baturité
Correlagio | QUADRA TRIMENSAL BIMENSAL MENSAL
(r) FMAM|NDJ|[OND|SON|DJ | ND|ON| SO |JAN|DEZ | NOV| OUT| SET
DIFOLO 0,45 004 | 007 | 011 |029|027|030(032|033(023|029|030]|-0,32
A.S. 0,29 02¢ (029 | 027 (036|033 (026|027 |0,36(0,34 (0,29 | 0,23 | 0,31
AN, 0,36 039 | 046 | 049 |001|004|007(011|-0,11(0,08| 0,00 |-0,14|-0,07
NINO1+2 0,51 025 | 032 034 |031|026|025(021|-034(026|026|023|-0,19
NINO3 0,54 019 | 022 | 025 |031|029|027|025|-032(030|028|024|-024
NINO4 0,39 012 | 014 | 018 |022| 017|011 |010|0,23(021|0,13|0,09|-0,11
NINQ3+4 0,48 012 | 014 | 018 027|025 | 019|016 | 027|027 | 0,22 | 0,16 | 0,16

Continua
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Continuacdo da Tabela 1.

I bigpaba

Correlacio | QUADRA TRIMENSAL BIMENSAL MENSAT

(r) F-MAM | NDJ|OND|SON|DJ|ND|ON|SO |JAN |DEZ | NOV|OUT| SET
DIFPOLO 0,65 011 | 0,20 | 0,28 |0,35|-0,38|0,45| 0,48 | 0,33 0,29 | 0,44 | 0,43| 0,50

AS. 0,43 0,10 | 0,04 | 0,03 (0,35 /0,36 (0,35 (0,40 (035 (0,32 |0,37 | 0,32 | 0,46

AN 0,50 028 | 0,32 | 0,35 | 0,13/ 0,07 | 0,16 | 0,17 | 0,21 0,04 | 0,11 | -0,20| 0,13
NINO1+2 | 0,55 027 | 035 | 0,35 |0,41]-0,37|0,34|0,30| 0,42 0,38| 0,35 | 0,33 0,26
NIV O3 -0,65 022 | 024 | 025 |050|-047|-0,44|-0,40|050|-0,49|-0,45|-042|-037
NINO4 0,57 017 | 019 | 0,23 | 0,44| 0,40 | 0,36 | 0,35 | 0,45 0,42 | 0,36 | 0,36 0,32
NIN O3+44 0,65 017 | 018 | 019 | 049|048 |-042|-0,39 | 050|048 |-043|-0,40| 0,36

Jaguaribana

Correlacdo | QUADRA TRIMENSAL BIMENSAL MENSAL

(r) F-M-A-M | N-D-J |O-N-D|50O-N| D-J | NND | O-N | §-0 | JAN | DEZ | NOV | OUT| SET
DIPOLO 0,55 023|031 | 036 | 039|040 046|051|-040]-0,35|0,43|0,46| 0,53

AS. 0,32 007 | 0,04 | 0,02 |0,36(0,32|0,29 0,36 | 0,37 | 0,32 | 0,29 | 0,28 | 0,43
AN. 0,47 042 | 047 | 047 |0,16|-017|-0,25|0,26 | 0,22|-0,12| 0,19 | -0,29| 0,21
NINO1+2 0,49 020 | 027 | 030 |029|-024]|-022|017|0,32|025|0,22|0,21|-0,12
NINO3 -0,55 0,18 | 0,19 | 0,21 |0,37|-0,35| 0,32 | 0,27 | 0,37 | 0,37 | 0,33 | 0,30| 0,23
NIV O 0,45 0,11 | 0,14 | 0,17 |0,30|-0,26|-0,23|-0,20|-0,29|-0,29 | 0,23 | -0,22| 0,18
NINO3+4 0,52 013 | 014 | 015 |0,36|-034|-0,29|024|035|-0,36|-0,32|0,27| 0,20

Cariri

Correlagio | QUADRA TRIMENSAL BIMENSAL MENSAL

(r) JF-M-A |N-D-J|O-N-D|§S0ON| D-J| ND | O-N | 50 | JAN | DEZ | NOV | OUT | SET
DIPOLO 0,42 002 | 009 | 014 |029-034|038|-041|028(-028|-037|-0,37| 0,43
AS. 0,26 027 | 0,22 | 015 [ 0,33|0,33 0,32 0,37 (0,32 0,31 | 0,32 | 0,30 | 0,44
AN. 0,34 0,36 | 0,39 | 0,39 |-0,05-0,05|-0,11|-0,11|0,07(-0,03|-0,08|-0,14| 0,07
NINO1+2 | 0,47 031 | 038 | 0,40 | 032|024|022|0,20|0,36[-0,27|0,20|-0,23|-0,16
NINO3 0,49 030 | 032 | 033 | 037|034|031|0,29|037[0,35(0,31|0,31| 0,26
NINO4 0,44 022 | 027 | 0,33 |034|0,29|024|0,20|0,33|0,33|0,25|-0,22| 0,16
NINO3+4 0,46 025 | 027 | 030 |036|-034|030|-025|035|-0,36|0,32|-027 021

Sertéo Central e Inhamuns

Correlagio | QUADRA TRIMENSAL BIMENSAL MENSAL

(r) JFMA |ND-J|OND|SON|DJ|ND| ON| 80 | JAN | DEZ [ NOV| OUT | SET
DIPOLO 0,42 008 | 015 | 018 |0,29|-0,37|-0,48 | 050|-0,27|-028|-0,46 | 0,46 | -0,50

AS. 0,31 015 | 010 | 0,06 | 0,38 (0,42 | 0,43 | 050 (0,35 | 0,38 | 0,43 | 0,42 | 0,56
AN, 0,29 0,30 | 0,33 | 0,32 | 0,00 0,00 |-0,09|-0,08|-003|-005]|-0,05|-0,13|-0,01
NINO1+2 0,49 027 | 020 | 029 |0,36|030|0,28|023|-040|-031|-028|0,28{-017
NINO3 0,51 018 | 0,20 | 0,20 |-0,40|-0,36|-0,34 | -0,30|-0,41|-0,38|-0,34 | 0,33| 0,26
NINO44 0,4 0,15 | 017 | 0,21 |-0,33|-0,30|-0,24 | -0,20|-0,31|-0,33|-0,26 | 0,23 | -0,16
NINO3+4 0,48 014 | 015 | 017 |-0,39|-0,36| 0,32 | 0,26 | -0,39|-0,38 | -0,34 | 0,29| 0,22

de precipitacdo considerado como normal (0,38). Com
desviosde TSM acimade 1,0 positivo temos sete anos
e destes anos, ocorreram dois anos (1970 e 1993),
com desvios negativos, de chuva abaixo do normal.
Apenas o ano de 1996, com umvalor de 0,54 dedesvio
na precipitacéo, ficou acimado normal e quatro anos
ficaram com valores de desvios préximos ao normd.

Paraanaisar avariacdo do comportamento
anua das precipitacdes pluviais, observadas durante

as estagOes chuvosas, nas macrorregides em os peri-
odos de TSM com melhores correlagoes, foram uni-
das todas as Figuras numa so, na Figura 6.

No Litoral Norte, choveem médial.052 mm
por ano. Os meses de maiores precipitacies sdo 0s
mesmos que representam aquadra chuvosano Estado
do Cearg, ou sga, fevereiro (159), margo (277), abril
(270) e maio (142). Isto representa 80,8% do total
médio anud da precipitacdo namacrorregidn. A maior
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3 correlac@o entre a precipitacdo, na
quadrachuvosaeaTSM, foi observada
na aea do dipolo, durante o periodo
guadrimestral da prépria estacdo
chuvosa, com -0,69. Observando a
TSM com antecedéncia, o periodo
mensa foi 0 que gpresentou a maior
correlacdo, na &ea do dipolo, no més

Desvio Nomalizado
=]

z / de setembro, com -0,53. A menor
2 ' correlacdo, também na &rea do dipolo,
% ocorre parao més de dezembro, com—
s EEREEEEEEEREREERE R B 0,37. A TSM na regido do dipolo, no
e~ i més de setembro, explica 28,09% das

| == ~Dipalo (Set) —s— chuva chuvas que ocorrem durante aestacéo

Figura5. Desvio normalizado da TSM, na &rea do DIPOLO, durante 0 chuvosa desta regido. Durante o
més de setembro e desvio da precipitacdo pluvial, durante @  periodo bimestral, 0s meses setembro-

guadra chuvosa, no Estado do Ceara. outubro s30 0s que apresentaram a

maior correlacdo, com um vaor de —

0,51. Para o periodo trimestral, os
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Figura 6. Desvios normalizados da precipitacio pluvial e dos indices de TSM que ocorreram as maiores
correlaces nas macrorregides do Estado do Ceara. Estado do Ceard, com suas macrorregifes (€),
Litoral Norte (a), Litoral do Pecém (b), Litoral de Fortaleza (c), |biapaba (d), Macico de Baturité (f),
Sertdo Central e Inhamuns (g), Cariri (h) e Jaguaribana (i).
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meses de setembro-outubro-novembro, nabacianorte
do Oceano Atlantico Tropica, sGo 0s que tém amaior
corrdlacdo, com —0,45.

Na Figura 6a, € observada a configuragéo
anua dos valores dos desvios normalizados da TSM,
na area do dipolo, durante 0 més de setembro, e 0s
valores dos desvios na estagdo chuvosa na
macrorregidao do Litoral Norte. Como esta
macrorregido possui uma correlagdo com 0 mesmo
més do Estado do Ceard, também se observam seis
anos com um gradiente negativo (bacia norte menos
asul) abaixo de—1,0 e, dentre estes, ocorrem chuvas,
com desvios positivos, acima do norma em quatro
anos, paraestamacrorregido. Apenasnosanosde 1987
e 1994 ocorreram chuvas nacategorianormal. Foram
observados sete anos com desvios de gradiente
positivos acima de 1,0 e, destes, trés anos tiveram
valores de desvios abaixo da norma, dois anos na
categoria normal e dois anos ha categoria acima do
normal, com relacdo as chuvas, na estacéo chuvosa
damacrorregiéo.

Nameacrorregido do Litora do Pecém, chove
em média 954,6 mm por ano. Os meses de maiores
preci pitagtes s80 0smesmos que representam aquadra
chuvosano Estado do Cearg, ou sga, fevereiro (132),
margo (234), abril (236) e maio (135). Isto representa
77,7% do total médio anual da precipitagdo na
meacrorregido. A maior correlagéo foi observada nas
aeas do dipolo e do Nifio3, durante o quadrimestre
gue representa a estacdo chuvosa, na regido, com um
vaor de -0,64. Ja o periodo mensal, representou a
melhor correlagdo com antecedéncia, durante 0 més
de novembro, na &ea do dipolo, com vaor de desvio
em magnitude de —0,50, explicando 25% das chuvas
gue ocorrem durante aquadrachuvosadameacrorregido.
No periodo bimestral, os meses de outubro-novembro,
no regido do dipolo, sfo osquetém amaior correlagéo,
comum vaor de—0,48, explicando 23,04% das chuvas
gue ocorrem naregido, durante aquadrachuvosa. Para
0 periodo trimestral, a maior correlacdo é durante 0s
meses de setembro-outubro-novembro, na bacianorte
do Atlantico tropica, com —0,45.

Na Figura 6b, observa-se a curva dos des-
vios normaizados da TSM, na &ea do dipolo, duran-
te 0 més de novembro, com os valores dos desvios da
precipitacdo, durante a estagcado chuvosa, na
macrorregido no Litoral do Pecém. NestaFigura, tam-
bém sdo mostrados seis anos com um gradiente ne-
gativo (bacia norte menos a sul) abaixo de —1,0 de
magnitude, durante o més de novembro e, consequien-

temente, durante a estacdo chuvosa do ano seguinte,
em todos estes anos ocorreram chuvas com desvios
positivos acimado normal, paraesta macrorregido. E
analisando a Situac@o contréria, ou sgja, desvios po-
sitivos de TSM, acima de 1,0 em magnitude, foram
observados nove anos e, destes, apenas trés anos ti-
veram val ores com desvios negativos de chuvas abai-
X0 do normal, mais quatro anos apresentaram-se com
valores de desvios de precipitacdo na categoria pré-
ximo do normal e os outros dois anos com valores de
desvios de chuvas acima do normal.

Namacrorregido do Litoral de Fortaleza, a
média anual da precipitacdo é de 1.353,3 mm, € a
macrorregido com maior meédia anua no Estado do
Ceara. E 0s meses que chovem mais sdo os de feve-
reiro (166), marco (301), abril (309) e maio (195),
representando 71,7% do total médio anual das chu-
vas nesta macrorregido. A maior correlagdo foi ob-
servada, durante o periodo quadrimestral, na areado
dipolo, com um vaor de—0,62. Jaobservando a TSM
com antecedéncia, o periodo de maior correlagdo € o
mensal durante os meses de novembro e setembro,
com um valor de desvio —0,46 para cada més.

Na Figura 6c, so observadas as curvas dos
desvios normalizados da TSM nos meses de setembro
e novembro e os desvios da quadra chuvosa para a
macrorregizo do Litoral de Fortaleza. E observado que
as linhas representativas das TSM, nos meses de
setembro e novembro, sfo quase semelhantes, como
mostram as suas correlacoes (-0,64). So observados
sete anos, com desvios negativos, com vaores abaixo
de—1,0 naTSM, dos meses de setembro e novembro.
Em 1964, o desvio da TSM, no més de setembro, foi
maior que o vaor de—1,0 e o desvio da TSM do més
de novembro foi menor, e as chuvas ficaram com
valores acima do normal e, no ano de 1987, ocorreu 0
contré&rio, com os desvios de TSM, s0 que as chuvas
ficaram abaixo do norma. Nos outros cinco anos, os
desvios de TSM, durante os dois meses mostraram-se
préximos um do outro. Com relacdo as chuvas, nesta
regido, dos 41 anos, em 12 anos aconteceram desvios
negativos abaixo do vaor norma e destes 12 anos,
apenas dois anos, durante 0s meses de setembro e
novembro, tiveram vaores de desvio postivo acima
de 1,0. Em 1972, aconteceu de 0 més de novembro ter
um valor de desvio positivo maior que 1,0 e o més de
setembro menor que 1,0, e neste caso, 0 desvio
normalizado da chuva foi negativo (-0,6). Foram
observados 14 anos com desvios de precipitacéo
proximos da categorianormal e os vaores de desvios
normdizados da TSM, durante os doismeses, variaram
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entre positivos e negativos.

Naregido do Macico de Baturité, chove em
média 1.101 mm/ano, e os meses de fevereiro (130),
margo (224), abril (221) e maio (171) s&o os que
chovem mais, representando 67,7% das preci pitacdoes
anuais nestaregido. A maior correlagéo foi observada
no quadrimestre da propriaquadrachuvosa, naareado
Nifio3, com-0,54. Olhando aTSM, com antecedéncia,
0 periodo trimestral, durante os meses de setembro-
outubro-novembro, nabacianorte do Oceano Atlantico
tropica foi quem mostrou a maior correlagdo, com —
0,49 de magnitude, explicando 24,01% das chuvas que
ocorrem durante a estagdo chuvosa da macrorregiéo.
Para o periodo bimestral, os meses de dezembro-
janeiro, nabaciasul do oceano Atlanticotropica, faram
0Ssque gpresentaram amaior correlacdo, comum valor
de 0,36 de magnitude. E para o periodo mensal o0 més
de janeiro foi 0 que apresentou a melhor correagéo,
com um vaor de 0,36 de magnitude, também nabacia
sul do Oceano Atlantico Tropicdl.

A Figura 6f mostraa distribuicéo anual dos
desvios normalizadosda TSM nabacianorte do Oce-
ano Atlantico Tropica, durante o periodo trimestral
setembro-outubro-novembro, e os desvios
normalizados da quadra chuvosa na macrorregido do
Macico de Baturité. NestaFigurasdo observadoscin-
co anos com desvios de TSM menores que —1,0, ou
sgja, abaixo do normal e, destes anos apenas 0s anos
de 1965 (0,72) e 1985 (1,86) tiveram vaores positi-
vos de desvios, ha precipitacdo, maiores que o valor
normal. E nos outros trés anos, os vaores dos desvi-
0s observados na precipitacdo pluvia, foram doisanos
com desvios negativos abaixo do norma e um ano
proximo do normd. Também foram observados cin-
CO anos com desvios positivos, acima de 1,0, para a
precipitacéo e, destes, trés anos tiveram desvios ne-
gativos abaixo do norma na TSM, um ano (1964),
com 0,44 em magnitude, foi normal e outro ano
(1967), com desvio de 0,70 em magnitude, ficou aci-
ma do normal. Também ocorreram sete anos com
desvios poditivos, acima de 1,0, nacurvada TSM e,
destes, sete anos, ocorrem trés anos com desvios ne-
gativos abaixo danormal, dois anos com desvios nor-
mais e dois anos com desvios acima da normal, du-
rante a precipitacdo pluvia da estagdo chuvosa da
macrorregido do Macico de Baturité.

Na macrorregido da Ibigpaba, chove em
média 1.176 mm por ano. Os meses de maiores pre-
cipitagfes pluviais S0 0s mesmos que representam a
guadra chuvosano Estado do Ceara, ou sgja, feverei-

ro (178), marco (296), abril (270) e maio (149). Isto
representa 75,9% do total médio anua da precipita-
¢ao pluvid na macrorregido. A maior correlacéo foi
observada no quadrimestre da prépriaestacdo chuvo-
sa, nas &reas do dipolo, Nifio3 e Nifio3.4 apresentan-
do um valor de —0,65. O periodo mensal foi o que
apresentou amelhor correlacdo defasada com aqua-
dra chuvosa, durante os meses de janeiro (&reas do
Nifio3 e Nifio3.4) e setembro (&rea do dipolo) com
um valor de 0,50, respectivamente.

NaFigura6d, sfo observados as curvas dos
desvios normalizados da TSM na area do dipolo
(setembro) e nas regides do Nifio3 e Nifio3.4 em
janeiro, e os valores dos desvios, naestagdo chuvosa,
namacrorregido dalbiapaba. Como jafoi citado antes,
em outras macrorregides, 0 més de setembro, naarea
do dipolo, possui seis anos com um gradiente negativo
(bacia norte menos a sul) abaixo de —1,0 e, destes
anos, ocorreram chuvas, com desvios positivos, acima
do normal, em trés anos. Apenas em 1987 (-0,54)
ocorreu um vaor de desvio abaixo da norma e os
outros dois anos 1975 (0,46) e 1994 (0,21) tiveram
desvios na categoria normal. Também foram
observados seis anos com desvios negativos abaixo
de —1,0 naregido dos Nifios e destes seis anos, dois
anos, 1974 (2,17) e 1989 (0,74) tiveram desvios de
chuva acimado normal e 4 anos ficaram desvios em
torno da norma. As TSM, durante o0 més de janeiro
no Nifio3 e Nifi03.4 sdo bastante semelhantes.
Também foram observados dois anos, 1983 e 1998
de desvios podtivos acima do valor 2,0 na TSM, nas
regides do Nifio3 e Nifio 3.4, durante 0o més dejaneiro,
€ com iss0, tivemos desvios negativos de chuva, na
categoria abaixo do normal, para os dois anos.

Na macrorregido Jaguaribana chove em
média 829,0 mm por ano. Os meses de maiores pre-
cipitagdes pluvials S80 0S mesmos que representam a
quadra chuvosano Estado do Ceard, ou sgja, feverei-
ro (118,5), marco (212,0), abril (189,7) e maio
(108,4). Isto representa 75,8% do total médio anua
da precipitacdo pluvial namacrorregi&o. A maior cor-
relacéo foi observada no periodo quadrimestral, que
representaa prépriaquadrachuvosadamacrorregido,
nas areas do dipolo e Nifio3, com um vaor de -0,55
de magnitude para cada fendmeno climatol 6gico. Ob-
servando a TSM, com antecedéncia, o periodo men-
sa, 0 més de setembro, na &rea do dipolo, foi o que
mostrou a maior correlagdo, com um valor de —0,53
de magnitude, explicando 28,09% das precipitagdes
gue ocorrem nessa macrorregido durante o periodo
da quadra chuvosa. Um vaor de correlacéo proximo
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a esse foi observado, no periodo bimestral, para re-
gido do dipolo, nos meses setembro-outubro (-0,51).

A Figura 6i, mostra as curvas dos desvios
normalizados da TSM, durante 0 més de setembro,
na area do dipolo, e da quadra chuvosa na
macrorregido Jaguaribana. Dos seisanos, com desvi-
0s de TSM abaixo do valor —1,0, ocorreram quatro
anos com vaores de desvios acima do norma e dois
anos proximos da normal, nas curvas da quadra chu-
vosa. Também ocorreram sete anos com valores de
desvios de TSM acimado vaor 1,0 positivo e destes
sete anos, verificaram-se dois anos com desvios ne-
gativos de chuva abaixo danormal e cinco anos com
desvios de chuva préximos da norma. Dos 41 anos
estudados, foram observados nove anos com desvios
positivos, de precipitacdo pluvia. Destes nove anos,
foram observados sei s anos com desviosde TSM abai-
xo do normal, indicando que bacia norte estava mais
friado que abacia sul do Oceano Atlantico Tropical.

Namacrorregido do Cariri chove, em média,
959 mm por ano. Os quatro meses de maiores
precipitacOes, referentes a estacéo chuvosaou quadra
chuvosa, sdo diferentes das outras regifes e do estado
do Ceara. Eles sdo: janeiro (146), fevererio (177),
marco (224) e abril (179 mm). Isto representa 75,8%
do total médio anua da precipitacdo pluvial na
macrorregido. A maior correlagdo foi observada na
area do Nifio3, durante o periodo quadrimestral da
propria quadra chuvosa, com um valor de -0,49 de
magnitude. O periodo mensa foi 0 que apresentou
maior correlagdo defasada entre 0, més de setembro,
nabacia sul do oceano Atlantico Tropical e naregido
do dipolo, com as chuvas da estacéo do ano posterior,
com valores de 0,44 e -0,43 de magnitude,
respectivamente. Estas duas correlacGes explicam,
19,05% e 18,54% das chuvas, naquadra chuvosana
macrorregido do Cariri. No periodo bimestral, os
meses de outubro-novembro, na area do dipolo,
tiveram uma correlacdo de —0,38, apresentando a
maior correlacdo, e os meses setembro-outubro e
dezembro-janeiro, nas éreas da bacia sul do oceano
Atléantico Tropica e Nifio3, respectivamente, também
tiveram uma ata correlagdo, com um valor de 0,37 e
—0,37, respectivamente. Para o periodo trimestral a
maior correlacdo € observada durante os meses de
setembro-outubro-novembro, na regido do Nifiol+2,
com um valor de —0,40 de magnitude.

De acordo com a Figura 6h, as curvas dos
desvios normalizados da TSM, na é&rea da bacia sul
do Oceano Atléantico Tropical, durante o més de se-

tembro, com os valores dos desvios da precipitagao,

na estagdo chuvosa na macrorregido no Litoral do
Pecém, mostram uma pequena igualdade na varia-

¢80, ou sga, quando um vaor de TSM aumenta o
valor de precipitacéo pluvia também aumenta, jaque
acorrelacdo é positiva. Foram observados trés anos
com valores de desvios positivos de TSM, acima do
vaor 1,0 e, destes trés anos, dois anos também tive-

ram valores de desvios positivos de chuva acima de
1,0, e 0 ano de 1994 (-0,1) ficou com um valor de
desvio normal de precipitacdo. Também se observa
gue ocorreram 6 anos com desvios negativos de chu-

va com valores menores do que —1,0 de magnitude e
destes seis anos, foram observados quatro anos de
desvios negativos de TSM abaixo da normd e dois
anos de desvios de TSM proximo danormal. Dos 41
anos estudados, 20 anos tiveram valores de desvios
de chuva proximos da normal e destes, em apenas 7
anos foram observados valores de desvios de TSM

também proximo da normal, seis anos com desvios
negativos de TSM, abaixo da normal e sete anos de
desvios positivos de TSM acima da normal.

Na macrorregido do Sertdo Central e
Inhamuns, chove, en média 724 mm por ano. E a
macrorregido que tem a menor média anual
pluviométrica do Estado do Ceara. Os quatro meses
demaiores precipitacOespluviais, referentes aestagéo
chuvosa ou quadra chuvosa para a macrorregido, é
igual a macrorregido do Cariri e diferente das outras
regides e do estado do Ceara. Eles sdo: janeiro (87),
fevereiro (111), marco (181) e abril (162). Isto
representa 74,8% do total médio anual da precipitacdo
pluvia namacrorregido. A maior correlacdo, paraesta
macrorregido, tem umadiferencacom todas asoutras
que foram estudadas. E que nesta macrorregizo, o
periodo de maior correlagdo ndo esta observado no
quadrimestre da propria estaco chuvosa, e Sm, no
periodo mensal, durante 0 més de setembro, nabacia
sul do Oceano Atlantico Tropica, com um vaor de
0,56 de magnitude. Este valor representa uma
explicacéo de 31,43% das chuvas que ocorrem durante
a quadra chuvosa do ano subseqiiente nessa
meacrorregi&o.

A Figura6g, mostraadistribuicéo anua dos
desviosdaTSM, na&eadabaciasul do Oceano Atlan-
tico tropical, durante 0 més de setembro, e os desvios
da chuvadurante a quadra chuvosa da macrorregi&o.
Sa0 observados trés anos, com desvios de TSM, aci-
mado valor 1,0 positivo e destes anos, dois anos tam-
bém mostram desvios de chuva, acimado valor 1,0 e
0 ano 1994 (-0,1) com um desvio norma. S0 obser-
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vados oito anos com desvios de TSM menores do
gue o valor —1,0 e, destes anos, apenas quatro anos
dos desvios observados da chuva tém va ores abaixo
danormal e os outros quatro anos ficam na categoria
proximo da normal.

A partir dos 41 anos estudados, podemos
afirmar que 0 més de setembro, na &rea do dipolo de
TSM no Atlantico Tropical (bacianorte menosabacia
sul), apresentou alta correlacd com as chuvas que
ocorrem durante o periodo da quadra chuvosado ano
seguinte parao Estado do Ceara (-0,50) eem algumas
meacrorregioes como: Litoral Norte (-0,53), Litoral de
Fortaleza (-0,46), Ibiapaba (-0,50) e Jaguaribana
(-0,53). O més de novembro, também na regido do
dipolo, apresentou alta correlagdo com as chuvas que
ocorrem na quadra chuvosa das macrorregifes do
Litora do Pecém (-0,50) e Litoral de Fortaeza(-0,46).
A Unica macrorregido que mostrou uma baixa
correlacdo mensal defasada, com as chuvas que
ocorrem na quadra chuvosa, foi a do Macico de
Baturité, na qual o periodo trimestral, meses de
setembro-outubro-novembro, foi 0 que teve a maior
correlacéo, com um vaor de —0,49 de magnitude, na
bacia norte do Oceano Atlantico Tropical. A
macrorregido da Ibiapaba foi a Unica que teve altas
correlactes com os Nifios 3 e 3.4, durante 0 més de
janeiro, com um valor de —0,50 de magnitude. As
macrorregides do Cariri e Sertdo Central tiveram suas
maiores correlagbes com a bacia sul do Oceano
Atléntico Tropical, durante 0 més de setembro, com
os valores 0,44 e 0,56 respectivamente.

Em XAVIER (2001) sédo observadas
correlagbes da TSM bimestral de janeiro-fevereiro,
naareado dipolo do Oceano Atlantico, com aquadra
chuvosa, nas regiGes do Litoral, Ibiapaba, Sertdo
Centra e Inhamuns e do Cariri, que foram de 0,71,
0,61, 0,57 e 0,53, respectivamente. E com a TSM no
Oceano Pacifico, nas &reas dos Nifios 1+2 e 3+4,
foram de -0,40 e -0,42, respectivamente. Mostrando
gque aTSM, no Oceano Atlantico Tropical, tinhauma
maior importancia comparativa a TSM do Pacifico
equatoria nasprecipitagbespluvias, durante aestagéo
chuvosa no semi-arido do nordestino, em particular,
no Ceara Por outro lado, em anos de El Nino muito
forte, como 82/83 e 97/98, o Oceano Pecifico modula
de forma mais decisiva 0 Oceano Atlantico tropical,
favorecendo com a diminuicdo das chuvas no semi-
arido nordestino, como também no Ceara

Os resultados mostraram que, a partir do
més de setembro, em funcdo da configuracdo térmica

dos Oceanos Pacifico e Atlantico Tropicais, jase pode
inferir, analogamente, como as chuvas poderdo vir a
ocorrer na quadra chuvosa na maioria das
macrorregioes do estado do Ceara. Com isso, pode-
seconjeturar que, em anos de chuva, em média, acima
do normal, no Estado do Cearg, abacia sul encontra-
se mais aquecida do que a bacia norte do Oceano
Atléntico Tropical, ja entre os meses de setembro a
novembro do ano que antecede a quadra chuvosa no
Estado (FERREIRA & ALVES, 2003). Esses
resultados concordam com estudos anteriores sobrea
relacdo termodinamica e a influéncia remota do
Pecifico tropical nabaciado Oceano Atlantico tropical
gue se manifesta no periodo de mar¢co a maio,
principalmente, mas que evolui desde o final da
primavera-verdo do Hemisfério Sul (UVO &
BERNDTSSON, 1996; ENFIELD & MAYER, 1997;
HARZALLAH etd., 1998; UVOet al, 1998; KLEIN
et a, 1999; HASTENRAH, 2000; WANG 2002). A
relacéo da manutencdo dessa configuracdo térmica,
observada com uma defasagem de cinco meses e sua
permanéncianos meses defevereiroamaio, implicita
nas correlagdes, fisicamente, ainda ndo encontra na
literatura uma resposta conclusiva. Estudos mais
especificos dessas trocas de calor e sua variabilidade
sazonal no Atléantico Tropical, precisam ser
investigadas com mais detalhes.
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