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Avaliacdo de um modelo agrometeoroldgico para a previsao
de produtividade de café em trés localidades da Regido Sul
do Estado de Minas Gerais?

Evaluation of an agrometeorological model to predict coffee
productivity on three sites in southern Minas Gerais state, Brazil

Luiz Gonsaga de Carvaho?, Gilberto Chohaku Sediyama®, Paulo Roberto Cecon* e
HelenaMariaRamos Alves®

Resumo- Nestetrabal ho teve-se por objetivo aplicar o model o proposto por STEWART et al. (1976), adaptado
por PICINI (1998) para a cultura do café, para prever produtividades emtrés municipios do Estado de Minas
Gerais. O modelo consistiu naregressao linear maltipla da produtividade como funcéo da produtividade do
ano anterior eindicesdepenalizacao hidrica. Osmodel osapresentaramvaloresde R? variando de 0,59 a 0,89.
Pel osresultados obtidos, conclui-se que os model os ndo se mostram sati sfatérios na previsio de produtivida-
desda cultura do café, verificando que os errosrelativos per centuai s das estimativas sdo bastante discrepan-
tes, havendo, também, tendéncias de super estimarem as produtividades.

Palavras-chave: cafeeiro; modelagemagrometeorol égica; balanco hidrico; previsdo de safras.

Abstract - The objective of this study wasto eval uate the model proposed by STEWART et al. (1976), adapted
by PICINI (1998) for the coffee crop, to forecast theyield of three municipal districtsin Minas Gerais State,
Brazl. Themodel consisted inamultiplelinear regression of yield data asa function of the previous annual
yield and water depletionindexesof thesoil. Themodel presented valuesof R? from0.59to 0.89. Based onthe
obtained results, it was concluded that the model isnot satisfactory to predict coffeeyields, sinceit presentsa
tendency of overestimating productivity and quite divergent percentilerelative errors of the estimates.

Key words: coffee crop; agrometeorological modeling; water balance; yield forecast.

Introducéo bienalidade de producéo do cafeeiro, como os redli-

zados por BEAUMONT (1939) e DEAN (1939). Tal

A ofertade produtos agricol as e, logicamente, natureza pode ser explicada pela concorréncia entre

a regularidade do abastecimento do mercado podem
ser afetadas pelas oscilagbes das condigdes climati-
caseainda, afetarem aestabilidade de precosem ge-
ral. Destaforma, torna-se importante arealizacdo de
estudos sobre a produtividade das culturas relaciona:
das com as variacfes climaticas, visando um adequa-
do plangamento.

Quanto a natureza fisiolégica, ja ha muito
tempo a literatura apresenta trabal hos rel acionados a

as fungdes vegetativas e reprodutivas, ou sga, nos
anos de grande producdo, o crescimento dos frutos
absorve maior parte da atividade da planta, prejudi-
cando o desenvolvimento vegetativo. Como no cafe-
eiro, o fruto do ano seguinte se desenvolve nas partes
novas dos ramos do ano anterior, ha, consequente-
mente, producéo menor (RENA & MAESTRI, 1985).

WEILL (1990) verificou que os elementos
climaticos sdo os que individualmente explicam a
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maior parte da variabilidade total da producéo do ca-
feeiro do Estado de S&o Paulo, em comparagdo com
fatores edaficos e biol 6gicos desse vegetal . Verificou
também que a fase de florescimento tem grande in-
fluénciasobre aproducdo fina. O café cultivado com
finalidade comercia no Brasil floresce na primavera,
frutifica no verdo, amadurece no outono e é colhido
no inverno (MATIELLO, 1991).

A exigéncia de umidade do cafeeiro é bas-
tante variavel, de acordo com as fases do ciclo da
planta. No periodo de vegetacdo e frutificacdo, cor-
respondente aos meses de outubro amaio, o cafeeiro
precisa de adequada disponibilidade de &gua no solo.
Nasfases de colheita e repouso, dejunho a setembro,
a necessidade é pequena, e 0 solo pode ficar com
menor quantidade de &gua, sem grandes prejuizos para
aplanta. Umadeficiénciahidrica, nesse periodo, chega
mesmo a estimular o abotoamento do cafegiro, con-
duzindo, ainda, a uma florada mais uniforme quando
reiniciam as chuvas (MATIELLO, 1991). Segundo
VOSSEN (1990), areducdo na producdo estarelaci-
onada com o acimulo do déficit hidrico, dependen-
do do estadio fenologico submetido ao estresse
hidrico, sendo esse efeito aditivo e podendo, tambéem,
ser multiplicativo.

HOOGENBOOM (2000) apresentou uma
ampla discussdo sobre a contribuicdo da
agrometeorologia em modelos de simulagéo das
culturas e suas aplicacles, sgja no crescimento, sgja
no desenvolvimento, o que congtitui uma ferramenta
de grande utilidade no manejo e natomada de deciséo
na agricultura, como também naproducdo das culturas.

A modelagem agrometeorol6gica permite,
antecipadamente, o conhecimento quantitativo das
condicles climéticas sobre o desenvolvimento e a
producdo de culturas agricolas. Vérios trabalhos sdo
encontrados na literatura, mostrando desenvolvimen-
to, testes e andlises de model os agrometeorol 6gicos
para estimativa da produtividade de diversas cul-
turas agricolas, podendo citar-se, entre estes, 0s
realizados por CAMARGO (1984), MORAES et
al. (1998), CAMARGO et al. (1999),
FIGUEIREDO JUNIOR et al. (2003) e ANDRADE
JUNIOR et al. (2003).

O trabalho redizado por CAMARGO et d.
(1999) constou da aplicacdo de um modelo
agrometeorol 6gico multiplicativo para estimar a pro-
dutividade para o cultivar de laranja "Vaéncia', no
qua verificou que a pendizacdo da produtividede po-
tencia em funcéo darestricéo hidricadurante os estédi-

os fenolégicos do préflorescimento, do florescimento
e do pegamento, gpresentou desempenho satisfatério.

PICINI (1998) parametrizou e testou mode-
los matemati cos agrometeorol 0gicos e, dentre esses,
0 que permitiu obter melhores resultados, apds agu-
mas modificagdes, foi o aditivo desenvolvido por
STEWART et a. (1976) e proposto por
DOORENBOS & KASSAM (1979), de acordo com

aequacao a seguir:

Ye &ad 4 ETRO Q)
=k T+a ky e
Yo Vokvpg SR =y

em que, Ye é a produtividade estimada; Y p, a produ-
tividade potencid; ky,, o coeficiente de penaizacdo
relativo a produtividade do ano anterior; Ya, a produ-
tividade do ano anterior; ky,, o coeficiente de respos-
ta da cultura ao suprimento de agua para 0s sucessi -
vos estadios fenoldgicos da cultura; ETR, a
evapotranspiracdo real da cultura, ETP a
evapotranspiracdo potencial e ETR/ETP, apenaizacéo
hidrica

Esse modelo segue o estatistico tradicional.
A varidvel dependente érepresentadapelarelacéo Ye/
Yp, e as varidveis independentes de entrada no mo-
delosdo YalYp e (ETRIETP).

Conforme apresentam PICINI et al. (1999),
esse modelo foi testado e parametrizado, obtendo re-
sultados de produtividade do cafeeiro dtamente de-
pendente da produtividade do ano anterior e particu-
larmente sensivel ao estresse hidrico durante o esta:
dio fenolégico do “final da dorméncia das gemas/
florescimento” e do estadio “final do florescimento/
inicio da formacdo do gréo”. Além disso, constata-
ram que os periodos trimestrais, agosto/setembro/
outubro; novembro/dezembro/janeiro; fevereiro/margo/
abril, adotados na pendizacdo hidrica do modelo, foi a
combinagdo que apresentou melhor resultado.

Diante disso, o desenvolvimento e, ou, adap-
tacéo e testes de model os alternativos paraapredicéo
da produtividade de café, com o objetivo de reduzir
0S cugtos e, conseqiientemente, obter maior agilida
de no levantamento de dados, é bastante pertinente
para os tempos atuais. Sendo assim, este trabalho
objetivou parametrizar e testar o modelo
agrometeorol 6gico de previsdo de safras desenvolvi-
do por STEWART et a. (1976) e adaptado para a
cultura do café por PICINI et . (1999), utilizando-
se dados de produtividades de lavouras cafeeiras de
trés localidades do Sul do Estado de Minas Gerais.
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Material eméodos

Os dados de produtividades utilizados, com
a caracterizagao da bienalidade de producéo bem de-
finida, estéo apresentados na Figura 1.

As produtividades potenciai s adotadas foram
99, 81 e 88 sacas ha! paraos municipios de Alfenas,
Monte Belo e Sdo Sebastido do Paraiso, respectiva
mente. As duas primeiras por serem bastante acima
das médias das lavouras em que se obtiveram estes
dados e a Ultima surgiu do acréscimo de 10% sobre o
vaor médio das produtividades méximas de todos as
glebas do local, com base na recomendacéo de
KANEMASU (1983).

Os dados diarios de temperaturas médias e
precipitacOes pluviais foram obtidos de postos de
coleta de elementos climéticos existentes nas fazen-
das, como no caso das lavouras representativas dos
municipios de Alfenas e Monte Alegre. Para o muni-
cipio de S8o Sebagtidp do Paraiso, estes elementos
climaticos foram obtidos em uma estacdo
agroclimética pertencente ao INMET (Instituto Na-
cional de Meteorologia) cujadistanciaagleba, daqual
se utilizaram os dados de produtividade para a
parametrizacdo do modelo, foi relativamente maior
em comparagdo com 0S Outros municipios.

As estimativas da disponibilidade hidrica
do solo foram redlizadas pelo méodo proposto por
THORNTHWAITE & MATHER (1955), apresentado
por PEREIRA et d. (1997). Assumiu-se um valor
médio de capacidade de &gua disponivel no solo de
100 mm, o qual pode ser considerado como uma
condicdo média para a maioria dos tipos de solos
cultivados com cafeeirosem Minas Gerais. Essevaor
foi também adotado por MATIELLO (1991),
CAMARGO & PEREIRA (1994) e PICINI (1998).
O vdor do coeficiente da cultura (Kc) utilizado para
aestimativa da evapotranspiracdo da culturafoi igua
al(um), conforme CAMARGO & PEREIRA (1994).
As temperaturas médias e precipitacfes pluviais
diariasforam agrupadas em escaadecendial e mensd,
obtendo-se as respectivas médias. Efetuado o balanco
hidrico, obteve-se em seguida as estimativas das
evapotranspiragoes relativas (ETR/ETP) para os
respectivos periodos em estudo, decendial e mensal.
As variaveis ETR/ETP foram adotadas como
penalizadores hidricos dos modelos, segundo as
sequiéncias descritas adiante.

Utilizaram-se duas sequéncias distintas de
periodos, inerente ao ciclo fenol égico da cultura, para
representarem as penalizacoes hidricas do modelo. A
primeira sequéncia, baseada em resultados obtidos
por PICINI (1998), compds-se por trés periodos tri-
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Figura 1. Séries anuais de produtividades de glebas de lavouras cafeeiras representativas dos municipios da regido
Sul do Estado de Minas Gerais utilizadas na parametrizag&o dos model os.
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mestrais, sendo assim definidos. agosto/setembro/
outubro; novembro/dezembro/janeiro e fevereiro/
marco/abril. A segunda sequéncia, conforme
MATIELLO (1991), ficou composta por quatro pei-
odos trimestrais. julho/agosto/setembro; outubro/no-
vembro/dezembro; janeiro/ fevereiro/margo e abril/
maio/junho. Em cada um destes periodos ano a ano,
concomitantemente com o periodo de produtivida:
des, obteve-se amédia das evapotranspiragOes rel ati-
vas (média de nove valores quando, na escala
decendid e detrésvaores, quando naescaa mensa).

Conforme aequagdo 1, o coeficiente de res-
posta relativo a produtividade do ano anterior (ky,) e
osderespostadaculturaas variaveis de penalizacbes
hidricas (ky,) foram obtidos por andlise de regressdo
linear multipla. Os modelosforam avaiados por meio
dasignificanciados parametros daregressao utilizan-
do o teste “t”, pelo coeficiente de determinagéo (R?)
e no fendmeno estudado.

Assim, este modelo foi gjustado para as se-
guintes combinagdes de dados. Seqiiéncial-Mensal:
dados referentes as médias trimestrais de ETR/ETP
mensais para a sequéncia composta pelos periodos
agosto/setembro/outubro; novembro/dezembrol/janei-
ro e fevereiro/marco/abril; Sequéncial-Decendial:
dados referentes as médias trimestrais de ETR/ETP
decendiais para a sequiéncia composta pel os periodos
agosto/setembro/outubro; novembro/dezembrol/janei-
ro e fevereiro/margo/abril; Sequéncia2-M ensal: da-
dos referentes as médias trimestrais de ETR/ETP
mensais para a sequéncia composta pelos periodos
julho/agosto/setembro; outubro/novembro/dezembro;
janeiro/fevereiro/marco e abril/maio/ junho; Sequién-
cia2-Decendial: dados referentes as medias trimes-
trais de ETR/ETP decendiais para a sequiéncia com-
posta pel os periodos julho/agosto/setembro; outubro/
novembro/dezembro; janeiro/fevereiro/marco e abril/
maio/junho.

Os testes dos model os foram realizados com
dados de produtividades observadas de outras glebas
das lavouras cafeeiras de cada municipio, conforme
relataram PICINI (1998) e HOOGENBOOM et al.
(1992). Para a avaliagéo dos testes, foram compara-
das as produtividades estimadas e observadas, conhe-
cendo-se 0 erro relativo percentua (ERP), o qual foi
também utilizado por LEAL (2000).

Além disso, fez-se a plotagem gré&fica, das
relacbes das produtividades estimadas e observadas

com aprodutividade potencid (Ye'Yp eYo/Yp). Pro-
cedeu-se aandlise de regressdo linear simplescom a
reta passando pela origem, sendo 0 modelo avaiado
pelo coeficiente de determinacéo (r?) e, pela concor-
dancia expressa pelo indice “d” de WILLMOTT et
al. (1985), conforme a equagdo 2. O indice “d”, com
variagdo entre 0 e 1, indica 0 grau de exatidéo entre
vaores estimados e observados, com a ressalva de
gue, quanto mais proximo de 1 (um), melhor a exati-
déo do modelo em prever a variavel dependente, ao
passo que o coeficiente de determinagdo (r?) indicaa
precisio do modelo, ou sga, quanto da variagéo da
variavel dependente € explicadapor aqueladasvaria
vel's independentes.

¢ Alve-vof |

d=1- &= )2@ @
S le.-Vo+Yo.-Vo !
ga |Ye - Yof#[vo, - Yol

em que, d € o indice de concordancia, Ye, 0 i-€smo
valor previsto ou estimado, Yo, o i-ésimo valor obser-
vado e Yo amédiados valores observados.

Resultados e discussao

Na Tabela 1, verifica-se um resumo dos re-
sultados estatisticos dos model os parametrizados. Para
Alfenas e S80 Sebastido do Paraiso, avaliando os co-
eficientes de determinagéo e significancia das esti-
mativas dos pardmetros daregressio, constatou-se que
0s modelos apresentam ligeira melhoria quando
parametrizados a partir de ETR/ETP de médias men-
sais ou quando pela segunda sequiéncia de periodos
trimestrais. Contudo, em termos préticos, essa me-
Ihora parece pouco significativa, 0 que podera se con-
firmar pel ostestes dos model os descritos adiante. Para
Monte Belo, notou-se que o primeiro modelo, cujas
penalizagdes hidricas (ETR/ETP) foram calculadas
pela primeira sequiéncia de periodos trimestrais, pos-
sui um desempenho edtatigtico ligeiramente melhor
em relagdo ao segundo, resultado que se opde agque-
les dos outros municipios.

A titulo de exemplo da Tabela 1, o modelo
1 (Sequiéncial-Mensal) paraAlfenasficaassim de-
finido:
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Verifica-se ainda, na Tabela 1, que os
parametros Ky, para os trés municipios, pertencentes
a varidvel Ya (produtividade do ano anterior), séo,
pelo teste “t”, significativamente diferentes de zero
(P£ 0,0194), indicando aimportancia dessavariavel
como a de entrada do model 0 na previsao de produti-
vidade para a cultura do café. Ela esta associada a
caracteristica fisiol6gica da bienalidade de produgéo
do cafeeiro, conformerelatosde BEAUMONT (1939)
eRENA & MAESTRI (1985).

Nota-se também, nessamesma Tabela, que,
entre os parametros referentes as variaveis de
penalizagdo hidrica (ky,aky,), 0s que apresentam
maior significancia estatistica séo ky, e ky,
(P £ 0,1060). Como se pode observar, de modo gerd,
compreendem os periodos de julho a janeiro,
indicando a maior importancia da disponibilidade
hidrica para o cafeeiro nesse periodo. Mais
especificamente para o model o parametrizado com a
sequéncia 2, para Alfenas, o parémetro ky, € o que
apresenta a maior significancia (P £ 0,0109), sendo
ele associado a penalizagdo hidrica (ETR/ETP)
referente ao periodo do ciclo agricola de outubro a
dezembro. Isso evidencia a grande importancia da
disponibilidade hidrica para o cafeeiro nesse periodo,
coincidindo com as fases de florescimento e inicio
de formagdo dos frutos. Em Monte Belo e Séo
Sebastido do Paraiso ndo foram verificadas
significancias estatisticas entre os parametros
referentes as variaveis de penalizagao hidrica (ky,
aky,).

A avaliagcdo geral dos modulos dos
parametros das equactes dos modelos (Tabela 1), ex-
cetuando-se, em parte, 0 municipio de Sdo Sebadtido
do Paraiso, permitiu apontar aimportancia do coefi-
ciente de resposta a penalizacéo hidrica (parémetro
ky,), referente ao periodo do ano de outubro ajanei-
ro, cujos modul os apresentaram maiores magnitudes,
0 gque mostra portanto, a sensibilidade do modelo a
variacdo da disponibilidade hidrica no periodo corres-
pondente, fase importante para o florescimento e for-
macdo dosfrutos (CAMARGO, 1987).

Para ostestes foram usados dados de produ-
tividades de gleba independente, porém, proxima
aquela em que se obtiveram os dados para a
parametrizacdo dos modelos. A representacéo grafi-
ca destes dados com as respectivas estimativas para
comparagao dos resultados encontra-se nas Figuras
2a a 7a. A divisdo do ciclo agricola em fases
fenol dgicas digtintas, representadas pel as duas sequién-
cias de periodos trimestrais e com a finadidade de
verificar possivels diferencas de desempenhos nos
resultados finais, ndo se mostrou eficiente, podendo,
entdo, seguir arecomendacdo da distribuico das fa-
ses fenolégicas segundo MATIELLO (1991). Isso
também foi verificado quando se separaram os dados
dos elementos climéticos em periodos mensais e
decendiais paraarealizacéo do balanco hidrico. Mos-
tra-se, portanto, que a separagdo dos dados de ele-
mentos climéticos, em escala decendia, com o pro-
posito de melhor caracterizar as médias néo foi efici-
ente, sendo possivel trabalhar somente com médias
mensais, cujos dados estdo mais facilmente disponi-
veis nas fontes de registros, razéo pela qual, aqui es-
ta0 mostrados somente os gréficos dos model os ori-
ginados de médias mensais.

Verificase que, de modo gerd, as estimati-
vas tendem a apresentar um comportamento similar
a0s dados observados. Para o caso particular do mu-
nicipio de Monte Belo, nota-se que as estimativas
tendem a apresentar um comportamento similar aos
dados observados mais pronunciadamente até a pri-
meira metade do periodo andisado (1994), a partir
do qual, o comportamento continuou seguindo a ten-
dénciados val ores observados, porém com maior dis-
crepancia. 1sso ocorreu porque asérie dos dados apre-
sentou efeito bienal de producdo até 1994, com
alternancias claramente definidas; a partir desse ano,
0 comportamento dos dados modificou-se, tornando
as estimativas, por sua vez, com desempenhos tam-
bém diferenciados.

Os desempenhos estatisticos dos modelos
originados de médias mensais sdo apresentados nas
Figuras 2b a 7b. Pela plotagem das produtividades
observadas e estimadas em relacdo a produtividade
potencia e pela andise de regressdo linear smples
com aretade regressdo passando pelaorigem, verifi-
case que os desempenhos dos modelos séo simila
res. Para Alfenas os valores do indice “d”, de
WILLMOTT et d. (1985), variade 0,81 a0,84 e r?
de 0,61 a0,67. ParaMonte Belo, haAmaior dispersio,
com indices “d” variando de 0,73 a 0,76 e r? de 0,48
a0,59. Em Sdo Sebastido do Paraiso, a dispersdo é
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Tabela 1. Coeficientes de determinacéo, testes F, coeficientes da regresséo e respectivos testes estatisticos (teste t)
dos modelos de regressdo linear multipla para os municipios de Alfenas, Monte Belo e Sdo Sebastido do

Paraiso do Estado de Minas Gerais

Sequiéncia1® Sequéncia2 ®
Coeficientes M édias mensais® Médias decendiais” Médias mensais® Médias decendiais™
Modelo1l Vaor-P® Modeo2 Vaor-P® Modelo3 Vaor-P® Modedo4 Valor-P®
Alfenas
R? 0,8828 0,8434 0,8930 0,8792
Probd F° 0,0023 0,0060 0,0071 0,0100
Intersecdo 4,0593 0,0051 2,2917 0,0525 0,9315 0,7176 1,3401 0,1551
ky, -0,4820 0,0194 -0,5946 0,0125 -0,6465 0,0117 -0,6324 0,0079
ky, -0,5253 0,0405 -0,7%41 0,0168 -0,5140 0,1018 -0,5122 0,1060
ky, -2,0900 0,0152 -1,5022 0,0633 -1,5804 0,0093 -1,2694 0,0109
ky. -1,1172 0,2256 0,2992 0,7262 1,1541 0,6372 0,5426 0,5120
ky, - - - - 0,4612 0,3653 0,3210 0,4992
MonteBelo
R 0,7829 - 0,7727 -
Prob3 F° 0,0092 - 0,0325 -
Intersecdo -3,3990 0,4678 - -0,1516 0,9865 - -
ky, -0,7538 0,0073 - -0,8616 0,0045 - -
ky, -0,3338 0,4759 - -0,2051 0,6462 - -
ky, 4,7314 0,2792 - 1,6656 0,3650 - -
ky, -0,2549 0,9470 - -0,2172 0,9812 - -
Ky, - - - -0,2902 0,6867 - -
S30 Sebastido do Paraiso
R? 0,7082 0,5921 0,7355 0,7177
Prob3 P° 0,0164 0,0648 0,0310 0,0391
Intersecdo -3,6582 0,3512 0,1488 0,9669 -9,2148 0,1858 -0,3307 0,8995
ky, -0,6792 0,0046 -0,6870 0,0109 -0,9029 0,0019 -1,0357 0,0031
ky, -0,2585 0,3710 -0,2202 0,5428 -0,2539 0,3873 -0,6258 0,0997
ky, -1,4757 0,6339 0,5708 0,8486 0,7723 0,4949 2,1842 0,1561
ky. 6,1028 0,0929 0,1632 0,9439 9,3175 0,1705 -0,3193 0,9055
ky, 0,1615 0,7841 -0,1346 0,8053

@ Seqiiéncia de trés periodos trimestrais adotados na penalizag&o hidrica do modelo: agosto/setembro/outubro;

novembro/dezembro/ janeiro e fevereiro/margo/abril.

@ Seqiiéncia de quatro periodos trimestrais adotados na penalizacéo hidrica do modelo: julho/agosto/setembro;
outubro/novembro/ dezembro; janeiro/fevereiro/margo e abril/maio/junho.

@ PenalizagBes hidricas do modelo calculadas de médias do balanco hidrico seriado mensal.

“ PenalizagGes hidricas do modelo cal culadas de médias do balanco hidrico seriado decendial.

® Valor do nivel de significancia dos pardmetros da equagio de regressio pelo testet.

® Nivel Critico do Teste F.

maior ainda, com indices “d” variando de 0,50 a 0,65
e r? de 0,07 a 0,24. Observa-se também, que pelas
retas gjustadas, os modelos tendem a superestima-
rem as produtividades. Porém, estes desempenhos sdo
ainda relativamente baixos, indicando grande varia-
¢ao entre os valores observados e estimados, sendo
notado que as variagdes dos resultados dos erros re-

lativos percentuai s (ERP) mostraram-se de modo ge-
ral bastante discrepantes variando de-19 a470 %; de
-70a1611 % e -72 a1937 %, para0s municipios de
Alfenas, Monte Belo e S0 Sebastido do Paraiso, res-
pectivamente. Essas discrepancias também foram
encontradas por LEAL (2000), ao utilizar o modelo
de STEWART et d. (1976), paraestimar a produtivi-
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dade das culturas de milho, soja, sorgo etrigo paraas
localidades de Capindpolis e Montes Claros no Esta-
do de Minas Gerais, cujos resultados dos erros rel ati-
Vos percentuas, de modo geral, variaram de -82 a
382 %. PICINI (1998), por sua vez, também obser-
vou uma grande variagdo entre as produtividades ob-
servadas e estimadas da cultura do café, variando de
-67% a 153% ed = 0,98, contudo, as produtividades
com as quais foram originados os model os apresen-
taram o efeito da bienalidade de producéo claramen-
tevisivel. Essa caracteristicados dados se mostraim-
portante para 0 guste do modelo.

Hade se considerar também que as observa-
¢Oes dos elementos climaticos, em razéo das distan-

cias dos postos de medidas em relacdo as glebas, das
quais se utilizaram os valores de produtividades, te-
nham contribuido para os baixos desempenhos dos
modelos, principalmente com relacdo a precipitacéo
pluvia por ser um elemento de grande variabilidade
epacid. Ascaracteristicas de solo e padrdo tecnol 6gico
de mango da cultura, dentre outros, sdo também fato-
res determinantes na produtividade, contudo estes as-
pectos ndo foram consderados neste traba ho, em que
se procurou somente avaiar a diponibilidade hidrica
com base na evapotranspiracdo relativa durante o ciclo
dacultura. 1sto decocorretambém do fato de queamai-
oria dos modelos agrometeorol dgicos, tém por propos-
ta, somente estudar a correlagéo da produtividade com
0s elementos climéticos.
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Figura 5. Produtividades observadas e estimadas pelo modelo de penalizagBes hidricas de médias mensais da
segunda seqiiénciatrimestral em Monte Belo, MG (@), e respectivos indices de desempenho (b).

Conclusao

Os modelos ndo se mostraram
satisfatorios na previsdo de produtividades para a
cultura do café, apresentando erros relativos
percentuai s das estimativas com grandes discrepancias
e tendéncia de superestimar as produtividades.
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