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Estimativa da evapotranspiracéo de referéncia com base na
temperatura do ar para as condi¢des do Baixo Rio Grande, SP

Estimating reference evapotranspiration based on air temperature
for the low Rio Grande valley conditions, SP, Brazil

Marco Antdnio Fonseca Conceicaot

Resumo- O método de Penman-Monteith parametrizado pela FAO é considerado, atual mente, como o model o-
padr&o para a deter minagéo da evapotranspiracao de referéncia (ETo). Muitas estacOes meteor ol 6gicas, con-
tudo, disponibilizam somente dados de pluviosidade e termometria havendo a necessidade de se utilizarem,
para calculo de ETo, métodos que empreguem apenas a temperatura do ar como variavel de entrada. No
presente trabal ho foram avaliados diferentes métodos de estimativa de ETo com base apenas na temperatura
doar, paraascondi¢desdo Baixo Rio Grande, regi&o noroeste do Estado de Sdo Paulo. Osmétodos avaliados
foramosde Thor nthwaite, Thor nthwaite modificado, Blaney-Criddle, Linacre, Camargo, Hargreaves & Samani
eHargreaves& Samani modificado. Essesval oresforam compar ados com os obtidos utilizando-se o model o
de Penman-Monteith, conforme a parametrizagao da FAO. Os mel hor es desempenhos foram obtidos empre-
gando-se 0 método de Thor nthwaite modificado e o de Hargreaves & Samani.

Palavras-chave: demanda hidrica, mode os, Penman-Monteith.

Abstract - The FAO Penman-Monteith method iscurrently considered asthe standard model to deter minethe
reference evapotranspiration (ETo). Many weather stations, however, provide only temperatureand precipitation
data, allowing to use only temperature input methods to estimate ETo. In the present work the following
methodsto estimate ETo based on air temper ature wer e eval uated for thelow Rio Grandevalley conditions, in
comparison to the val ues obtained by the Penman-Monteith/FAO method: Thor nthwaite, modified Thor nthwaite
, Blaney-Criddle, Linacre, Camargo, Hargreaves & Samani and Hargreaves& Samani modified methods. The
best performances wer e obtained using the modified Thor nthwaite and the Hargreaves & Samani methods.

Key words: models, Penman-Monteith, water requirement.

Introducéo

A determinacdo da evapotranspiracdo de
referéncia (ETo) faz-se necesséria para o calculo do
consumo hidrico regional das diferentes culturas.
Diversos métodos podem ser empregados paraestimar
a ETo, sendo que o de Penman-Monteith
parametrizado pela FAO (EToPM) é considerado,
atuamente, como o modelo-padrdo (SEDIYAMA,
1996; SMITH et a., 1996; ALLEN et a., 1998;
SOUZA, 1998).

Muitas estacbes ou postos agrome-
teorolOgicos, contudo, disponibilizam somente séries
histéricas com dados de pluviosidade e termometria
havendo, assim, a necessidade de se utilizarem, para
cdculo de ETo, méodos que empreguem apenas a
temperatura do ar como varidvel de entrada. Dentre
esses métodos destacam-se os de Thornthwaite,
Blaney-Criddle, Camargo, Linacre e Hargreaves &
Samani (STONE & SILVEIRA, 1995; PEREIRA et
d., 1997; SAMANI, 2000).
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O méodo de Thornthwaite foi um dos pri-
meiros desenvolvidos para estimar a
evapotranspiragdo potencia de umaregido (PEREI-
RA et a., 1997). Esse méodo apresentou um bom
desempenho para as condic¢Bes subtropicais Umidas
do interior paulista, quando comparado a dados obti-
dos em evapotranspirémetros (CAMARGO &
SENTELHAS, 1997). CAMARGO et a. (1999) apre-
sentaram uma modificagdo desse método para regi-
Oes &ridas e superimidas, substituindo atemperatura
média diaria por uma variavel denominada tempera-
tura efetiva que representa a amplitude térmica di&
ria. O método de Camargo foi desenvolvido com base
no método de Thornthwaite e apresentou, também,
resultados satisfatorios em comparacdo aos valores
medidos em evapotranspirdmetros no interior de Séo
Paulo (CAMARGO & SENTELHAS, 1997).

O método de Blaney-Criddle foi desenvol-
vido para éreas &ridas e semi-&ridas sendo emprega
do em diferentes regifes do mundo. O uso apenas da
temperaturacomo variavel de entrada, conforme apre-
sentado por STONE & SILVEIRA (1995), pode con-
tudo, levar a erros em regides com outras condigoes
climéticas. Por essa raz&o surgiram adaptactes do
método e nelas se empregam, além da temperatura
do ar, tabelas de corregdo levando-se em considera-
¢a0 0s vaores da umidade relativa minima do ar, da
raz&o de insolacdo e da velocidade do vento
(DOORENBOS& PRUITT, 1997).

O método de Linacre € umasmplificacdo do

método de Penman, onde variaveis como radiacdo’

liquida e déficit de saturaco, foram subgtituidas por
fungdes datemperaturado ar. Além das smplificagtes
adotadas hg, também, uma expresso empiricausadapara
cdoular adiferencaentreatempearauramédiaeatemperatura
deponto dearvaho (“T-T0"), quefoi desenvalvidaa patir
de dados obtidos em diferentes locdidades da Africa e
Américado SUl (PEREIRA e d., 1997).

O método de Hargreaves & Samani foi
desenvolvido na Cdiférniaem condices semi-aridas,
apartir de dados obtidos em lisimetros com gramado
(PEREIRA et dl., 1997). A equacdo empregadadtiliza
um coeficiente empirico fixo pararegides costeiras e
outro para regides continentais. SAMANI (2000)
desenvolveu umaequacdo quadrética, apartir de dados
de 65 estagBes climatoldgicas nos Estados Unidos,
para gjustar esse coeficiente empirico em funcéo da
amplitude térmica da regiéo analisada.

Neste trabal ho teve-se como objetivos esti-
mar os valores da evapotranspiracdo de referénciaa

partir de dados médios mensais de temperatura, utili-
zando-se diferentes métodos de determinacdo, e com-
parar vaores com os obtidos pelo modelo de
Penman-Monteith-FA O, para as condi¢des do noro-
este paulista

M etodologia

Os dados meteorol 6gicos utilizados, corres-
pondentes a um periodo de dez anos, foram obtidos
na Estacdo Hidrometeorol égica da Usina Hidrel étri-
cade Agua Vermelha das Centrais Elétricas de S&o
Paulo (CESP), Stuada na latitude 19°53' S, longitu-
de50°19' W edltitude de 445 m. A Usinaestaloca
lizada na regi&o do Baixo Rio Grande, noroeste do
Estado de S&o Paulo. De acordo com a classificagéo
de Koppen, apresentada por PEREIRA et a. (2002),
o clima na regido é classificado como megatérmico
ou tropica Umido do tipo Aw, com inverno seco e
chuvas maximas de ver&o.

Os eementos climéticos disponiveis foram
o0s va ores médios mensais de temperaturas maxima
(Tmax), média (T) e minima (Tmin); umidade relati-
va do ar (UR); nimero de horas de brilho solar (n);
velocidade do vento a2m (Vv), eevaporacdo do Tan-
gue Classe A (ECA). A evapotranspiragéo de refe-
réncia(ETo) foi calculada de acordo com PEREIRA
et a. (2002), utilizando-se 0 modelo de Penman-
Monteith parametrizado pela FAO (EToPM):

g90aJ, (e - e,)
T+273
s+g(1+0,34U2)

0,4085(Rn- G) +
EToPM =

@)

em que “s” é adeclividade da curva de pressdo de
vapor em relacdo atemperatura (kPa°C1); “Rn” éa
radiacdo liquida totd diaria (MJ m? dial); “G” é o
fluxo de cdor no solo (MJ m2 dia't), tendo sido con-
Sderadoigua azero; “g’ € o coeficiente psicrométrico
(kPa°C); “U,” € a velocidade do vento, a2 m de
dtura(ms?); “e.” éapressdo de saturacéo de vapor
(kPa); “e.” éapressdo parcial devapor (kPa), e“T" &
a temperatura média do ar (°C). A radiacdo liquida
(Rn) foi estimada pela expressdo: Rn = Rnst+Rb, em
que“Rns’ éaradiacdo de ondas curtas (MJIm da?)
e“Rb"” é aradiacdo de ondas longas (MJ n1? dal).
Osvaloresde“Rns’ foram cal culados pelaexpressdo
(PEREIRA et d., 1997): Rns=0,77Rs, em que “Rs’
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€ aradiagdo globa incidente (MJ m? dia’t). O vador
deRs, por suavez, foi determinado pelarelacéo pro-
posta por Glover & McCulloch (1958) (PEREIRA et
a., 1997): Rs = Qo0(0,29 cos f +0,52 n/N) em que
“Qo" éaradiacdo solar extraterrestre (MJ m2 dia’);
“f 7 éalatitude do local em graus, “n” €0 ndmero de
horas de brilho solar; e“N” é aduracdo astronémica
do dia, em horas. O vaor daradiacdo de ondas lon-
gas (Rb) foi calculado pela expressao:

Rb=-0,5(0,9 /N+0,1) (0,34 - 0,14 «/ex) 4,90310°° ((Tmax + 273)* +

+(Tmin +273)*)

apresentada por PEREIRA et a. (1997), com todas
as variaveis ja definidas anteriormente.

Os métodos utilizados para estimar a ETo
foram osde Thornthwaite, Blaney-Criddle, Camargo,
Linacre e Hargreaves & Samani. Também foram tes-
tados os métodos de Thornthwaite modificado por
CAMARGO et al. (1999) e 0o méodo de Hargreaves
& Samani utilizando uma funcdo apresentada por
SAMANI (2000) paracorrigir o coeficiente empirico
com base na amplitude térmica.

Para 0 méodo de Thornthwaite utilizou-se
aexpressao apresentada por STONE & SILVEIRA
(1995):

EToT =16 (D/Nd) (10 T/1)? @)

em que“EToT” éaevapotranspiracdo de referén-
cia mensal, segundo o método de Thornthwaite
(mmda?); “D” fator de gjuste, conforme o més do
ano e a latitude (tabela apresentada por STONE &
SILVEIRA, 1995); “Nd” € o nimero de dias do més,
“T” éatemperaturamédiado ar (°C); “I” é o indice
de calor anual, correspondente a somados 12 indices
mensais“i”, sendo i = (T/5)1°1; e“a” € umafuncéo
cubicade “1”, sendo calculada pela expressao:

a=0,67510° 1°-0,77110" I” +
+1,792 10 |1 +0,49239

Foi também testado o méodo de Thornthwaite mo-
dificado por CAMARGO et d. (1999), empregando-
se a temperatura efetiva “ Tef” no lugar de “T”, em
que Tef = 0,36(3 Tmax-Tmin). A evapotranspiragdo
obtida, utilizando-se“ Tef”, foi denominada“EToTm’”.

Para o método de Blaney-Criddle foi em-
pregada a expressdo apresentada por STONE &
SILVEIRA (1995), dividindo-a pelo nimero de dias
do més (Nd):

 EToBC=K P(0,457T +8,13)/Nd -

em que “EToBC” é a evapotranspiracdo de refe-
réncia mensal, segundo o método de Blaney-
Criddle (mm dial); “K” é o coeficiente que varia
conforme a cultura (foi empregado um valor de “K”
gjustado empiricamente por meio de regressao line-
ar); e“P’ éaporcentagem do fotoperiodo mensal em
relacdo ao fotoperiodo anual (Tabela apresentada por
STONE & SILVEIRA, 1995).

Para 0 método de Camargo, foi empregada
aexpressdo (PEREIRA et al. 1997):

EToC =FQoT 4)

em que “EToC” é aevapotranspiracdo de referéncia
segundo Camargo (mm diat); “F” é o fator de gjuste
que variacom “T” anual (foi empregado um vaor de
“F’ igual a0,0105 correspondente aum valor de“T”
igual a24°C); e“ Q0" éaradiacdo solar extraterrestre
expressa em equivalente de evaporagdo (mm diat)
no més considerado (tabela apresentada por PEREI-
RA et al., 1997).

O método de Linacre foi calculado segun-
do aexpressdo (PEREIRA et al., 1997):

" EToL = (500(T +0,006h) / (100-f ) +

+15(T-To)) / (80-T) ©)
emque “EToL” é aevapotranspiracdo de referéncia
segundo Linacre (mm dia?); “h” é adtitude do local

(m); “f " é alatitude do local em médulo (graus); e
“To” éatemperaturamédiamensal do ponto deorva

Iho (°C). O vaor de (T-To) foi caculado empregan-
do-se aexpressao:
(T -To) =0,0023h+0,37 T +
+0,53(Tmax - Tmin) +0,35R -10,9

emque“R” éadiferencaentre astemperaturas médi-
as dos meses mais quentes e mais frios (°C). Para
efeito de comparagdo, o valor de “To” também foi

calculado utilizando-se a expressao:

To = (237,3Log (/0,6108)) / (7,5- (Loge/0,6108))

em que “e.” € a pressdo parcial de vapor. A
evapotranspiragdo determinada empregando-se esse
valor de “To” foi denominada EToLm.



232

CONCEICAQ, M.A.F. - Estimativa da evapotranspiracéo de referéncia com base na temperatura...

O méodo de Hargreaves & Samani foi des-
crito por SAMANI (2000) da seguinte forma:

EToHS =0,0135Kt Qo (Tmax - Tmin) °° (T +17,8)

(6)
emque“ETOHS’ éaevapotranspiracdo dereferéncia
de acordo com 0 método de Hargreaves & Samani
(mm dial); e “Kt” € um coeficiente empirico. Foi
empregado um valor de “Kt” para regides continen-

taisigua a 0,162. Também foi utilizada uma funcéo
desenvolvida por SAMANI (2000), em que:

Kt = 0,00185 (Tmax - Tmin) ? -
+0,0433 (Tmax - Tmin) + 0,4023

Ovalor de"EToHS’ empregando essaexpressao para
“Kt” foi denominado “EToHSC”.

Essesvaoresestimadosde ETo foram com-
parados com os de EToPM utilizando-se regresséo
linear, obtendo-se assm os respectivos coeficientes
de determinacdo (R?). Foi utilizado, também, um co-
eficiente de desempenho “c” proposto por
CAMARGO & SENTELHAS (1997), que
corresponde a multiplicagcdo do coeficiente de corre-
lacdo “r’ pelo coeficiente de exatiddo “d”’ proposto
por Willmott et a. (1985) e descrito por CAMARGO
& SENTELHAS (1997) da seguinte forma:

| d=1-{& (Fi-0i)* / & (A - o+|oi- d)}
™

em gue “Pi” s8o os valores estimados; “Oi” sdo 0s
valores obtidos utilizando-se 0 modelo de Penman-
Monteith-FAO (EToPM); e“O” éamédiadosvalores
de EToPM. O desempenho foi classificado como
6timo para valores de “c” maiores que 0,85; como
muito bom para valores entre 0,76 e 0,85; como bom
para vaores entre 0,66 e 0,75; como regular para
valores entre 0,51 e 0,65; como ruim para valores
entre 0,41 e 0,50; e como péssimo para valores
inferiores a 0,40.

Resultados e discussao

Osvaoresdaevapotranspiracéo dereferén-
cia calculada pelo método padrédo de Penman-
Monteith (EToPM), correlacionados com os obtidos
pelo do método de Thornthwaite (EToT), estdo apre-
sentadosnaFigural. Osvaoresde ETOT subestima

ram, em geral, os valores de EToPM, comportamen-

to semel hante ao encontrado por SOUZA (1998) para
oito localidades do Estado do Ceard. Empregando-se
0 método origina (EToT) o vaor do coeficiente de
determinacéo (R?) foi de 0,6777, enquanto que ao se
utilizar o mesmo método modificado (EToTm), de
acordo com CAMARGO et al. (1999), o valor de R?

foi de 0,8401. Para ETOTm o modelo agproximou-se
mais da linha 1:1 em relacdo ao modelo referente a
EToT, o que mostrou um melhor gjuste entre os da-

dos estimados pelo méodo de Thornthwaite em rela

¢do aEToPM (Figural). Esse melhor gjuste também
foi observado por CAMARGO et al. (1999) e
MEDEIROS et d. (2003).

Os méodos de Blaney-Criddle (EToBC) e
Camargo (EToC) apresentaram valores de R? proxi-
mos, sendo iguais a 0,6412 e 0,6423, respectivamen-
te (Figura2). O vaor do coeficiente “K” empregado
paracdculode EToBC (eg. 3) variou conformeacul-
turaa ser avaliada. Como na Tabela apresentada por
STONE & SILVEIRA (1995) ndo ha nenhum valor
especifico para gramados, o valor de “K” foi, entéo,
gjustado empiricamente por meio de uma regressao
linear em relacd aEToPM com areta passando pela
origem, resultando em um vaor igua a 0,85. Ja os
valores de EToC subestimaram, em geral, os valores
de EToPM, apresentando um menor gjuste areta 1:1
em relacdo aos valores de EToBC.

No método de Linacre o uso da expresséo
empirica para determinar a diferenca entre a tempe-
raturamédia do ar e atemperatura do ponto de orva-
Iho (T-To) proporcionou um R igud a 0,7108, en-
guanto que, empregando-se o valor de“To” determi-
nedo corbase napresséoparci d devepor (F obte-
ve-se um R? igua a 0,7470 e um melhor guste em
relagdo areta 1:1 (Figura 3). 1sso mostra que pode
ser desenvolvida uma nova expressao empirica para
cdculo de“T-To" que sga gustada as condicdes lo-
caisaserem avaliadas.

O valor de R? obtido empregando-se 0 mé-
todo de Hargreaves & Samani (EToHS) foi igual a
0,8435, enquanto que utilizando o método de
Hargreaves & Samani corrigido (EToHSC) empregan-
do-se a fungdo apresentada por SAMANI (2000), o
vdor foi igud a 0,7382 (Figura 4). Além do maior
vaor de R?, os valores de ETOHS apresentaram um
melhor gjuste a reta 1:1 do que os obtidos usando a
funcdo quadrética propostapor SAMANI (2000) para
caculo de “Kt” (eq. 6). Essa funcdo quadrética
empirica foi obtida visando, principadmente, corrigir
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Figura 1 Regressdes lineares entre valores ca culados pelos métodos de Thornthwaite (EToT) e Penman-Monteith
(EToPM) e entre os vaores calculados pelos métodos de Thornthwaite modificado EToTm) e

EToPM (mm dia™).

ovalor de ETOHS pararegifes secasnosquaisaam-
plitude térmica normamente excede 14°C (SAMANI,
2000). No caso da regido noroeste paulista, a ampli-
tude té&rmica €, normamente, inferior a esse vaor,
apresentando uma média de 10,5° com um desvio
padréo igua a 1,7°C.

NaTabelal sdo apresentadososvaoresdos
coeficientes de correlacdo “r”, de exatidéo “d” e de
desempenho “c”, para os diferentes métodos empre-
gados paraestimar aevapotranspiracéo dereferéncia
(ETo).

Os piores desempenhosforam osreferentes
aos métodos de Camargo (EToC) e Linacre (EToL),
classificados como regulares. Os métodos de
Thornthwaite (EToT) e Blaney-Criddle (EToBC),
apesar de classificados como bons, apresentaram
coeficientes” ¢” iguaisa0,66, sendo esseval or apenas
um centésimo acimado obtido pelo método de Linacre
(EToL).
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O método de Linacre modificado (EToLm)
gpresentou um coeficiente “c” igua a 0,74, classfi-
cado como de bom desempenho. Esse método, con-
tudo, foi utilizado apenas para efeito comparativo,
umavez que nele foi empregado, além datemperatu-
radoar, apresscopard a devepar “g Com base
nesse resu tado e no v or de R obtido (Figura 3),
evidenciou-se aimportancia de se obter uma expres-
sdo empiricareferente a“T-To” apropriada a regido
estudada.

O método de Hargreaves & Samani corri-
gido pela fungdo quadrética para calculo de “Kt”
(EToHSc) também apresentou um bom desempenho,
comvalor de“c” igua a0,71. Esse desempenho, con-
tudo, foi inferior a0 do méodo originad de Hargreaves
& Samani (EToHYS), que apresentou um valor de“c”
igua a0,82. Essetambém foi 0 valor encontrado para
0 método de Thornthwaite modificado (EToTm) por
CAMARGO et d. (1999), ambos classificados como
muito bons.
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Figura 2 Regressies lineares entre valores calculados pelos métodos de Blaney-Criddle (EToBC) e Penman-
Monteith (EToPM) e entre os vaores calculados pelos métodos de Camargo EToC) e EToPM (mm

dia’).
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Figura 3. Regressoes lineares entre valores calculados pelos métodos de Linacre (ETolL) e Penman-Monteith
(EToPM) e entre os valores calculados pelos métodos de Linacre modificado (EToLm) e EToPM (mm

dia’).

Os métodos que empregam somente atem-
peratura do ar limitam a representatividade das con-
dicdes climéticas para efeito de estimativa da
evapotranspiracdo dereferéncia. 1sso porque, confor-
me as condigdes de umidade e ventos, a demanda
hidrica da atmosfera seré diferente para os mesmos
valores datemperaturado ar. Essas observages séo
validas, principalmente, para os métodos de
Thornthwaite (EToT), Camargo (EToC), Linacre
(EToL) e Blaney-Criddle (EToBC). O méodo de
Linacre modificado (EToLm) n&o pode ser compara-
do aos demais, nesse caso, umavez que paraele fo-
ram empregados, também, valores da pressdo parcial
devapor (€).

No caso do método de Blaney-Criddle,
DOORENBOS& PRUIT (1997) apresentaram uma
adaptacdo considerando-se também, além datempe-
raturameédiado ar, gjustes para valores altos, médios
e baixos daumidade relativado ar e paravaoresfor-
tes, moderados e fracos da vel ocidade diurnado ven-
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to. Essas adaptagtes, que poderiam melhorar o de-
sempenho do método, ndo foram entretanto, utiliza
das neste trabalho por desgjar relacionar-se apenas
informacOes referentes a temperatura do ar na esti-
mativa de ETo.

Ja os métodos de Hargreaves & Samani
(EToHS e EToHSC) e o de Thornthwaite modificado
(EToTm) foram desenvolvidos para condi¢des climé
ticas mais especificas. O método de Hargreaves &
Samani (EToHS) foi desenvolvido com base em da-
dos obtidos nas condi¢des semi-&ridas da Califérnia
(PEREIRA et al., 1997), que se assemelham, até cer-
to ponto, as condi¢des encontradas no noroeste
paulista entre os meses de abril e novembro, quando
ocorre, normalmente, um déficit hidrico acentuado e
uma freguéncia reduzida de precipitacfes pluviais.
Além disso, de acordo com SAMANI (2000), a am-
plitude térmica utilizada no méodo (Tmax - Tmin)
reflete, de forma implicita, a umidade relativa do ar.
Por outro lado, conforme mencionado anteriormen-

8,0
7,0 1
6,0 -
5,0 1
4,0 1
3,0 1
2,0 1
1,0 1
0,0

EToPM

y =0,8898x + 1,008
R? = 0,7382

00 10 20 30 40 50 60 7,0 38,0
EToHSc

Figura 4. Regressies lineares entre valores calculados pelos métodos de Hargreaves & Samani (EToHS) e
Penman-Monteith EToPM) e entre os valores calculados pelos métodos de Hargreaves & Samani
corrigido pela funcdo quadrética (EToHSc) e EToPM (mm dia®).
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Tabela 1 Vaores dos coeficientes de exatidao “d”, de correlacdo “r”

e de desempenho “c” e classificacdo do

desempenho dos diferentes métodos usados para a estimativa da evapotranspiracdo de referéncia (ETo).

Método “d” “r “c” Classificacéo
EToT" 0,81 0,82 0,66 Bom
EToTnY 0,90 0,92 0,82 Muito Bom
EToBC’ 0,82 0,80 0,66 Bom
EToC’ 0,71 0,80 0,57 Regular
EToL® 0,77 0,84 0,65 Regular
EToLm’ 0,86 0,86 0,74 Bom
EToHS 0,90 0,92 0,82 Muito Bom
EToHSc’ 0,83 0,86 0,71 Bom

‘Método de Thornthwaite; ‘“Méodo de Thorthwaite modificado; *Método de Blaney-Criddle; “Método de Camargo;
*Método de Linacre; "Método de Linacre modificado; ‘M étodo de Hargreaves & Samani; "Método de Hargreaves &

Samani corrigido.

te, as corregdes apresentadas por SAMANI (2000)
para esse método (EToHSC) ndo proporcionaram
melhor desempenho em relacdo ao método origina
(EToHS) por representarem condigdes com amplitu-
des térmicas superiores as encontradas no Baixo Rio
Grande.

No método de Thornthwaite modificado
(EToTm), que foi desenvolvido para regides éridas e
superimidas, também foram utilizados valores da
amplitude térmicado ar. Vé&rias regifes brasileiras, a
semel hanca do noroeste paulista, apresentam um pe-
riodo anuad de déficit hidrico acentuado seguido por
outro com alta intensidade de precipitacdo, asseme-
Ihando-se, de certamaneira, ascondigcdesparaasquais
o0 método foi desenvolvido. Por essa razao,
CAMARGO et al. (1999) obtiveram com o método
de Thornthwaite modificado (EToTm), para diferen-
tes localidades brasileiras, um coeficiente médio de
desempenho (¢) igud a 0,82, enquanto que o valor
médio de “c” utilizando-se 0 método origina de
Thornthwaite (EToT) foi igua a 0,66. Esses valores
médios foram iguais aos obtidos neste trabaho (Ta-
bela 1) e refletem a boa adaptacdo do método de
Thornthwaite modificado por CAMARGO et al.
(1999) as condicdes brasileiras, em geral.

Deve observar-se, todavia, que para a re-
gido do Baixo Rio Grande nenhum dos métodos ava-
liados conseguiu obter um desempenho classificado
como 6timo, que foi o obtido por CONCEICAO
(2002), sob as mesmas condicdes, com 0 método do
Tanque Classe A. |ss0 reflete a limitagdo dos méto-
dos gue empregam somente valores de temperatura
do ar em relacéo a outros que utilizam dados mais
representativos das condigdes meteorol Ogicas locais.

Conclusao

Na regi&o do Baixo Rio Grande, SP, os
métodos de Thornthwaite modificado e de Hargreaves
& Samani apresentam os melhores desempenhospara
aestimativamensal daevapotranspiragdo dereferén-
cia com base na temperatura do ar, em comparacéo
a0 modelo-padrdo de Penman-Monteith
parametrizado pela FAO.
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