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Influéncia do microclima de um sistema agroflorestal na
cultura da erva-mate (llex paraguariensis St. Hil)

Influence of the agroforest microclimate on the erva-mate (llex
paraguariensis St. Hil) crop

Ana Rita Rodrigues Vierat, Carlos Eduardo de Oliveira Suertegaray?, Arno Bernardo Heldwein?,
Marcelo Maraschin® e Aparecido Limada Silva 4

Resumo — O presente trabal ho foi realizado no distrito de Campo do Meio, municipio de Gentil, regido do
Planalto Médio do Rio Grande do Sul, eteve por objetivo avaliar o crescimento ea producéo de biomassa da
erva-mate, sob as condic¢des microclimati cas produzdas pel o sistema agroflorestal de erva-matecomaraucéaria
(SAF) emrelacao aos sistemas de monocultivo (PS). Em cada sistema de cultivo foi monitorada a radiacéo
fotossinteticamente ativa, a temperatura do ar e a umidade relativa do ar, nos periodos de frutificacdo e
maturacao, a primeira na estacao do verao e a segunda no inverno. Através das medidas de radiacéo solar,

foramestabel ecidos os niveisdeluz recebidos pel as plantas de erva-mate sombreadas pela Floresta de Araucéria,

osquaisoriginaramostratamentosdeluz: T1 (22%); T2 (39%); T3 (62%); T4 (78%); T5 (91%) e T6 (pleno
sol). Avaliou-se asvariaveis areafoliar e fitomassa umida. Osresultados demonstraram que as diferencas
mi croclimati cas dos sistemas agr ofl or estai s e dos monocul tivos pode ser evidenciada pel os val ores de tempe-
raturas maximas e minimas absol utas e pela amplitude de variacao desses parametros. A radiacdo solar foi o
par ametr o que exer ceu maior influéncia na areafolhar e producéo de fitomassa da erva-mate. Os efeitos
microcliméticosinfluenciaram o crescimento das plantas de erva-mate independente do estadio de desenvol vi-
mento.

Palavras-chave: radiacdo solar; erva-mate; areafolhar; fitomassa.

Abstract — The present study was carried out at Gentil city (Rio Grande do Sul Sate) and aimed at to evaluate
the growth and biomass production of llex paraguariensis (erva-mate) upon distinct microclimatic conditions,
i.e., agroforest system (I. paraguariensis culture plusAraucaria angustifolia - SAF) and monoculture system
(I. paraguariensisculturesolely - PS). For each culture systemthe photosynthetically active radiation, the
temperature, and therelative humidity of air were monitored during the periods of fruit-set and ripening of
erva-mate, over two seasons (winter and summer). By measuring the sun radiation, it was established the
levelsof light received by | . paraguariensis plantsin the SAF, which leaded to the following treatments: T1.:
(22%); T2: (39%); T3: (62%); T4: (78%); T5: (91%) and T6: (100% full sunlight). The effect of the treatments
was eval uated on leaf area and phytomass production. The results showed that the differences between SAF
and PSmicroclimates were better evidenced by monitoring maxi mum and minimum absol ute temperatures, as
well asby the range of variation of these parameters. The solar radiation wasthe most important parameter
for comparison of the changes of leaf area and| . paraguariensis biomass production. Furthermore, it was
noticed that the microclimate conditions strongly influenced the growth of |. paraguariensisregardliessthe
phenological stage assayed.

Key words: microclimate; | lex paraguariensis; leaf area; phytomass.
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I ntroducéo

A &rea de ocorréncia natura da erva-mate
(llex paraguariensis . Hil) serestringeaquatro pa-
ises: Brasil, Paraguai, Uruguai e Argentina. No Bra-
sil, sua &rea esta dispersa principalmente nos Estados
do Parana, Santa Catarinae Rio Grande do Sul eain-
daumaparte do Mato Grosso do Sul e em S&o Paulo
(EDWIN eREITZ, 1967) .

Deacordo com ANDRADE (1999), aregido
Sul do Brasil é responsével por cercade 97% dapro-
ducéo naciona de erva-mate, sendo amaior parte da
matéria prima proveniente dos ervais nativos, osquais
tém sua maior ocorréncia no Estado do Parana. O
Rio Grande do Sul, no inicio da década de 70, erao
principa produtor com 50% da produgdo nacional,
tendo reduzido sua participacdo para 25% do mon-
tantetotal em 1989. Porém, neste Estado é consumida
ainda 50-60% da erva-mate comercializada no pais
(HEINRICHSeMALAVOLTA, 2001).

O dstema extrativista utilizado no inicio do
ciclo daervamate, diado aos bons precos pagos aos
gréos como soja e milho, desencadeou uma instabili-
dade econdmica para a cultura. A exploracdo deste
recurso natural de forma desorganizada, sem técni-
cas adequadas e visao preservacionista, fez com que
boa parte dos ervais nativos juntamente com seu
habitat de florestas nativas fossem erradicados, dan-
do lugar as exploragdes agricolas. | sto reduziu aofer-
ta de matéria primaparaaindistria ervateira, provo-
cando uma elevacéo dos pregos. Os produtores moti-
vados por estadtaimplantaram reflorestamentos com
erva-mate em monocultivos (LINHARES, 1969).

Na década de 90, todavia, constatou-se o re-
torno do plantio de erva-mate como uma forma de
enriquecimento de florestas, através do cultivo con-
sorciado com outras espécies florestais, ou até mes-
mo com culturas anuais, buscando amelhoriada qua
lidade da matéria prima e o maior rendimento econd-
mico. Além disto, a diferenciagdo nos valores da
matéria prima pagos aos produtores tem sido obser-
vada, consoante a0 sistema de cultivo utilizado, isto
€, apleno sol ou em ambiente sombreado. Esta situ-
acao decorre da aegacéo de que afitomassa oriunda
de cultivos em ambientes sombreados apresenta”“ gos-
to mais suave’ em relacdo a erva cultivada a pleno
sol e, por isto, alcanga maior preco no mercado. Em
funcdo deste contexto, as pequenas propriedades ru-
rais, responsaveis por 90% da producdo de erva-mate
na Regi& Sul do Brasil, tém encontrado dificulda-

des para a venda do produto originario de plantios
homogéneos (DA CROCE, 1996).

Osfatores que concorrem paraadiferencia-
¢a0 no sabor daerva-mate tém sido objeto de especu-
lagBes, sendo os fatores promotores dessas diferen-
¢as pouco conhecidos. Uma das dificuldades nessa
determinaco € a caracterizagdo microclimética dos
ambientes de sistemas agroflorestais onde a espécie
€ cultivada, devido a heterogeneidade da distribuicéo
deradiacdo solar naquel es ambientes e, por consequ-
éncia, da qudidade da luz disponivel as plantas.

O macroclima das regides produtoras no Sul
do Brasil é caracterizado por precipitacbes médias
anuais em torno de 1500mm, variando de 1100 a
2300mm (CARVALHO, 1994). O regime de chuvas
€ uniforme ou estacional na maior parte da area de
ocorréncia (Regido Sul), sendo as chuvas concentra-
das no verdo e as estagles secas pouco pronunciadas
ou ausentes no inverno. A temperatura média anual
do ar nessas regides situa-se entre 12 e 24°C, com
maior ocorréncia entre 15 a 18°C. A temperatura
média do ar do més mais frio nas regides produtoras
Situa-se entre 8 e 19°C, sendo que nos locais mais
friospode ocorrer umadtafrequénciadegeadas. Além
disto, no que concerne a radiacdo solar, a erva-mate
adaptarse asombraem qual quer idade, tolerando plena
exposicdo a radiacdo solar e ao frio na fase adulta.
Sua ocorréncia foi observada em regides frias, nas
quais os valores de temperatura minima absoluta do
ar podem atingir até -12°C (CARVALHO, 1994).
Portanto, os elementos climéticos podem atuar como
fatores limitantes da producdo da erva-mate. Dados
de FERREIRA et al. (1994) mostram que o
microclima pode aterar a data de ocorréncia dos es-
tadios de desenvolvimento da planta em algumas re-
gibes do Sul do Brasl .

Em sistemas complexos como 0s sistemas
agroflorestais os efeitos da luminosidade, temperatu-
ra e umidade do ar e do solo sobre 0 crescimento e
desenvolvimento das plantas de erva-mate mostram-
se sobremaneira importantes, principamente pela
competicao por luz que se estabel ece naguel es ambi-
entes. O crescimento de caules efolhas daerva-mate
poderd ser severamente limitado sob condigBes de
sombreamento excessivo por outras espécies
(GLIESSMANN, 2000).

RACHWAL etd. (1998) eRACHWAL etd.
(2000) concluiram que o fator luminosidade ou
radiacéo fotossinteticamente ativa, diado aépocade
poda, induziram variagdes nos teores dos compostos
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quimicos vinculados ao sabor. Todavia, 0S mesmos
autores reportaram a ndo ocorréncia de diferencas
significativas nos teores de calcio, magnésio, potassio
e fésforo(p< 0,05) entre os niveis de luminosidade
77,5% e 19,0%. Os teores foliares de potassio foram
inferiores enquanto o conteido de taninos mostrou-
s mais elevado no sitio com maior luminosidade
relativa (77,5%).

KASPARY (1985) verificou valores superio-
resde areafolhar, alturado caule e producéo de mas-
sade matéria seca de plantas jovens sob condi¢Bes de
sombreamento, tendendo a redugdo com o aumento
da intensidade luminosa de 20% para 60%. No en-
tanto, o nimero deramificagbes e ataxafotossintética
foram superiores no tratamento de plena luz.

Ao avaliar o efeito interativo do
sombreamento e da disponibilidade hidrica,
FERREIRA et al. (1994) observaram maior cresci-
mento de mudas, evidenciado pela determinacéo de
peso seco, dtura, areafolhar e vigor das plantas, com
60% a 80% de sombreamento em relagdo aosdemais
tratamentos. Foi também inferido pelos autores que
teores de umidade do solo em torno de 60% podem
ser limitantes ao crescimento das plantas, principal-
mente aquel as expostas a pleno sol em épocasdetem-
peraturas mais elevadas. Este resultado sugere que a
cultura ndo necessita de reposicéo integral de agua
paramelhorar o seu desempenho, principalmente sob
sombreamento.

Osdiversos estudos tém considerado, portan-
to, que o microclima e, em especid a luminosidade,
éum fator determinante das caracteristicas de altera-
¢do de area folhar e fitomassa nos cultivos de erva-
mate. Em face disso, neste traba ho objetivou-se ca-
racterizar as diferencas de temperatura e umidade re-
lativa do ar em dois ambientes de cultivo: sstema
agroflorestal (SAF) e cultivo apleno sol (PS), e avar
liar o efeito dos niveis de luz do SAF e do PS sobre a
area folhar e producéo de biomassa de Ilex
paraguariensis.

Material eM éodos

O experimento foi realizado em dois siste-
mas de cultivo de ervarmate: @) erva plantado sob
sombreamento de remanescente de Floresta Mista,
com predominanciadeAraucaria angustifolia (SAF)
e b) monocultivo de erva-mate, sendo a cultura plan-
tada em condigdes de pleno sol (PS). Os ervais, Situ-
ados na localidade de Campo do Meo, municipio de

Gentil-RS (latitude = 28° 26’ S; longitude = 52°02' W,
altitude = 800m) eram constituidos por plantas com
5 anos de idade. Nestes ervais, e para efeitos de
amostragem nos cultivos a “pleno sol” e “sombrea
dos’ foram utilizadas &reas com 200 n¥ cada.

A implantagdo dos cultivos foi efetuada no
ano de 1996, sendo as mudas produzidas e origina
das de sementes de uma mesma planta matriz. O
espacamento utilizado no sistema de monocultivo
(PS) foi de 3,0m entre linhas e de 1,5m na linha de
plantio. O mango nutriciona do cultivo ndo utilizou
adubacdo quimica, sendo adotada a cobertura verde
em ambiente de cultivo a pleno sol e a regeneracéo
natural nadreade SAF.

A caracterizacao dos ambientesfoi realizada
através da determinacdo durante alguns dias dos se-
guintes parametros meteoroldgicos. radiacdo solar
fotossinteticamente ativa, temperatura do ar e umi-
dade do ar. Os dados de radiacdo solar
fotossinteticamente ativa (RFA ou luz), medidos com
0 ceptébmetro de barra Accupar, o qua possui uma
barra de 80cm com 80 sensores, foram utilizados para
definir os tratamentos de luz incidente sobre as plan-
tasde erva-mate. Paratal, e considerando aocorrén-
cia de variagBes nos niveis de intensidade luminosa
recebida pelos vegetais ao longo do periodo experi-
mental, medidas horérias (8 as 18 horas) deste
parametro foram realizadas previamente, durante trés
dias e sob condi¢des de radiacéo solar distintas, entre
0s meses de junho e novembro/2000, nos sistemas de
cultivo PS (monocultivo) e SAF. A partir das medi-
das de radiagéo solar fotossinteticamente ativa, fo-
ram definidos os tratamentos de luz recebidos pelas
plantas de erva-mate, conforme arelagéo:

_ RFA, 0
luz RF A:S

em que N,,, € o nivel deluz recebido pela erva-mate
(%), RFA ., @ RFA sobre a erva-mate abaixo da
araucariae RFA . aRFA apleno sol.

Esses tratamentos foram caracterizados pe-
los niveis maximos de luz recebidos pelas plantas de
erva-mate, a saber: T1-22%; T2-39%; T3-62%; T4-
78%; T5- 91% e T6-pleno sol. Os niveis minimos de
luz ndo foram considerados devido a pegquena varia-
¢ao observada entre todas as plantas do SAF (2-4%).
Os tratamentos ndo apresentaram 0 mesmo nUmero
de plantas porque o Sistema Agroflorestal éum siste-
maem regeneracado, onde o manejo aplicado néo per-
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mite uma uniformizacdo da sombra da araucéria sob
a erva-mate, tendo sido neste caso analisada uma
amostra de 20 arvores. O nimero minimo de arvores
por tratamento foi 2.

Foram efetuadas medidas de temperatura (T)
e da umidade relativa do ar (UR) em todos os trata
mentos, nos periodos de 26 a 31/12/00 e de 27/07 a
10/08/01, correspondendo aos estadios de desenvol-
vimento defrutificagdo e maturagéo dosfrutosdaerva
mate, épocas em que ocorrem os cortes dasafrinhae
safra, respectivamente. A escolha desses dois perio-
dos objetivou determinar as variagdes de composi¢ao
quimica da erva-mate durante estédios de de-
senvolvimento, uma vez que dados relativos a este
contexto sao escassos (FERREIRA et d., 1994). Para
tal, foram utilizados sensores de resisténcia elétrica
de Platina (Pt-100), instalados na forma de pares
psicrométricos ndo aspirados. Os sensores Pt-100
foram instalados no interior de mini-abrigos de PVC,
de parede duplae perfurada paraaventilacéo, eliga-
dosaum aguisitor eetronico de dados. No “ datal oger”
eram armazenados os val ores médios de temperatura
medidos de forma smultanea a cada 10 minutos nos
dois ambientes de estudo (SAF e PS), sendo os
miniabrigos com sensores Pt-100 seco e Umido colo-
cadosameiaaturadas plantas de erva-mate, posi¢cdo
em que foram coletadas as amostras de folhas para
mensuracao da éarea folhar. Instalou-se seis
psicrémetros, sendo um para cada planta represen-
tante de cada nivel de luz recebida.

No momento das medic¢bes dos niveis de
intensidade luminosaforam coletadas 10 amostras de
folhas/planta de erva-mate, em duas plantas por
tratamento, em cada uma das condic¢bes ambientais
em estudo. Com este materia determinou-se a area

folhar utilizando-se 0 método do scanner proposto
por FARIA et d. (1992), com o auxilio do Software
Idrisi.

A avdiacdo da producéo de fitomassa Umida
foi redlizada logo apds sua coleta. A coleta foi feita
em dois estédios de desenvolvimento (frutificagdo e
maturacao), periodos em que as plantas se encontra-
vam proprias para as colheitas de safrinha e safra,
conforme prética da maioria dos produtores de erva-
mate da regido. Os dados de microclimaforam rela
cionados a area folhar da ervamate via andises de
regressdo estimadas através do software Jump
Discovery.

ResultadoseDiscussao

A diferenca de temperatura média diéria do
ar variou apenas cercade 0,5°C entre os sistemas de
cultivo SAF e PS (Tabelas 1 e 2). No entanto, a vari-
acdo daamplitude de temperaturas méximas e avari-
acao da amplitude de temperaturas minimas dos tra-
tamentos SAF em relagdo ao tratamento PS, no in-
verno foi de 1,7 e 1,9°C, respectivamente (Tabela 1),
e no verdo, 2,0 e 0,3°C, respectivamente (Tabela 2).
Asdiferencas extremas detemperaturamaximaetem-
peratura minima absol utas entre os tratamentos SAF
e PSacancou 3,3 e 0,5°C, respectivamente no inver-
no (Tabela 1) e 4,4 e 0,5°C, respectivamente, no ve-
réo (Tabela2).

Com relacdo aumidade relativado ar, adife-
renca maxima obtida entre os tratamentos SAF e PS
foi de 1% no inverno e 26% no verdo. Os dados
coletados mostraram ainda que a amplitude de varia-
¢d0 da umidade relativa do ar em condigdes de sol

Tabela 1. Médias diérias de temperatura e umidade relativa do ar e amplitude de variagdo térmica do ar nos diferentes
niveis de luz, recebidos pelas plantas de ervamate (lex paraguariensis &. Hil.), no periodo de 27/07 a

10/08/01. Gentil-RS, 2001.

Niveis de luz recebidos

Variavel
22% 3% 62% 78% 91% Pleno sol

Amplitude das temperaturas maximas (°C ) 10,0 10,4 12,2 12,0 11,1 11,7
Amplitude das temperaturas minimas (°C) 12,0 12,6 12,9 12,9 12,6 139
Amplitude de umidade relativa do ar(%o) 20,1 14,5 16,3 18,6 20,4 14,0
Temperatura maxima absoluta (°C) 26,3 232 22,7 25,7 23,2 26,0
Temperatura minima absoluta (°C) -1,3 -1,2 -1,3 -1,1 -1,2 -1,6

Temperatura média (°C) 14,2 14,0 14,0 14,1 14,0 14,2
Umidade relativa média (%) 95,9 96,2 95,7 94,8 95,7 95,9
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Tabela 2. Médias didrias de temperatura e umidade relativa do ar e amplitude de variagdo térmica nos diferentes
niveis de luz, recebidos pelas plantas de erva-mate (lex paraguariensis &. Hil.), no periodo de 26 a

30/12/02, no municipio de Gentil-RS.

niveis deluz recebidos

Variavel
22% 39% 62% 78% 91% pleno sol
Amplitude das temperaturas maximas (°C ) 9,7 10,2 19,0 10,5 10,2 11,7
Amplitude das temperaturas minimas (°C) 55 55 59 57 57 58
Amplitude de umidade (%) 14,5 14,7 15,5 13,9 14,7 13,9
Temperatura méxima absol uta (°C) 28,4 28,7 30,9 29,0 28.7 32,8
Temperatura minima absoluta (°C) 21,8 21,8 22,0 22,0 21,8 22,3
Temperatura média (°C) 21,3 21,3 21,5 21,2 21,3 22,7
Umidade relativa média (%) 91,9 96,2 90,6 91.1 90.8 70,2

(PS) ndo é tao acentuada quanto nas condi¢des de
sombreamento do SAF (14% e 20%, respectivamente).

Nota-se, portanto, que os dados de amplitu-
de de variacdo da temperatura e umidade relativa do
ar, bem como os valores absolutos de temperatura
maxima e minima do ar mostraram variacles, espe-
cidmente em periodos nos quais os dados médios de
temperatura do ar néo mostraram diferencas entre os
tratamentos (0,5°C). Td fato sugere que os valores
extremos de temperatura e umidade do ar sGo mais
adequados para caracterizar as diferencas entre os
microclimas existentes no SAF em comparacdo ao
sistema de monocultivo (PS) e, por consequéncia, as
alteragdes de areafolhar e fitomassa existentes entre
as plantas submetidas aos diferentes tratamentos den-
tro do SAF e apleno sol. Estes dados evidenciam a
importancia dos valores limitantes de temperatura
muito elevada para a erva-mate, que conforme
FERREIRA et a. (1994) tornam-se especiamente
importantes quando as temperaturas maximas do ar
muito elevadas ocorrem sob condicdes de deficiéncia
hidrica no solo e ou sob condic¢fes de dta demanda
evaporativa. Com relacdo a temperatura baixa,
CARVALHO (1994) afirmaque aerva-mate pode ser
produzida em regifes em que a temperatura minima
doar aingevd aesdea é—IX, fato ndo observa-
do nas condigdes experimentais do presente traba-
Iho. Além disso, como planta C , a erva-mate apre-
senta atividade metabdlica sob tondices de tempe-
raturas do ar préximas a 0°C, condi¢do esta muito
comum nos dias frios do inverno em regides de ocor-
réncianatural da cultura onde as estagbes do ano séo
bem definidas, como na regido do presente estudo.

A luminosidade mostrou forte influéncia so-
breaareafolhar (AF) dacultura. Asregresses apre-
sentaram coeficiente de determinacdo (r?) elevado nas

duasépocas (Tabea3). O vaor maximo de éreafol har

foi observado no tratamento de 62% de luz (Figura
1), sofrendo decréscimos tanto em niveis mais atos

de luz (78% e 91%), quanto em nives inferiores de

luminosidade (22% e 39%). Ainda assim, os vaores
de &reafolhar obtidos nos tratamentos 22%, 39% 78%

e 91% de luz foram maiores do que no tratamento
PS. Estesresultados sdo concordantes com MORAES
et a. (2000) e FERREIRA et a. (1994), osquaisve-

rificaram que niveis de luz entre 20-60% mostraram
um maior crescimento e desenvolvimento mais rapi-

do de mudas de erva-mate. RACHWAL et d. (1998)

mostraram gue houve decréscimo de area folhar da
ervamate quando a quantidade de luz incidente atin-

giu valores maximos de 78 a 100%. Além disso, a
relacdo observadaentre avariagcdo de &reafolhar ea
radiagdo solar ndo mostrou-se linear, o que esta em
concordanciacom LARCHER (1995).

Com relacdo a fitomassa imida (Figura 2)
observaram-se variagdes entre ostratamentos, essen-
ciamente em fungdo dos nivels de luz. A maior pro-
ducdo de fitomassa foi obtida sob condigdes de culti-
vo a pleno sol (PS), seguido do tratamento 91% de
luz. Esses dados confirmam ateoriadel NOUE (1976)
de que as espécies umbrdfilas, embora possam su-
portar um grau de sombraelevado, geralmente alcan-
¢am maiores valores de fitomassa quando expostas a
luz total, quando ocorre, uma relativa adaptacao.

LARCHER (1986) explica que caracteristi-
cas como tamanho e nimero de folhas, bem como
anatomia e morfologia da folha, seguida da estrutura
celular e subcelular, da atividade metabdlica e do es-
tadio de desenvol vimento da planta séo determinantes
nas trocas de CO . KASPARY (1985) estudando os
efeitos de niveis de sombreamento sobre o desenvol-
vimento de plantasjovens (1 ano) de erva-mate, cons-
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Tabela 3 - Equagbes de regressBo e coeficientes de
determinacdo (r’) referentes a influéncia da
luminosidade sobre a area folhar das plantas
(AF) de erva-mate nas épocas de colheita de

inverno e verdo.

Epoca Equacio de Regressio r

Inverno*  AF = 47,34 + 17,65 (%luz) — 0,15 (%luz®) 0,98
Vedo** AF=-141,97 + 27,06 (%luz) - 0,24 (%luz®) 0,88

tratamentos de luz, sendo a menor producéo
obtida no sitio com 19%. Esses resultados co-
incidem com aguel es obtidos por PEZZOPANE
e ORTOLANI (2001) que demonstraram aim-
portanciade se conhecer aatenuacdo deluz para
0 crescimento e desenvolvimento do café. Os
autores reportam que 0 sombreamento produ-
Zido por coqueiros andes propiciou um melhor

crescimento e desenvolvimento da cultura do

* Colheita da safrinha; ** Colheitada safra.

tatou um maior nimero de folhas naquelas submeti-
das a niveis maximos de luz. De forma similar,
PINTRO (1986) correlacionou positivamente o incre-
mento do nimero de folhas com a disponibilidade de
agua no solo.

Como apresencadaaraucariapode propiciar
niveis distintos de luz no ambiente de producdo da
erva-mate e esta condi¢do pode gerar alteractes na
disponibilidade de &gua no solo para a planta, acredi-
tarse que a interacdo dos fatores luz e &gua no solo
pode ter contribuido para a variagdo do nimero de
folhas/planta, e consequentemente, sua producéo. Os
maiores valores de producéo de fitomassa observa
dos ndo corresponderam aos tratamentos que apre-
sentaram os valores maximos de areafolhar (no caso,
tratamento 62% de luz).

Osvalores de fitomassa Umida de erva-mate
obtidos foram proximos agueles obtidos por
RACHWAL et d. (1998), em cultivoscom 3 anose4
meses de idade, sob remanescente de floresta nativa,
no municipio de Sdo Mateus do Sul-PR. Nesse local
aproducdo de ervarmate foi seis vezes maior no sitio
com 77% de luminosidade em relacdo aos demais
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Figura 1. Relacfo entre &rea folhar e temperatura do
ar observada para os tratamentos de niveis
de luz recebidos pelas plantas de erva-mate
(Ilex paraguariensis . Hil.), no periodo de
27/07 a 10/08/01, no municipio de Gentil—
RS.

café, visto que esta cultura tem maior produti-
vidade e qualidade sob sombreamento parcial.

Conclusdes

A diferenca de microclima dos Sistemas
Agroflorestais e dos Monocultivos pode ser eviden-
ciada pel os val ores de temperaturas maximas e mini-
mas absolutas e pela amplitude de variagéo desses
parémetros.

A radiacdo solar foi o parametro
microclimético de maior efeito sobre a area folhar e
producdo de fitomassa, enquanto o microclimainflu-
enciou o crescimento das plantas de erva-mate, inde-
pendente do estédio de desenvolvimento.
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