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Resumo — A capacitagao das equi pes e a moder nizagao da agrometeorologia brasileira vém causando impac-
tos positivos para a agricultura nos ultimos anos. Neste artigo foi realizado um diagndstico sobre a
agrometeor ol ogia operacional no Brasil, como ferramenta para auxiliar atomada de deciséo no meio agrico-
la. Foramdetectados oito centrosestaduais, umcentro federal e duas cooperativasagricolas mantenedorasde
redes meteor ol 6gi cas que geram produtos para auxiliar atomada de decisdo na agricultura. Alguns exemplos
apresentados deinstitui goes bem sucedidas podemservir como model o para outrasregides. Esforgospontuais
deinstituicdes federais e estaduais também foram detectados. Financiamento estadual efederal so asprinci-
pai sfontes para manutencao das equipes e redes de col eta de dados, sendo que 0s pr ojetos, convéniosevendas
de servicos sdo utilizados como formas de obter parte dasreceitas para se manteremoperacionais. Ficou
evidente a necessidade deinvestimentosemimportantes areasagricolasdo Brasil que hoje estéo praticamente
descobertas e a retomada de investimentos para reposicao das equipes instaladas. Conclui-se que a
agrometeor ol ogia operacional teve grande avango nos ultimos anos, porémhé ainda umgrande potencial de
desenvolvimento no Brasil para que se obtenha uma otimizac&o das préticas agricolas no pais como umtodo.

Palavras-chave: agrometeorologia operacional, monitoramento agroclimatico, suporte a decisao, redesde
estacOes.

Abstract — The capacity building effortsin Agricultural Meteorology during thelast yearshave had positive
impactsinthe Brazlian agriculture. Thisstudy consisted of a survey on the status of operational agrometeorolgy
inBrazl asatool to the decision making process. The survey and an extensive sear ch on theweb indicated the
existence of seven center s supported by State gover nments, one by thefederal gover nment and two cooper atives
of farmers which are currently operating weather station networks and generating related products with
applicationinagriculture. Some presented exampl es of well-succeeded institutions should serve asa starting
point for regionswherethiskind of serviceisnot currently available. Local effortsfromfederal and Sate
agencieswere al so detected. The main funding sourcesto pay for the staff, networksand operating systemsare
Sateand federal gover nments, wher eas projects, agreementsand servicesareimportant complementary sour ces.
Thereisaneed for investmentsinimportant agricultural areasin Brazil which lack weather station networks
and also the teams of Agricultural Meteorologists. It isalso important to strength the teamsin the centers
currently operating. Conclusively, the operational branch of Agricultural Meteorology haslargely devel oped
inBrazl inthelast years, but thereisstill muchworkto be donein order to optimize agricultural practicesin
the country asawhole.

Key words: operational agricultural meteorology, agricultural climatic monitoring, decision support, weather
stations network.
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Introducao

A agrometeorologia brasileira passou por um
processo intenso de formagao de pessoal e organiza-
¢a0 de equipes de ensino e pesguisanos Ultimos anos,
com resultados de grande impacto para as comunida
des cientifica e rural. Paralelamente ao desenvolvi-
mento de pessod, 0s novos avangos tecnol Ggicos na
area de instrumentacdo que resultaram em sensores
de répida resposta, utilizados nas estagdes automati-
cas com transmissdo de dados em tempo redl, junta
mente com novos computadores e softwares de
processamento e banco de dados, permitiram ampli-
ar a capacidade de aguisicdo e processamento das
informagdes visando a geracao de produtos para au-
xiliar a tomada de decisio na agricultura.

Nafase em que se encontraaagriculturabra-
sleira, em que a exploracdo agricola passa por um
processo acel erado de profissionalizacdo, é cadavez
mais crescente a busca de informactes rel acionadas
a0 tempo, clima e produtos agrometeorol 0gicos para
auxiliar atomada de decisdo. Com adifusdo do aces-
S0 ainternet no meio agricola, a demanda por produ-
tos agrometeorol 0gicos devera crescer rapidamente,
abrindo espaco para a geracéo desses produtos por
parte de érgaos governamentais e privados. Com o
intuito de caracterizar o status atual da
agrometeorologia operacional no Brasi| e relatar os
resultados e experiéncias das ingtituigdes que vém
gerando produtos paraaagricultura, a Sociedade Bra-
dleira de Agrometeorologia organizou um grupo de
trabalho que realizou o diagndstico apresentado a se-
guir.

I nstituigdesquetr abalham com agr ometeor ologia
operacional noBrasil

Foram detectadas variasingtitui ges de carater
publico e privado que geram produtos para utilizacdo
operacional na agricultura. Os resultados do
levantamento foram tabulados e serdo discutidos a
seguir. Dentre asindtitui gdes que responderam, lgumas
S80 a0 mesmo tempo geradoras de dados e produtos e
outras somente utilizam dados para gerar informacOes.
Algumas institui¢cbes importantes que, por algum
motivo, ndo responderam aos questionarios foram
incluidas com menor detahe de informagdes, obtidas
com base nas suasrespectivas paginasdeinternet. Ndo
foram incluidas neste levantamento as ingtituicBes que
geram exclusivamente produtos paraprevisao detempo
e clima, pois este ndo € o objetivo deste trabaho.

1. Institui¢Bes publicas mantenedoras deredesde
coleta de dados e geradoras de produtos
agrometeorol égicos

As seguintes instituicdes responderam os
guestionarios confirmando que mantém redes de co-
leta de dados e geram produtos agrometeorol Ggicos:
Ingtituto Agrondmico de Campinas através do Cen-
tro Integrado de Informagdes Agrometeorol 6gicas —
CIIAGRO, Ingtituto Agrondmico do Parana(IAPAR)
e Sistema Meteorolégico do Parand (SIMEPAR),
Empresa de Pesquisa Agropecuériade Santa Catarina
(EPAGRI), através do Centro Integrado de Informa-
¢Oes de Recursos Ambientais— CIRAM, Companhia
Integrada de Desenvolvimento Agricola de Santa
Catarina (CIDASC) e Fundacéo Estadual de Pesqui-
saAgropecuaria(FEPAGRO). Todaselas séo ligadas
asecretarias estaduais de governo. A seguir, serafei-
tauma breve descri¢éo do trabal ho de cadaumades-
sas ingtituicoes.

1.1. IAC/CIIAGRO (SP)

Vinculo: Secretariade Agricultura do Estado de Sdo
Paulo.

Equipe: 6 pesquisadores (4 engenheiros Agronomos
doutores, 1 engenheiro agricola e 1 bidlogo com
mestrado).

Fontes de Recur sos: A principa fonte é o governo
estadual, seguida de convénios com diversas entida-
des e venda de servicos e informagoes.

O Centro mantém umarede de 128 estacOes
convencionais, sendo 8 de primeira classe, 20 de se-
gunda.classe e 100 termo-pluviométricas. Possui tam-
bém uma rede de 40 estacOes automaticas (utiliza
diversos sensores, com predominancia de estacOes
Campbell Scientific). As informacfes das estacOes
autométicas sao recebidas a cada hora, por meio de
transmissdo via modem. Os dados das estagdes con-
vencionais s&o obtidos por telefone, duas vezes por
semana, e mensalmente, por meio de remessa postal.
Os dados sdo consistidos e armazenados em banco
de dados Oracle, utilizando plataforma Windows.

Foi desenvolvido um sistema proprio de
gerenciamento dos dados, com o qual se calcula o
balanco hidrico segundo o método de
THORNTHWAITE & MATTER (1955) e séo
fornecidas as condicdes de disponibilidade hidrica
para as culturas, por estacéo meteoroldgica. As se-
guintes informagdes em forma de tabelas, textos e
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diversos mapas tematicos sdo gerados e
disponibilizados nainternet no enderego www.iac.br/

ciiagro/:
Baanco hidrico de S&o Paulo

Boletim Agrometeorolégico de Séo Paulo e ou-
tros locais do Brasil, contendo o0s seguintes ma
pas temédticos. &gua disponivel no solo, condicéo
paraaplicacdo de defensivos, condigéo de colhei-
ta, condicbes de mangjo do solo, dias com chuva
no meés, estiagem, estiagem agricola,
evapotranspiragao potencial, necessidades de ir-
rigacao, temperatura média, temperatura minima
absoluta, temperatura méaxima média e tempera-
tura minima média.

Zoneamento de risco climético de S0 Paulo
Monitoramento hidrometeorol 6gico

indice padronizado de precipitacdo (SPI)
(MCKEE ¢ 4d., 1993)

indice de seca de Palmer
Mapas de temperaturas normais de Sdo Paulo

1.2. IAPAR/SMEPAR (PR)

Vinculo: Secretaria de Agricultura do Estado do
Parana

Equipe: A equipe de agrometeorologia se concentra
no IAPAR, contando com 4 pesquisadores (engenhei-
ros agronomos, doutores), 1 técnico em meteorologia
e 6 funcionérios de apoio.

Principaisfontes derecur sos: Governo estadua e
projetos.

Mantém umarede de 32 estagbes convencio-
nais, sendo 17 de primeira classe e 15 de segunda
classe (equipamentos R. Fuess) mantidas pelo IAPAR
e 38 estagdes autométicas (ref. Comercia Sutron)
mantidas pelo SIMEPAR. Os dados de temperatura,
radiacdo solar, precipitagéo, umidade relativa e velo-
cidade do vento das estagdes convencionai s S80 envi-
ados semana mente viafax e, mensamente, os dados
completos sdo enviados por meio de remessa postal,
sendo consistidos e armazenados em banco de dados
com o gerenciador Dataflex. Os dados das estaces
automéaticas sfo enviados ao SIMEPAR acadahora,
por meio de transmissdo via satélite Goes, sdo con-
sistidos e armazenados em banco de dados Oracle
utilizando plataforma Unix (FARIA et d.).

Os dados que compdem o banco de dados
histéricos sdo utilizados em diversos trabalhos de
climatologiado estado do Parana, zoneamento derisco
climatico para as principais culturas agricolas e mo-
delagem agroclimética. O gerenciador SMA (Siste-
made Monitoramento Agrocliméatico) (CARAMORI
et a., 2002) foi desenvolvido para andise de dados
diarios das estacOes e geracdo de produtos que sdo
disponibilizados na péagina do IAPAR (
www.pr.gov.br/igpar/sma ). O SMA utiliza o méodo
de Penman-Monteith (ALLEN et a., 1998) parage-
rar dados diarios de evapotranspiracéo e o modelo de
FARIA & MADRAMOOTOO (1996) paragerar ba-
langos hidricos por cultura, considerando o tipo de
solo e a data de semeadura. As informacfes podem
ser visudizadas para cada estacdo, por meio de gréfi-
cos e tabelas, ou para o estado, por meio de mapas.

Durante o periodo de maio a setembro, anual-
mente é acionado o programa paranaense de Alerta
para Geadas, direcionado paraacafeiculturae as hor-
talicas. Este sistemaintegrainformagdes de previsao
do tempo elaboradas pelos meteorologistas do
SIMEPAR, métodos de protecdo desenvolvidos pe-
los pesquisadores do |APAR, treinamentos de produ-
tores realizados pelo IAPAR, EMATER e cooperati-
vas, e difusdo das informagdes pela EMATER, coo-
perativas, radio, televisdo e jornais. Os produtores
podem ainda obter as previsdes diariamente discan-
do um ndmero telefénico gratuito contendo mensa
gem gravada, receber as mensagens em telefone ce-
lular cadastrado, ou acessar a pagina do |APAR na
internet  (www.pr.gov.br/iapar). Apés as geadas do
ano 2000 estimou-se que 0 sistema evitou perdas de
16 milhdes de reais somente nacafei culturado Parana
A pégina e o nimero telefénico sdo ativados no ini-
cio de maio de cada ano e desativados em setembro,
ap0s passado o risco de geadas.

1.3. EPAGRI/CIRAM (SC)

Vinculo: Secretaria Estadual de Agricultura.
Equipe: 6 engenheiros agronomos, 6 meteorologistas,
3 geodgrafos, 1 fisico, 5 técnicos em ciéncia da com-
putacao.

Titulagdo: 4 doutores, 7 MSc. e 10 BSc.

Principaisfontesderecur sos: Vendasde projetos,
servigos e informagdes e governo estadual .

O Centro Integrado de Meteorol ogia e Recur-
sos Hidricos de Santa Catarina (CLIMERH), consti-
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tuido por protocolo de intengdes por 15 ingtituicdes,
esta inserido e administrado pelo Centro Integrado
de Informagbes de Recursos Ambientais (CIRAM)
da Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdo
Rural de Santa Catarina S.A. (EPAGRI). O
CLIMERH administra uma rede de 30 estagOes
meteorolOgicas convencionais, sendo que 8 enviam
dados via Internet, apds uma primeira consisténcia,
diariamente as 9 e 15 horas diretamente ao Banco de
Dados Oracle (Unix), e as demais enviam dados por
fax nesses dois horérios, para digitacdo imediata por
equipe habilitada. Fazem também parte darede 8 es-
tacOes automaticas (ref. Comercial Campbell), com
inicio das atividades a partir de 1995 e cujos dados
s80 enviados de horaem hora, por meio de MODEM
utilizando linha telefénica fixa, ao servidor de banco
de dados. Todos os dados passam por um sistema de
critica e os problemas séo informados por mensagem
eletrbnicaaum grupo de profissionais preparados para
tomada de decisdo. Existem ainda no banco de dados
histéricos dados de 37 estagBes meteorol Ogicas que
jaforam desativadas, mas auxiliam nos trabahos de
pesquisa e estudos climatol 6gicos. Para traba hos de
pesquisa na &rea agricola ainda existem 4 estaces
automaticas (ref. Comercial Campbdll) instaladas para
conducao de experimentos em tomate, pepino e ba-
nana, que enviam dados de molhamento foliar e radi-
acdo solar de 5 em 5 minutos e pressdo atmosférica
de 30 em 30 minutos.

As estagtes hidroldgicas sdo em nimero de
59 convencionais, 34 das quais no estado de Santa
Catarinae as demais no Rio Grande do Sul. Os dados
s80 recebidos diariamente por telefone e alguns envi-
am em planilhas semanais para posteriomente serem
inseridos no banco de dados. Além dessas, 0
CLIMERH opera 36 estages hidrol 6gicas autométi-
cas (ref. Comercial Campbell e Vaisaa), sendo 29
instaladas em Santa Catarina. A maioria dessas esta-
¢Oes autométicas hidrolégicas enviam os dados por
satélite (Orbcomm) e sdo recebidos por correio ele-
trénico sendo automaticamente extraidos pelo servi-
dor e inseridos no banco de dados Oracle.

Todos os dados advindos das estacdes
meteorol 0gicas e hidrol 6gicas s2o utilizados pelaequi-
pe de meteorologia que prepara a previsao de tempo
e clima, divulgando diariamente para canais de radio
e TV, dém daimprensa escrita. Sdo disponibilizadas
informagdes diérias de balanco hidrico, horas defrio,
ventos fortes e dertas na pagina de internet do Cen-
tro para o publico em geral, bem como para clientes
especiais que recebem informagdes de acordo com

suas necessidades especificas. Pode-se citar alguns
clientes especiais como companhias geradoras e dis-

tribuidora de energia, companhia de &gua, defesa ci-

vil, late Clube, empresas de atividade pesqueira e
pescadores artesanais, entre outros.

Especificamente para a &rea agricola séo
disponibilizadas informagdes diarias para os produ-
tores de banana e de macs, e estdem desenvolvimen-
to uma péginade internet para os produtores de arroz
ecriadores de aves. As principaisinformactes of ere-
cidas sdo alertas sobre condig¢des de tempo que pos-
sam prejudicar a producéo ou de possibilidade de in-
cidéncia de doencas, e em alguns casos €é indicada
uma agdo preventiva ou corretiva, como 0
ensacamento de frutos, estaqueamento de plantas,
aplicacdo de defensivos ou melhor época de ferti-
lizag&o.

Um outro produto de grande relevancia na
area de agrometeorologia € 0 Zoneamento Agricola,
gue utilizando-se dos dados disponiveis, indica as
melhores épocas e regides para cultivo para 22 duas
culturas de maior expressao econdmica para o Esta-
do de Santa Catarina, das quais 6 desses tém apoio
do PROAGRO/MAPA.. Recentemente, foi produzido
o Atlas Climatologico de Santa Catarina, contendo
mais de 500 mapas com dados médios decendiais,
mensais e anual, a partir de séries histéricas de Esta-
¢Bes Meteorol dgicas, contendo probabilidades de pre-
cipitagdo, balanco hidrico, geadas, temperaturas mé&
ximas, minimas, médias, umidade relativa, insolacao,
entre outras. Diversos aplicativos computacionais
foram desenvolvidos para a manipulagdo de dados
agrometeorogicos: SISAGRO Il — Sistema de
Agrometeorologia para Microcomputador,
ZON_EXPERT - Sistema especialista para
Zoneamento Agricola, entre outros. Informacfes
adicionais podem ser obtidas nos seguintes sites. (
WWW.epagri.rct-sc.br ewww.climerh.rct-sc.br).

1.4. CIDASC (C)
Vinculo: Secretaria Estadual de Agricultura.

Equipe: 6 engenheirosagrénomos. Titulagdo: 1 MSc
e5BSc.

Principais fontes de recursos. Governo estadual,
governo federa e vendas de servicos e informacoes.

Mantém uma rede de 8 estacbes autométicas
no estado de Santa Catarina (ref. Comercial Davis),
com coleta de dados horarios diretamente em
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notebook. O software utilizado € o do proprio fabri-
cante. Os dados s&0 utilizados para monitorar doen-
casdemacae péra, entre outras espéciesfrutiferasde
clima temperado, bem como expedir aertas de con-
trole preventivos. Desenvolveu-se diversos aplicativos
agrometeorol 6gicos para 0 monitoramento da ocor-
réncia de pragas e doengas, cujos produtos séo divul-
gados diariamente pelamidia (TV, Ré&dios, fax, emall,
telefone). Este sistema de aerta é pioneiro no Brasil,
operando desde 1981.

Os produtos gerados visam, portanto, o
controle fitossanitario dos pomares, com énfase nas
seguintes doengas e pragas. sarna damaciera,
mancha de glomerella, podriddo amarga, além de
controle de populagdes de cochonilha e outros
insetos danosos para a fruticultura temperada.

1.5. FEPAGRO (RS) — Laboratério de Agrome-
teorologia

Vinculo: Secretaria Estadual da Ciénciae Tecnologia

Equipe: 6 engenheiros agronomos. Titulacdo: 3 dou-
tores, 1 MSc, 2 BSc.

Principais fontes de recursos. governo estadual,
venda de projetos e governo federal.

Possui umarede de 20 estagBes convencionais
de primeira classe distribuidas nas diversas regides
climéticas do estado do Rio Grande do Sul. Os dados
s30 enviados semana mente viatelefone, fax ou email
emensa mente, por remessa postal . Apds serem con-
sistidos, sdo armazenados no gerenciador Access.
Mensamente é elaborado um boletim com informa-
¢bes climaticas aos usuarios cadastrados
(Www.fepagro.rs.gov.br).

Osdados meteorol 0gicos sdo utilizadosem tra-
balhos de agroclimatologia, zoneamento de risco cli-
maético para as culturas de soja, milho, feijéo e frute-
ras, dentre outras e modelagem e previsdo de safras.
O Laboratério de Agrometeorologia participa, ainda,
do Forum Permanente de Monitoramento de Tempo
e Clima para a agricultura no estado do Rio Grande
do Sul, que se reline periodicamente para elaborar
recomendagdes técnicas paraaagriculturado estado.

1.6. FUNCEME (CE)

Vinculo: Secretaria Estadual de Recursos Hidricos
do Ceara

Equipe: 8 engenheiros agronomoas, 7 meteorologistas,
4 gedgrafos, 3 fisicos, 4 engenheiros. Titulagdo: 1
doutor, 17 MSc e 8 BSc.

Principaisfontesderecur sos. Governo estadud,
BIRD, Governo Federal.

Possui umarede de 8 estagBes automaticas
(Engespaco / Campbell) com transmisséo via
modem e satélite, dém de 536 postos
pluviométricos distribuidos no estado do Ceara Os
dados sdo consistidos e armazenados em Access.
Utilizarse também ambiente Unix para produtos de
previsdo de tempo e clima.

A atuacdo daFUNCEME sedaem éreasque
tém relacdo com a divulgacdo de produtos de
meteorologia e meio ambiente que sdo utilizados
operaciona mente para subsidiar os 6rgaos do Estado
(EMATER-Ceara, Secretariade Agriculturado Es-
tado e Defesa Civil), em agbes que auxiliam a agri-
cultura de subsisténcia no Estado. Atualmente a
FUNCEME esta intensificando acfes visando
implementar projetos “pilotos’ em polos de agricul-
turairrigada no Estado. N&o ha na FUNCEME ne-
nhum técnico que atue especificamente em
Agrometeorologia. As atividades exercidas pelos
técnicos listados, referem-se a monitoramento,
previsdo de tempo e clima, solos e hidrologia com
diferentes enfoques, incluindo a agricultura
(www.funceme.br).

1.7.INMET*
Vinculo: Governo Federal

Possui mais de 400 estacOes meteorol gicas
de superficie distribuidas pelo Brasil, organizadas em
10 distritos regionais. Os dados sfo remetidos para
Brasilia, onde sfo digitalizados e armazenados em
banco de dados préprio.

O INMET gera 0s seguintes produtos e ser-
vigos (www.inmet.gov.br): previsdo do tempo di&ia
para regides, capitais e lgumas das principais cida-
des do Brasil; avisos especiais sobre condigoes ex-
cepcionais do tempo; boletim agroclimatol 6gico men-
sa e decendial, mediante assinatura do usudrio, con-
tendo mapas teméticos de precipitacdo, temperatura
média, temperatura maxima, temperatura minima,
desvio da temperatura, evapotranspiracdo, déficit e
excesso hidrico e desvio da precipitagdo; prognosti-
co climdtico trimestral; balanco hidrico.
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1.8. SMEGO’(GO)
Vinculo: Secretariade Estado de Ciénciae Tecnologia

Opera uma rede de estagBes autométicas no
estado de Goias, com transmissdo de dados via
satélite. O SIMEGO disponibiliza os dados em
planilhas Excel e os utiliza para gerar balangos
hidricos pelo método de THORNTHWAITE &
MATTER (1955). Osresultados sé0 espacializados e
apresentados na pagina da instituicdo na internet
(www.simego.sectec.go.gov.br).

1.9. SMERJ (RJ) — O sstemaencontraseem fase de
montagem, com previsdo deinstalacéo de 59 estagles
telemétricas na primeira fase (SIMERJ, 2002).

2. Instituicbes que mantém estacdes isoladas
gerando produtos agrometeor ol 6gicos

Diversos Centros de pesguisa da Embrapa,
Universidades Federais e estaduai s também mantém
estacOes convencionais e/ou autométicas que néo fa-
zem parte de redes de coleta de dados. As seguintes
ingtituicOes responderam aos questionarios:

EMBRAPA AmazobniaOrienta —PA: 3 estagdes
convencionais e 2 autométicas (Engespaco /
Campbell). Como atividade derotina, 8o gerados
informativos meteorol6gicos mensais, anuérios
climatoldgicos e boletins agrometeorol 6gicos
anuais. Mediante solicitagdo dos usuérios, sdo
fornecidas orientacdes quanto as épocas mais
apropriadas para execugdo dos tratos culturais e
diagndsticos agroclimaticos. Os dados climéticos
sdo utilizados para estudos de zoneamento
agroclimatico.

EMBRAPA Agropecu&riaOeste—MS: 1 estacdo
convenciona e 1 automatica (Campbell). Os
dados sdo utilizados em estudos de estimativa de
risco climatico para as principais culturas e
previsdo de safras.

EMBRAPA Clima Temperado - RS: 3 estactes
convencionais, sendo uma em
convénio com a Universidade Federal de Pelotas
e trés estacoes automaticas
(Campbell) para monitoramento climético em 3
polos de fruticultura no
Rio Grande do Sul.

EMBRAPA Trigo—RS: 2 estagOes nas unidades
de Passo Fundo e Coxilha. Gera boletins
meteorol 6gicos mensai s dessas estacOes e darede
da FEPAGRO. (www.cnpt.embrapa.br/

agromet.htm).
Universidade Federal de Campina Grande — PB:

1 estacéo convenciona e 1 automética (Campbell)
( www.dca.ufpb.br).

Universidade Federa de Mato Grosso — MT: 1
estacdo convencional.

Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz
— SP (ESALQ): 1 convencional e 1 automética
(Campbell). Os dados sfo utilizados para andlise
do balanco hidrico semanal (http://
ce.esalg.usp.br/dce/base.htm).

CEPAGRI / UNICAMP—-SP: 2 convencionaise
1 automética (Engespaco / Campbell). Os dados
séo utilizados para monitorar as condicoes
meteoroldgicas na regido de Campinas — SP.
Disponibiliza os mapas teméticos gerados pelo
CIIAGRO einformagdes sobre o zoneamento de
risco climético em diversos locais do Brasil
(www.cpa.unicamp.br/agric.html).

Faculdade de Agronomiad UFRGS — RS: 1 con-
venciona (desativada) e 2 automaticas, na Esta-
¢ao Experimental Agrondmica. O Departamento
de Plantas Forrageiras e Agrometeorologia
disponibiliza, mensalmente, o Boletim
Agrometeorol 6gico da EEA/UFRGS, a partir de
dados de uma estacdo automética Campbell. O
Boletim é calculado em planilha Excel/Windows
e serve de suporte as pesquisas executadas na-
quelabase fisica (www.ufrgs.br/agro/pfagrom).

Universidade Federa de Santa Maria— RS 1
estacdo convencional de primeira classe e uma
automédtica Vaisala, em convénio com o INMET;
2 estaces autométicas moveis ELE, utilizadas
em micrometeorologia de cultivos, gerando in-
formacdes basicas para sistemas de alertas
agrometeorol 6gicos e fitossanitarios. O Sistema
local de difuséo se encontra em fase de
estruturacao.

3. Instituicdes privadas geradoras de dados e pro-
dutosagrometeorol 6gicos

3.1. Fundacéo ABC (Castro, PR) —Operaumarede
de 4 estagBes autométicas (ref. Comercial ELE), sen-
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do 1 com transmisséo via satélite (Orbcomm), duas
via linha telefnica convenciona e outra via telefo-
nia celular. Os dados sdo transmitidos com frequén-
ciahorariae armazenados em Access. S8o utilizados
para executar um sistema de monitoramento
agroclimético paraos Campos Geraisdo Parang, cujos
resultados sdo disponibilizados na pagina da FABC
nainternet (www.fundacaoabc.org.br). Semand men-
te, é elaborado um comentario técnico e sfo apresen-
tados mapas daregido dos Campos Gerais do Parana
contendo avariagdo espacial de temperaturas média,
maxima e minima, nimero de dias sem chuva,
evapotranspiragdo potencial segundo Penman-
Monteith, agua disponivel no solo e deficiéncia
hidrica

3.2. Cooperativa Agricola de Guaxupé (COOXUPE,
Guaxupé, MG). Operaumarede de 5 estacOes auto-
méticas (ref. Comercial Davis). Os dados sdo centra-
lizados na cooperativa e utilizados para gerar bole-
tins, laudos e balanco hidrico paraaslavouras de café
dos cooperados. Os dados sdo disponibilizados na
internet através da pagina: www.cooxupe.com.br/
meteorologia. Diariamente sdo fornecidas informa-
¢0es sobre condi¢des térmicas para o crescimento do
café, porcentagem de horas com vel ocidade do vento
favoréveis a aplicacdo de defensivos e irrigagéo por
aspersao, e porcentagem de horas com temperaturas
propicias ao desenvolvimento de doengas fungicas no
café. Sdo fornecidos também dados dos Gltimos 5 dias
e dados mensais e anuais das estagoes.

4. | ndtituicdes publicase privadas geradorasde pro-
dutosagrometeorol 6gicos

4.1. CEPAGRI / UNICAMP - O CEPAGRI repro-
duz os mapas teméticos do CIIAGRO para o0 estado
de S&o Paulo e disponibiliza previsies e informa
¢Oes sobre 0 zoneamento agricola em diversos esta-
dos do Brasil. Os produtos podem ser acessados na
pagina http://orion.cpa.unicamp.br/portal/index.php.

4.2. Rede Nacional de Agrometeorologia — A redeé
gerenciada pelo Ministério da Agricultura e tem o
propésito de ser um catalisador de informagdes
agrometeoroldgicas, envolvendo o zoneamento de
risco climatico das principais culturas e o
monitoramento agroclimético realizado em diferen-
tes estados. Nos estados em gue existe um sistema
organizado simplesmente é feito um “link” com a
pagina da ingtituicdo responsavel, mas quando ndo
existe informac&o o processamento € feito pela pro-

pria rede. As informagdes podem ser acessadas na
pégina http://masrv54.agricultura.gov.br/rnal.

4.3. CLIMATEMPO - Divulga previsbes
meteorol gicas paratodo o Brasi| e diagnosticos para
as principais culturas em diferentes regifes, no ende-
reco: www.climatempo.com.br/agroclima.

Diagnostico da situacédo atual

Para a maioria das ingtituigOes oficiais, 0s
recursos financiadores das atividades em
agrometeorologia sdo provenientes dos governos
estaduais, 0 que evidencia aimportancia do empenho
dos governos na qualidade dos dados e informacéo
gerada. Em segundo plano, vém 0s recursos
provenientes do governo federal, venda de projetos e
informac&o, e prestagao de servigos.

As equipes técnicas em geral sdo bem
qualificadas, com aproximadamente 1/3 de doutores,
1/3 de mestres e 1/3 de bacharéis. Contudo, em
algumas instituicbes observa-se numero de
profissionais aquém do necessrio, dadaaimportancia
econdmicadaagriculturanagueles estados e o grande
nimero de bolsistas envolvidos nas atividades de
apoio apesquisa. 1sto se deve principalmente ao baixo
investimento dos governos estaduais em recursos
humanos nos Ultimos anos, resultando em acentuada
reducdo no quadro de pessod e baixos salarios, o que
pode comprometer a viabilidade de alguns dos
ingtitutos e sistemas estaduais de meteorologia.

No total, dos questionérios respondidos
foi levantada a existéncia de aproximadamente 750
estagOes convencionais (excluindo-seasdo INEMET)
e 190 estagdes automaticas, provenientes de varios
fabricantes como Campbell, Davis, Vaisala, Sutron,
Ele, Met One, Kipp-Zonen e outras. Redes de outras
instituicdes que ndo estdo diretamente ligadas a
geracdo de produtos agrometeorol6gicos como a
CEMIG (Centrais Elétricas de Minas Gerais), o
SIVAM (Sistema de Vigilancia da Amaz6nia) e a
ANEEL (AgénciaNaciona de Energia Elétrica) ndo
foram computadas.

A plataforma Windows com o
gerenciador de banco de dados Access € a principal
0pcao para as redes de pequeno porte. Instituicdes
gue manipulam elevado volume de dados optam
preferencialmente pela plataforma Unix com banco
de dados Oracle, fazendo interface com ambiente
Windows e Linux.
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Constatou-se que as instituigdes fizeram
opcgoes diferentes quanto a altura de instalagéo do
anemOmetro e das profundidades dos sensores para
temperatura de solo, e mesmo quanto a escolha dos
sensores instalados em cada estacéo, 0 que leva a
cogitar sobre a conveniénciade seiniciar discussdes
sobre uma padronizaggo minima para essas estacoes.
Outra necessidade € a definicdo de padrbes e
laboratorios de referéncia para afericdo e calibragéo
de sensores no Brasil, tendo em vista a degradacéo
dos sensores utilizados nas estagBes autométicas. A
coleta automética dos dados se d& principalmente em
interval os horérios, com alguns sistemas optando pela
transmissdo a cada 10, 15 ou 20 minutos, a cada 24
horas, ou pela utilizacdo de sistemas semi-
autométicos.

Observou-se também que, embora a
maioria das instituigdes tenham algum tipo de
validac&o e critica dos dados meteorol 6gicos gerados,
apenas duas delas fazem a classificacdo dos dados
conforme a sua qualidade. A questéo da qualidade e
confiabilidade dos dados € outro ponto para maiores
discussdes e trabalho conjunto dessas equipes nos
préximos anos.

Algumasingtituicoes desenvolveram sistemas
préprios de monitoramento agroclimético, como o
IAC/CIIAGRO, o IAPAR e aFundagéo ABC. Esta
Ultima ingtituicdo faz interface de seu sistema com o
software de geoprocessamento ARCVIEW, gerando
mapas georreferenciados que possibilitam monitorar
a propriedade agricola.

A geracdo de produtos agrometeorol 6gicos
para suporte a tomada de decisdo se daem intervalo
diério ou semanal em véarios casos, com ampla
disponibilizacdo dos produtos viainternet, e-mail, fax,
telefone, radio, redes de televisdo e jornais. Mesmo
recursos como CD-Rom e telefone celular ja estdo
sendo utilizados por algumas ingtituicdes.

Um exemplo interessante na col eta de dados
oriundos de equipamento convenciona vem do estado
do Ceara, ondeaFUNCEM E contacom acolaboracdo
de aproximadamente 600 observadores voluntérios no
fornecimento de informacao pluviométrica. A
agregacdo de colaboradores voluntarios como
fazendeiros, prefeituras e cooperativas, bem como
uma maior integracdo entre os diferentes érgéos que
geram e organizam informagao meteorol 6gica, podem
setornar interessantes opgdes paraexpansdo dasredes
meteorol 6gicas em escalaloca e regional, com baixo
investimento dos 6rgéos publicos.

Conclusdeserecomendactes

O levantamento realizado permitiu
caracterizar a Situagdo atual da agrometeorologia
operaciond no Brasi, evidenciando 0 avango ocorrido
em a guns estados, com destaque para ostrés estados
do Sul, dém de Séo Paulo, Goias e Ceard Mesmo
nesses estados, ainda ha necessidade de ampliar e
melhorar os sistemas existentes. O Rio de Janeiroeo
Rio Grande do Sul tém planos de automatizagéo das
suasredes. Nos demai s estados constata-se somente
alguns esforcos isolados, havendo necessidade de
investimentos na montagem de redes de estagOes
automaticas e formagéo de equipes para geracéo de
produtos adequados paraaagricultura. Estados como
Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais,
Bahia e Espirito Santo, que contribuem com uma
parcela expressiva da producdo agricola brasileira,
devem ter um tratamento prioritario. E necessario
também contar com uma politica de manutencéo das
equipes de pesquisa e suporte, para evitar que as
instituicdes sgjam forcadas a desativar estacfes e
perder sérieshistéricas valiosas, como vem ocorrendo
em aguns locais.

Existe uma tendéncia crescente das
cooperativas agricolas redizarem investimentos em
coleta de dados meteorol 6gicos nas suas respectivas
areas de atuacao, visando auxiliar atomadade decisio
dentro do enfoque de agricultura de preciséo.

Fica evidente que os exemplos estaduais e
regionais de agrometeorol ogiaoperaciona sfo osmais
bem sucedidos, devido a0 melhor conhecimento da
realidade da agricultura e melhor inser¢gdo no meio
agricola.

O desenvolvimento de sistemas interativos,
Nos quais 0 Usu&rio pode acessar uma determinada
estacao ou submeter seus préprios dados para serem
analisados pelo sistema e receber de volta a
informacdo desejada, poderatrazer grandes avangos
no monitoramento regionalizado e da propriedade
agricoladentro do enfoque da agriculturade precisdo.
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