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Resumo - Este estudo apresenta uma reanalise da influéncia térmica dos oceanos Pacifico e Atlantico Tropi-
caisna precipitacio sazonal (fevereiro amaio) do setor norte do Nordeste (SNNEB). Buscou-se tambémiden-
tificar novas areas nasbacias desses oceanosimplicitamenterel acionadas coma qualidade da estagéo chuvo-
sa (fevereiro amaio) do SNNEB comlags de quatro meses. Essa relacdo estd associada as areas do Pacifico
Tropical, e setores norte e sul do Atlantico Tropical que explicammais de 64% e 50%, respectivamentes da
variabilidade pluviométrica dessa regido no periodo defevereiro a maio. Osresultados mostraramgue ha uma
relacdo comlags de quatro meses, emmedia, do Pacifico Tropical resfriar e a bacia do Atlantico Tropical
resfriar (aquecer) emareas dos setoresnorte (sul) da mesma, cujas causasfisicasainda ndo sdo bementendi-
das, mas que estéo associados a anos mais chuvosos durante o periodo defevereiro a maio no SNNEB. Para
anos Secos essas car acteristicas foram contrarias. O monitoramento desses indices podemservir de subsidios
como potenciaisindicadoresda qualidade da estagdo chuvosa do SNNEB.

Palavras-chave: indicesde TSM, defasagens, oceanostropicais

Abstract - Thisstudy presentsareanalysis of thermal influence of thetropical oceans Pacific and Atlanticon
the seasonal rainfall (February to May) of the north sector Northeast Brazil (NSNB). New areasin the basin of
these oceansimplicitly related with quality of the rainy season of the NSNB (February to May) with lags of four
monthswer eidentified. Thisrelation isassociated with the areas of the Pacific and Atlantic oceansthat explain
mor e than 64% and 50%, respectively of therainfall variability in thisregion during the period of February to
May. These results show that isa memory to period of the four monthsin Pacific Tropical cooling and the
Atlantic Tropical basin of the (cooling) (warming) in areas of the north (south) sector thisbasin. The physical
causes of this cooling and warming in the Atlantic is not well under stood yet, but are associated with wet years
during the period February to May inthe NSNB. Indry years these characteristicswer e the opposite. Monitoring
these indices could be usefull information as potential s predictors of the quality of therainfall period of the
NSNB.
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Introducao

A Temperatura da Superficie do Mar (TSM)
nabaciados Oceanos Pacifico e Atlantico Tropicaisé
aprincipal variavd fisica, na suainteracdo com a at-
mosfera, influenciadora na variabilidade
pluviométrica do setor norte do Nordeste (SNNEB),
regido com maximo de chuva anual centrada no
quadrimestre fevereiro a maio (MOURA &
SHUKLA, 1981; NOBRE, 1993; NOBRE &
SHUKLA, 1996; SOUZA, 1997).

Anos chuvosos no semi-arido nordestino, em
gerd, estéo relacionados com anomalias de positivas
(negativas) de TSM nos setores sul (norte) abaixo
(acima) do equador da bacia do Oceano Atlantico
Tropical. Simultaneamente, a essa configuracéo de
TSM ocorre umaintensificagdo dos ventos alisios de
nordeste associados com anomalias positivas de pres-
sd0 ao nivel do mar (PNM), e um enfraquecimento
dos ventos aisios sudeste associados a anomalias
negativas de PNM no setor sul dabacia. A Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT), principal sistema
atmosférico causador de chuva no periodo de feve-
reiro a maio no SNNEB migra para posigoes ao sul
do equador permanecendo durante todaaquadrachu-
vosa sobre ou nas proximidades dessa regido. Esta
fase é referida como fase quente do dipolo de TSM
(HASTENRATA & HELLER, 1977: MOURA &
SHUKLA, 1981; NOBRE & SHUKLA, 1996; PEZZI
& CAVALCANTI, 2001).

Em anos de seca ou deficiénciade chuvanessa
regido essas caracteristicas termodinamicas nesse
oceano sf0 contrdrias, caracterizando a fase fria do
dipolo de TSM. Nesses anos, em gerdl, aZCIT tende
a localizar-se nas proximidades da linha do equador
e migra antes do término da quadra chuvosa para la-
titudes acima do equador afastando-se da costa da
regido Nordeste (UVO et a., 1989; NOBRE &
SHUKLA, 1996). A excegéo faz-seaanosde El Nifio
intensos com &pi ces entre 0s meses de janeiro amar-
¢o onde observa-se secas mais severas e homogéne-
as em toda a regido semi-arida do Nordeste (1983
e 1998).

O tempo e caracteristica da evolucéo sazonal
da TSM e a localizacdo da ZCIT depende do
acoplamento dinémico do oceano-atmosferae do con-
traste continente-oceano, fatores que ainda ndo séo
bem entendidos (SERVAIN et d., 1998). Atuamen-
te, sabe-se que a variabilidade térmica interanua no
Atlantico Tropica apresenta dois modos tipicos de

variabilidade, um modo equatoriad e outro conhecido
como dipolo. Ambos os modos gparecem sobrepostos
ao ciclo térmico sazond tendo significativos impactos
na variabilidade diméatica das Américas e Africa

O modo equatoria tem similaridade com El
Nifio Oscilagdo Sul (ENOS) no Pacifico com mani-
festacOes aparentes primeiramente proximo ao equa-
dor (ZEBIAK, 1993; CHANG & L1 1997). Esse modo
tem variabilidade nas escalas sazond einteranual. Na
suafase quente os ventos alisios no setor oeste equa
toria enfraguecem e as TSMs nas proximidades do
equador sd0 geramente mais altas, principalmente
no setor leste dabacia. Ao contrério nasuafasefria,
0s ventos alisios no setor oeste da bacia sdo fracos e
as TSM s proximo ao equador apresentam magnitude
mais baixas. O inicio da fase fria ou quente desse
modo pode ocorrer rapidamente tendo escalasdetem-
po de semanas para meses devido ainfluéncia e pro-
pagacéo do vento forcado por ondas equatoriais de
Kevin & Rossy (SERVAIN et al., 1998). Os princi-
pais impactos climéticos observados na ocorréncia
da fase quente do modo equatorial s&o o incremento
de chuvanasimediactes do golfo da Guiné eum rom-
pimento do ecossistema marinho na regi&o da cor-
rente de Benguela (WAGNER & SILVA, 1994;
CRAWFORD et a., 1990).

O modo de dipolo ndo tem similaridade com o
ENOS e caracteriza-se pelo gradiente norte-sul na
TSM (MOURA & SHUKLA, 1981; SERVAIN, 1991;
HUANG & SHUKLA, 1997). Esse modo envolve
variagies espaciais de TSM nos dois hemisférios en-
tremais ou menos 5°N-20°N e 5°S-20°S com variabi-
lidade nas escal as sazondl, interanual e decadal. Uma
das hipoteses é que a estrutura desse dipol o pode ser
afetada pel o fenbmeno de ressurgénciaque ocorre na
costa sudeste africana onde a TSM apresenta uma
grande variagdo térmica. Alguns estudos mais recen-
tes de modelagem numérica sugerem que a resposta
termodindmica entre a TSM, ventos em superficie e
os fluxos de calor € um mecanismo fisico importante
nas variagoes inter-hemisféricade TSM no Atlantico
Tropical (CARTON et a., 1996; CHANG et a.,
1997).

Entretanto, asvariagdes de baixafreguéncianos
ventos e TSM ndo sdo devidas somente a variagdes
isoladas do acoplamento oceano-atmosfera ocorrente
na bacia do Oceano Atlantico Tropica, mas podem
requerer influéncias externas (ZEBIAK, 1993). Existe
umasignificativa correlagdo com defasagens de pou-
cosmesesentre o ENOS e 0 desenvol vimento de ano-
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malias positivas de TSM no Atlantico Tropical Norte
(ENFIELD & MAYER, 1997; PENLAND &
MATROSOVA, 1998). Haevidénciastambém deque
0 ENOS pode estar associado com o desenvolvimen-
to do modo de dipolo de TSM em ambos os hemisfé-
rios do Atlantico Tropical (SERVAIN, 1991). A in-
fluéncia remota do ENSO sobre a variabilidade cli-
mética no Atlantico Tropical é complicada desde que
0s modos equatoria e de dipolo também interagem
com o ciclo ENOS (ENFIELD & MAYER, 1997;
HARZALLAH et a., 1998). Estudos recentes tem
relatado também ainfluénciado El Nifio naTSM de
areasdo Atlantico Tropical Norte(KLEIN etd., 1999;
HASTENRATH, 2000). WANG (2002), mostrou que
uma maxima correlacdo positiva (0,47) ocorre com
umlag de cinco mesesentrea TSM no Atlantico Tro-
pica Norte e aregido de Nifio 3.

Em termos climéticos a configuracdo térmica
dos oceanos Pecifico e Atlantico Tropicais apresenta
forte correlac@o com a chuva do quadrimestre feve-
reiro amaio do SNNEB (Figura 1). Nota-se por essa
figuraque a TSM em algumas éreas tropicais desses
oceanos explicam acima de 64% da variabilidade da
chuva nessa regido. Entretanto, os coeficientes de
correlacdo com magnitudes superiores em moédulo a
0,6 ndo tem significancia edtatistica, corroborando
com os resultados de ENFIELD et al., (1999) que
mostram que a variabilidade do dipolo no Atléntico
Tropica explica somente um pequena fracdo davari-
abilidade térmica interanual desse oceano (< 7%).

O objetivo desse estudo foi fazer umarednaise
dainfluénciatérmica dos oceanos Pacifico e Atlanti-
co Tropicais naprecipitacdo do SNNEB. Além disso,
procurou-se também investigar novas areas nesses
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oceanos tropicais, tendo como base as &reas com co-
eficiente de correlagdo superior emmodulo a0,7 para
0 setor sul da bacia do Atlantico Tropicd e 0,8 para
as areas norte dessa bacia e setor tropical no Oceano
Pacifico (Figura 1), quetenham relacéo térmica(lags
bimestrais ou quadrimestrais) com essas areas mais
correlacionadas com o total de chuvade fevereiro do
setor norte do SNNEB. Vidumbra-se a possibilidade
deidentificar areas que apresentem um lag temporal
gue possa ser utilizado como potencia indicador da
qualidade da estagéo chuvosa do SNNEB.

Dadosemetodologia

Os dados de TSM observadas nos oceanos
foram obtidos de uma versdo do Comprehensive
Atmospheric-Ocean Data Set (COADS). Essearqui-
VO contém dados de médias mensais em pontos de
grade de 1°x 1°de latitude-longitude para um perio-
do de 1945 a 2000. Para os dados de precipitagéo do
SNNEB foram utilizados os dados de totais mensais
66 postos pluviométricos (Figura 1b). Maiores deta-
Ihes sobre esses dados podem ser encontrados em
ALVES& REPELLI (1992).

Em ambos arquivos de dados foi selecionado
0 periodo de 1950-2000 por ser 0 que apresentava
menor nimero de falhas nos dados, principalmente
para os dados de precipitacdo. Paraos dadosde TSM
0s registros entre 1945-1950 ndo apresentam uma
confiabilidade muito significativa, por coincidirem
com o periodo da segunda guerra mundial periodo
em que as observagdes foram menores devido a di-
minui¢do de viagens de navios intercontinentais.
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Figura 1. Corrdlacao linear (r), valores acima de 0,6 em maédulo, entre o IRP (indice regional de precipitacdo dado pela
média de 66 postos pluviomeétricos localizadas no SNNEB — Figura 1 b), e as anomalias de TSMs no
Atlantico e Pecifico Tropicais (fevereiro a maio). Isolinhas tracejadas indicam correlagdo negativa. Valores
der positivos abaixo de 0,3 e negativos acima de -0,3 (ndo plotados) sdo significativos a 99,5% segundo teste

t Student.
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O ciclo sazonal de ambos os arquivos foi re-
movido fazendo-se o cdculo de anomalias (mensais,
bimestrais, quadrimestrais) tendo como abase as suas
respectivas médias de longo tempo (1950-2000). Um
indice regional de precipitacdo (IRP) foi calculado
para os diferentes periodos supracitados tendo como

base o nlmer o de post c6s dwi arétri cos comobser var

ci020! ongodo SNNEB (ALVES & REPELLI, 199).

Amretodd ag adei nvesti gecéol evouemcon-
sideracéoocd cd odecard acéol i near ertreaano-
nmal i ade TS, médi a, nes & eas camcoef i d atede
carrd acdo superi o emnddul oa0, 7paraosetar su
dabeci adoAtl aticoTrgi cd e 8prassaessate
dessabeciaesetar trga cd mo reano Pacifio(R-

gura 1) e o | RP para defasagens bi nestrai s e

qedinastras. Ry exenplool RPdef ever el roamaio
fa cordad aedo conanonalias de TSM para o
b nestreequadri nest reprecedent es (dezenroaj &

neroeoduroajadro), oqeseddin ucatag
1, e assim sucessivamente paralag 2, 3e4.

Resultadosediscussdes

A Figura 2 apresenta umarevisio dainfluén-
cia térmica dos oceanos Pecifico e Atlantico Tropi-
cais na chuva do quadrimestre (fevereiro a maio) do
SNNEB. Essaandlisefoi feita paramostrar umapos-
sivel variagdo de locaizacdo em periodos de 31 anos
(1950-1980, 1960-1990, 1970-2000 e 1965-1995) das
areasde dipolo de TSM e Nifios com correlagdo mai-
ores em magnitude (>0,6). Pode-se notar pelas figu-
ras que as areas com correl agdes superioresa0,6 sdo
mais abrangentes em area quando sdo inseridos da-
dosapartir de 1980, principa mente nabaciado Oce-
ano Pacifico, coerente com um maior nimero de epi-
sodios ENOS ocorridos apartir dessadata. No Atlan-
tico Tropica aséreas caracteristicas do dipolo de TSM
néo apresentaram variagdo significativa de locdiza
¢a0 para os quatro periodos.

Os resultados apresentados a partir daqui re-
ferem-se apenas as defasagens quadrimestrais, em-
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Figura 2. Correlagdo linear (r), valores acima de 0,6 em moédulo, entre o IRP e as anomalias de TSMs nos oceanos
Pacifico e Atlantico Tropicais (fevereiro a maio) para diferentes periodos de 31 anos. a) 1950-1980; b) 1960-
1990, ¢) 1970-2000 e d) 1965-1995. Isolinhas tracejadas indicam correlac8o negativa. Valores de r positivos
abaixo de 0,3 e negativos acima de —0,3 sdo significativos a 99,5% segundo teste t Student.
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bora que para periodos bimestrais os resultados te-

nham sido muito semelhantes. A Figura 3 mostra a
correlacdo simultanea (fevereiro amaio) entre osin-

dices de TSM do Atlantico Tropical Sul e Norte e
Pacifico Tropical (anomalia média nas areas com r
superior em modulo a0,8 no Pacifico e Atlantico Tro-

pical norte e 0,7 no setor sul do Atléantico Tropica
Sul mostrada naFigura 1) e asanomaliasde TSM ao
longo de todo bacia dos oceanos tropicais.

Observar-se nessas figuras que as areas com
correlacdo superior em modulo a 0,8, tanto no setor
sul quanto no norte da bacia do Atlantico Tropica
quanto no Pacifico Tropicd, se correlacionam mais
com a propriavariagao térmica dos seus setores cor-
respondentes, embora hagja a evidéncia do dipolo de
TSM como se pode observar com a presenca de cor-
rel acao negativa(positiva) naareanorte (sul) do Atlan-
tico Tropica na Figura 3a, e padréo contrério na Fi-
gura 3b. Essa caracteristica comprova os estudos de
correlacdo cruzadade RAJAGOPALAN et d. (1998)
eENFIELD et d., (1999) que mostraram que as ano-
malias no Atlantico Tropical Norte sdo pouco
correl acionadas com aanomalias de TSM no Atlanti-
co Tropica Sul. As Figuras 3b e 3c mostram que as
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areas norte do Atléantico Tropical e areas do Pacifico
Equatoria estdo correlacionadas com val ores superi-
ores a 0,6, indicando a influéncia remota do ENOS
nessa area do Atlantico Tropical.

NaFigura 4, procurou-se identificar se as &re-
as com (r) superior em modulo a0,8 e 0,7 no Pecifico
Tropical e em ambos 0s setores norte e sul da bacia
do Oceano Atléantico Tropical, guardam algumare-
lacdot érmi cacanrlags com avariagdo térmica ao
longo da bacia. As Figuras 3 e 4 mostram a corre-
lac&o entre aanomaliade TSM nessas supracitadas
areas e as anomalias de TSM em toda a bacia do
Oceano Atlantico Tropical defasadas
guadrimestralmente em relacdo ao periodo feve-
reiro a maio.

Observa-se na Figura 4a, que em média, qua-
tro meses antes da estagdo chuvosa do setor norte do
Nordeste jahaumaforte evidénciade que as anoma-
lias negativas de TSM no Atlantico Tropical Norte,
mais correlacionadas significativamente com chuvas
do SNNEB, estardo com valores abaixo da
climatologia, principalmente, se no setor nordeste da
bacia as anomalias de TSM estiveram com vaores
também ja negativos (vaores explicando acima de

b) r — Area do Dipalo (setor norte da Hacia — FEVMAI)
TSM (FEV-MAY) - 1950-2000

Figura 3. Correlacdo linear (r) entre os indices de TSM
do Atlantico Tropical Sul e Norte e Pacifico
Tropical (anomalia média nas areas com r
superior em médulo a 0,8 mostrada na figura
1 para 0 oceano Pacifico e setor norte do
Atlantico Tropica e acimade 0,7 para o setor
sul do Atlantico Tropical Sul) e as anomalias
de TSM (fevereiro a maio). Isolinhas
tracgjadas indicam corrdlagdo negativa
Vaores de r positivos abaixo de 0,3 e
negativos acima de —0,3 sdo significativos ¢
99,5% segundo teste t Student.
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64% da variabilidade dessa area definida como de
dipolo no Atléntico Tropical Norte). Essa caracteris-
tica também é evidente no setor sul da bacia, sendo
gue nessa bacia, a mesma aparece em areas junto a
costa sudeste da bacia (regi&o de ressurgéncia), indi-
cando gue se nessas areas um quadrimestre antes da
estacdo chuvosa as TSMss estiverem com anomaias
acima da média, durante a estacdo chuvosa do
SNNEB, aséareasde STM mais correl acionadas nes-
se setor sul da bacia (Figura 1) com as chuvas dessa
regido tenderéo também a apresentar anomalias de
TSMs positivas. No Pacifico Tropical essa caracte-
risticatambém € observada; nota-se umaextensaérea
com correlacdes positivas em grande parte da bacia,
indicando fisicamente a persisténcia das anomalias
negativas de TSM do quadrimestre outubro ajaneiro
efevereiroamaio.

Nos quadrimestres precedentes ainda mantém-
se 0 padréo observado naFigura4, e medidaque afas-
ta-se para um periodo que antecede a estacdo (feve-
reiro amaio) essas correlagdes lineares passam a ser
menores em magnitudes, embora persista o padréo
observado.
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Figura4. Correlagdo linear (r) entre o indice de TSM no
Atlantico Tropical Norte (anomalia média nas
areas com r superior em modulo a 0,8 e 0,7
para ambas as éreas norte e sul do Atlantico
Tropical, mostradas na figura 1) e Pacifico
Tropical e as anomalias de TSMs (outubro ¢
janeiro). Isolinhas tracgjadas  indicam
correlacdo negativa. Valores de r positivos
abaixo de 0,3 e negativos acima de de -0,3
sdo significativos a 99,5% segundo teste t
Student.

A Figura 5 corrobora as andlises anteriores.
Nessa figura sdo apresentados as sériestemporais das
anomaliasde TSM, média, das areasde TSM com (r)
superior em médulo a 0,8 nos setores norte do Ocea
no Atlantico Tropica e Pacifico Tropical e superior a
0,7 no setor sul do Atléntico Tropical com aséareasda
Figura 1 que apresentaram também (r) igual ou supe-
rior a 0,8 smultaneamente, no quadrimestre feverei-
ro amaio com a precipitacéo no setor NNEB e defa-
sadas quadrimestralmente a esse periodo. Tanto as
anomaliasde TSM como do IRP foram normalizadas
pelos seus respectivos desvios padréo. Os desvios
padréo nessas éreas norte e sul do dipolo de TSM e
parao |RP sdo: areado Atlantico Tropica Norte (ou-
tubro ajaneiro - 0,44°C efevereiro amaio - 0,21°C),
area do Atléntico Tropicd Sul (outubro a janeiro —
0,38°C efevereiroamaio - 0,16°C), &reano Pacifico
Tropical (outubro ajaneiro—1,1°C efevereiroamaio-
0,3°C) e IRP (fevereiro amaio - 374,51mm).

Por figura nota-se que as caracteristicas
térmicas associadas a anos chuvosos e secos mais
extremos no SNNEB (desvios padrdes acima e abai-
X0 de 1,5dp em magntitude) no Atlantico Tropical
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Figura 5. Séries temporais (1950-2000) dos desvios
normalizados pelos seus respectivos desvios
padréo para os indices de dipolo de TSM nos
setores norte sul da bacia (eixo da esquerda)
e do IRP (eixo da direita), média, para os
quadrimestres outubro a janeiro (out-jan) e
fevereiro a maio (fev-mai). a) para o indice
de TSM no setor sul do Oceano Atlantico
(AS) e b) para o indice de TSM no setor
norte do Oceano Atlantico (AN) e c) para o
indice de TSM no oceano Pacifico Tropical
(AP). Os indices de TSM para out-jan sdo
valores médios nas areas com (r) em modulo
maior que 0,7 nos setores do Atlantico
Tropica Norte e Sul e acima de 0,8 no
Pecifico Tropical da figura 4. Para fev-mai
esses indices sdo valores médios das &reas
com (r) em médulo acima de 0,8 no
Pacifico Tropica e setor norte do Atlantico
Tropical, e acima de 0,7 no setor sul do
Atléntico Tropica da Figura 1.

controladoras da migragcdo meridional da ZCIT
(HASTENRATH & HELLER, 1977; MOURA &
SHUKLA, 1981; WAGNER, 1996) tém um sina ao
longo da bacia pelo menos um quadrimestre antes da
estacao chuvosa. Observa-se que, para 0s anos Secos
mais extremos, as anomalias dessas areas no setor
norte (sul) dabaciado Atlantico Tropical apresentam
anomalias negativas (postivas). Paraessetipo deanos
chuvosos as caracteristicas so contrarias. Esse pa-
dréo mostra que ha em alguns anos, paraum lag de
quatro meses, um resfriamento (aguecimento) das
areas dos setores norte (sul) da mesmaque explicam
mais de 64% da varianciatérmica dessas respectivas
areas no periodo defevereiro amaio. Em outras paa
VIas, em anos que se observar esse aqueci mento qua
tro meses antes nas areas nordeste do Atlantico Tro-
pical Norte e sudeste/leste do Atlantico Tropical Sul,
€ provavel que durante a estagcéo chuvosa do ano se-
guinte as caracteristicas de dipolo de TSM se confi-
gure nabacia. Uma carateristicainteressante mostra-
da nessas figuras refere-se ao periodo de 1990-1997
onde tanto o Atlantico Norte como o Sul apresenta-
ram desvios positivos de TSM e a chuva no setor
SNNEB esteve abaixo da média. Entretanto, nesse
periodo o Pacifico Tropical apresentou desvios posi-
tivosde TSM, devendo ter influenciado negativamente
na producéo de chuvado SNNEB.

As andlises acima evidenciam que a evolu-
¢ao térmicanabaciados oceanos Pacifico e Atlantico
Tropicais quando da ocorréncia de anos mais secos
(chuvosos) no SNNEB apresentam uma evolugéo a
partir dos meados do ano anterior. No Atlantico Tro-
pical Sul essaevolucdo de aguecimento tende a ocor-
rer predominantemente do setor leste/sudeste da ba-
cianadirecdo do setor central atingindo toda aexten-
s80 da bacia no periodo de fevereiro a maio do ano
seguinte atingindo as &reas com maior correlacdo com
as chuvas do SNNEB. Para o setor norte da bacia a
caracteristica de resfriamento, em média, tende a
evoluir do setor nordeste da bacia em direcéo as
demais areas do setor central e oeste damesma. A
grande diferenca desses indices de TSM em rela-
¢a0 ao indice de dipolo mostrado por SERVAIN
(1991) so as suas memorias quadrimestrais de evo-
lucdo ao longo de areas diferenciadas nos setores
sul e norte do Atlantico Tropical.

Em sintese, pode-se concluir que o
monitoramento das anomalias de TSM
quadrimestralmente, em particular a partir do més de
julho, nos setores norte e sul do Oceano Atlantico
Tropical, pode ser usado como subsidio potencial a
inferénciada evolucdo de uma possivel configuracéo
térmica de dipolo de TSM durante a quadra chuvosa
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(fevereiro a maio) do setor SNNEB; sendo indireta
mente um indicador da quaidade da futura distribui-
¢a0 de chuva sazonal dessaregido. As causasfisicas
do porgué em a guns desses anos mostrados nas ané-
lises essa evolugdo de TSM no Atléntico Tropical
ocorre apresentando memoria quadrimestral,
contrariando o ciclo sazonal térmico na bacia, ainda
ndo sdo bem entendidas e precisam ser mais
investigadas.
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