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Relacdo entre a soma térmica efetiva e o crescimento da
soja?

Relation between thermal time and soybean growth

Edgar Ricardo Schoffel e Clovis Alberto Volpe?

Resumo— O objetivo deste trabal ho foi avaliar o crescimento da soja, representado pelo indicede areafoliar
(IAF) epela producéo defitomassa (MS), emfuncao da soma térmica, dada pel o indi ce biometeor ol 6gico graus-
dia (GD), earelacéo destescoma produtividade de trés cultivares, em Jaboticabal, SP. Foram utilizadas as
cultivaresdesoja: ‘Dourados’, ‘IAC 20" e IAC 8-2', semeadasemcinco épocas, de outubro a dezembro de 1998,
comtrésrepeticdes. A evolucdo do | AF emfuncéo dos GD acumuladosfoi bemrepresentada por curvasajustadas
comequacdesdeterceirograu, cujo osmaioresindicesforamobtidospela‘ Dourados . Astaxasde conversao de
GD emMSvariaramao longo do ciclo entreas cultivares e épocas de semeadura. Asmaiores eficiénciasde
conversao de GD em M Sforam obtidas nas épocas de semeadura emqueregistraram-seosmaiores| AFs. No més
de novembro, observaram-se, paraastrés cultivares, as maior es eficiéncias de conver séo de GD emMSe, em
média, paraascinco épocas, essa eficiénciafoi de0,57,0,73e0,70g m2GD* paraa‘'lAC 20', ‘ Dourados e‘IAC
8-2', respectivamente. Obtiveram-se boas estimativas da produtividade de gr&os de cada cultivar emfuncéo dos
dadosde GD e de MS, indicando a grande contribuicéo dessas duas variaveis na produtividade da soja.

Palavras-chave: graus-dia, massa seca, indicedeéareafoliar, cultivares de soja, épocas de semeadura.

Abstract - Thiswork aimed to eval uate soybean growth, represented either by theleaf areaindex (IAF) and dry
matter production (MS), as a functionof thermal time represented by degree days(GD), in Jaboticabal, Sate of
SAo Paulo, Brazl. Two experiments were carried out, oneirrigated and one rain fed, with three cultivars
(‘Dourados, ‘IAC8-2', ‘1AC 20'), infive sowing dates from October to December 1998, and threereplications.

Leaf areaindex asa function of accumulated GD wasfitted to curves by a third-degree equation, which largest
indexesobtainedin ‘ Dourados . ConversionratesfromGD into MSvaried throughout the cycle among cultivars
and sowing dates. Higher efficiency conversionsfromGD into MSwere obtained for plantswith the highest |AF.

In November, it was observed for the three cultivars, the highest conver sion efficiences of GD into MSand,
average of thefive seasons were 0.57, 0.73, 0.70g m2 GD* for ' |AC 20", ‘ Dourados ,and‘1AC8-2', respectively.

Good yidd estimateswer e obtained fromeach cultivaras a function of GD and MS indicatinga greater contribution
of thesetwo variables on soybean productivity.

Keywords. degreeday, dry matter, |eaf areaindex, soybean cultivar, sowing date

Introdugio ta 0 ambi_ente € 0 mango u_tilizadq. O mango atua
sobre 0 sistema planta-ambiente visando a melhor
integracao desse sistema como, por exempl o, a esco-

A maxima produtividade econémicafundamen-
D Iha da espécie ou cultivar melhor adaptada ao ambi-

tarse, basicamente, na perfeitaintegracéo entreaplan-
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ente. O ambiente da producéo deve ser conhecido
quanto as suas potenciaidades para suportar umapro-
ducdo vegeta econdmica, pois a maxima produtivi-
dade aliada a0 menor custo de producdo somente
podera ser atingida se forem proporcionadas as plan-
tas, condigdes que as permitam expressar todo o0 seu
potencial produtivo (CAMARA & HEIFFIG, 2000).
Com o crescimento da adogéo do sistema de semea-
dura direta no Pais é importante que aém da produti-
vidade econdmica as cultivares tenham, ainda, ata
produtividade bioldgica para que os restos culturais
proporcionem maxima cobertura do solo.

Nasoja, atemperatura age sobre 0s processos
degerminacdo, crescimento, floracdo, frutificagdo, nas
reacOes quimicas da respiracéo e da fotossintese e,
ainda, na absorcéo de &gua e de nutrientes. Dessa
forma, a temperatura € uma das variaveis
meteorol 0gi cas mai simportantes af etando ndo apenas
0 acumulo de fitomassa como, também, a duragdo
dos vérios estadios de desenvolvimento da espécie,
uma vez que, para completar cada subperiodo de
desenvolvimento, as plantas necessitam um
determinado acumulo térmico. Um dos indices
biometeorologico mais utilizados para relacionar o
grau de desenvolvimento de uma cultura com a
temperatura do ar € o graus-dia (GD). O conceito de
graus-dia considera que para completar uma
determinada fase fenolgica ou, inclusive, 0 seu ciclo
total, a planta necessita acumular um determinado
somatério térmico, a partir de uma temperatura-base
favoravel ao desenvolvimento, que por sua vez é
varidvel com aespécievegeta (BRUNINI et dl., 1976;
BERLATO, 1981).

A utilizacdo de equacles de regressdo para
representar a progressao do crescimento ao longo do
ciclo, permiteavaliar deformamais precisa, variagoes
no padr&o de crescimento de plantasem relagdo aum
atributo em funcéo de tratamentos impostos ou
variabilidade genética ou ambiental (BENINCASA,
1988). Estudos conduzidos por KMEC et a. (1998),
em quatro localidades do norte de Dakota (EUA), com
a cultura do crambe (Crambe abyssinica Hochst ex
R.E. Fries), cujos gréos sdo utilizados pela indlstria
de dleos, revelaram que o indice de &eafoliar (IAF)
maximo ocorreu com 700GD a 850GD, dependendo
do ano. Nesse mesmo trabal ho, os autores observaram
gue ataxa de méximo acumulo de fitomassa ocorreu
entre 700GD e 900GD, variando consderavelmente
entre os anos avdiados e, ainda, que a produtividade
degrdosfoi proporciona ao acimulo térmico durante
0 tempo em que as plantas permaneceram com folhas

verdes: 2.380kg ha! com o acimulo de 1.187GD,
1.900kg ha* com 1.010GD e de 1.170kg ha' com
774GD.

Em Eldorado do Sul (30°05'22'S, 51°39'08" W,
altitude de 40m), FRANGCA et al. (1999)
demonstraram que as estimativas do |AF maximo de
uma variedade de milho hibrido foram atingidas com
1.187GD em condigOes de plantasirrigadas, enquanto
gue em condigdes ndo irrigadas o |AF maximo so foi
atingido com o acimulo de 1.296GD e, mesmo assim,
ovalor obtido (3,4) foi inferior ao dacondico irrigada
(5,5). Dessa forma,, dém da deficiéncia hidrica ter
reduzido o |AF, houve maior exigéncia térmica para
aocorrénciado |AF maximo. Jaa producéo maxima
de fitomassa foi de 28.662kg ha' com 1.724GD
acumulados em condigdesirrigadas, enquanto que em
condi¢bes ndo irrigadas foi de 18.015kg ha' com
1.861GD. Com resultados, para a cultura sem
déficit hidrico, os autores concluiram que a producéo
de MS e de IAF podem ser estimadas a partir de
modelos de relacdo com a temperatura média do ar
através dos GD acumulados. Para o trigo, AUDE et
al. (1994) ndo congtataram variabilidade quanto ataxa
de acimulo de M S e quanto aos GD acumulados no
periodo de enchimento de gréos (&ntese-maturacéo
fisolégica) em 25 cultivares estudados.

O presente trabal ho teve por objetivo avdiar o
crescimento da soja, representado pelo indice de &rea
foliar (IAF) e pela producéo de fitomassa (MS), em
funcéo da somatérmica, representada pelos graus-dia
(GD), e arelacéo destes com a produtividade de trés
cultivares, em Jaboticabal, SP.

Material eméodos

O trabalho foi redlizado na Fazenda de Ensino
e Pesqguisa da Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Veterindrias da Universidade Estadual Paulista
(FCAV/UNESP), Campus de Jaboticabal
(21°15'22" S, 48°18' 58’ W e dtitude médiade 595m).
A &reaexperimental, cujo 0 solo éum Latossolo Roxo
eutréfico A moderado, foi subdividida para a
redlizacd0 de um experimento irrigado e outro ndo
irrigado, onde cada experimento ocupou uma area de
aproximadamente 2.000m?.

Para cada experimento, o delineamento expe-
rimental utilizado foi ‘split block’, de blocos
casualizados com parcelas subdivididas e faixas para
os doisfatores (cultivar x época de semeadura), com
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trés repeti gdes. Cada subparcelamediu 6,0m de com-
primento por 4,0m de largura, contendo 10 linhas de
cultivo espagadas a 0,40m, com populagdo fina de
gproximadamente 400.000 plantas ha'*.

O preparo do solo, a semeadura e os demais
tratos culturais, a excecéo do fornecimento comple-
mentar de &gua, foram rigorosamente 0s mesmos,
tanto no experimento irrigado quanto no experimen-
to ndo irrigado. As semeaduras foram redlizadas em
Cinco épocas, cujasdatasforam: épocal (23/10/1998);
época 2 (06/11/1998); época 3 (19/11/1998); época 4
(03/12/1998) e época 5 (17/12/1998). Foram utiliza-
das as cultivares ‘1AC 20', que na regido de
Jaboticabal, SP, apresenta ciclo de maturacdo preco-
ce; ‘Dourados’ e ‘IAC 8-2', ambas de ciclo de
maturacdo médio, escolhidas considerando-se a re-
sisténcia as principais doencas da espécie, como o
cancro-da-haste e o nematoide de galha, e a adapta-
¢ao para cultivo em érea de renovacdo de canavial.

No experimento irrigado foi utilizado um sis-
tema de aspersdo fixa, em que a aplicagéo dalamina
de agua foi realizada com base no manejo
climatologico da irrigacdo (VILLA NOVA &
SCARDUA, 1984), com o caculo da
evapotranspiragdo dereferéncia (ETo), estimadapelo
método de Penman-Monteith parametrizado pela
FAO, conforme descrito em SCHOFFEL (2001); e
em seguida foi multiplicada pelo coeficiente de cul-
tura (kc), proposto por DOORENBOS & KASSAM
(1979), para a obtencéo da evapotranspiracdo maxi-
ma da cultura. Considerou-se a capacidade de dgua
disponivel (CAD), a &gua disponive efetiva (ADE),
€ 0 armazenamento critico de &gua no solo.

A evolucéo fenologica das plantas de cada
subparcela experimenta foi registrada, diariamente,
seguindo a metodologia proposta por COSTA &
MARCHEZAN (1982). Foram realizadas
amostragens ainterval os de aproximadamente 14 dias
para a determinacdo da éreafoliar e dafitomassaou
massa seca total da parte aérea (MS). Paraisso, fo-
ram coletadas as plantas contidas em 0,16 n¥ de ter-
reno (0,40m x 0,40m), de cada subparcela experimen-
tal. Paraamedicdo de &reafoliar dessas plantas (em
torno de seis plantas/subparcela e, conseglientemen-
te, totalizando 18 plantas/tratamento), foram separa-
dos os foliolos e estes medidos por um planimetro
otico modelo LI 3000A. Em seguida, reunidos por
repeticdo (subparcela experimental), esses foliolos e
0 restante da parte aérea (caule, peciolo, legumes e
gréos) foram colocados em estufade circulagéo dear
forcada, atemperaturade 70°C, até atingir massacons-

tante para, entdo, ser determinada afitomassa. Esses
dados obtidos de areafoliar e de fitomassa, represen-
tativos de 0,16m?, foram convertidos para valores
correspondentes a area de 1,0m? de terreno
equivaendo, entdo, ao indice de areafoliar (IAF) ea
fitomassa daparte aérea (M S), respectivamente.

A chuva foi medida na area experimenta por
um pluvidémetro (modelo TES25, Texas Electronics),
ingtalado a 1,5m da superficie do solo, enquanto que,
no mesmo local, a temperatura do ar foi medida por
termistor (modelo HMP35C, Vaisaa), instalado a
1,8m da superficie do solo, os quais estavam ligados
a um sstema de aquisicdo de dados (modelo 21X,
Campbell Scientific) programado para efetuar
medicdo a cada segundo e para armazenar a média
(temperatura) e a totalizacdo (chuva) do intervalo a
cada 10 minutos.

Para o calculo dos graus-diadurante o ciclo da
cultura, considerou-se como temperatura base inferior
(tb), das trés cultivares de soja, aguela estabelecida
por CAMARGO et al. (1987), igua a 14°C. O
somatério dos graus-dia (GD) desde a semeadura (i)
até a maturacdo fisiolégica (n) foi calculado pela
expressao:

P
GD = § &2 M TMING, 4 &
i €e 2 (%] C

em que Tmax € a temperatura maxima diéria do ar
(°C), e Tmin atemperatura minima di&riado ar (°C).
Fixou-se 0 valor maximo da temperatura em 32°C,
pois atas temperaturas do ar tém efeito adverso na
taxa de crescimento (BROWN, 1960), alterando a
linearidade do modelo.

Os dados obtidos em cada experimento foram
analisados, inicialmente, de forma individual.
Posteriormente, visando a comparagdo entre os dois
experimentos, procedeu-se a andise conjunta dos
dados aplicando-se a andlise da variancia. Como
consequénciadas chuvas ocorridas durante acondugéo
da pesquisa, aandise conjuntando acusou diferencas
minimas significativas entre os dois experimentos para
as varidvels analisadas, entdo, os dados dos dois
experimentos foram reunidos sem distingdo por
experimento. A correspondéncia funciona entre os
pares de dados foi testada através da andlise de
regressdo, com a utilizacdo de gréficos de disperséo
dos dados e planilhas eletronicas, selecionando-se as
equagdes de regressdo com os maiores coeficientes
dedeterminacdo (R?). Asandlisesdecorrelacdo foram
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efetuadas com o auxilio do “software” Statistica,
versaon 5.0.

Resultados e discussio

A temperaturado ar, para todo o periodo con-
siderado, apresentou va oresmédios diarios entre 23,6
e25,1°C. Jaas chuvas ocorridasforam intensase bem
distribuidas (Figura 1), conseqlientemente, de acor-
do com 0 manejo climatoldgico dairrigacdo, durante
todo periodo de conducéo da pesquisa houve a ne-
cessidade de acionar 0 sistema de irrigacéo apenas
duas vezes, no fina de outubro (9,1mm) e no inicio
de novembro (37,6mm). Essas irrigagdes ocorreram
guando as plantas da época 1 (23/10) estavam inici-
ando o crescimento vegetativo, as plantas da época 2
(06/11) acabavam de emergir e as demais €pocas se-
guer haviam sido semeadas. Dessaforma, ndo foram
observadas diferencas significativas entre os experi-
mentos, irrigado e ndo irrigado, que justificassem
outraformade apresentacao sendo aapresentagdo ea
discusséo dos resultados sem disting&o por experi-
mento.

A Figura2 (a, b e ¢) mostraa evolucéo do in-
dicedeareafoliar (IAF) emfuncdo dosgraus-dia(GD)
acumulados durante cada ciclo das cultivares ‘|AC
20’, ‘Dourados e‘IAC 8-2'. Como pode ser obser-
vado nessafigura, ascurvas que melhor se gustaram
aos dados, através da andlise de regressdo, resulta-
ram em equacOes de terceiro grau com altos coefici-
entes de determinagdo (R?) indicando que as curvas
obtidas explicam satisfatoriamenteaevolugdo do IAF.

Paraastrés cultivares e paraamaioriadas épo-
cas de semeadura, o | AF apresentou crescimento ini-

23/10/98 12/11/98  2/12/98  22/12/98  11/1/99 31/1/99 20/2/99 12/3/99 1/4/99 21/4/99
dia

Figura 1. Distribuicdo das chuvas registradas durante ¢
conducdo dos experimentos, em Jaboticabal,
SP, entre outubro de 1998 e abril de 1999.

cid lento até gproximadamente 300GD acumulados
€, em seguida, foi crescente até um maximo acimulo
de GD, passando por um intervalo de estabilizagéo
para, entéo, declinar devido a senescénciadasfolhas.
O IAF dacultivar ‘1AC 20" (Figura 2a) foi crescente
até acumular em torno de 800GD nas épocas 1 (23/
10), 2 (06/11) e 3 (19/11); de 750GD na época 4 (03/
12), e de 700GD na época 5 (17/12). Nota-se que,
com o adiamento da semeadura, da época 1 para a
época 2, o IAF méximo aumentou com valores se-
mel hantes de aciimul o térmico, enquanto que a partir
da época 2 o IAF méaximo de cada época de semea-
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Figura 2. Relacdo entre o indice de area foliar (IAF) e os

graus-dia acumulados (GD), em cinco épocas de
semeadura das cultivares de soja: ‘IAC 20' (3),
‘Dourados’ (b) e ‘IAC 8-2' (c), em Jaboticabal,
SP, no ano agricola 1998/99.
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dura foi atingido com valores decrescentes de GD
acumulado, e que o IAF produzido nas épocas 4 e 5,
semeaduras atrasadas, foi menor do que o IAF pro-
duzido nas demais épocas de semeadura, apresenta-
do consideraveis diferencas mesmo em datas de se-
meadura préximas. De acordo com CAMARGO et
al. (1987), conforme se atrasa a semeadura o GD to-
tal para a cultura da soja diminui, e isto esta relacio-
nado com a diminuicdo do fotoperiodo. O
florescimento da soja € induzido quando a duracéo
do periodo luminoso (fotoperiodo) comega a reduzir,
portanto, em condigdes de dias curtos, verifica-se
menor duracdo do subperiodo vegetativo.

OIAF dacultivar ‘Dourados (Figura2b) apre-
sentou relacdo com 0 GD um tanto diferente frente as
épocas de semeadura, quando comparado a‘|AC 20’,
com valores de IAF mais elevados, principalmente
nas épocas 1, 2, 3 e 4, obtidos com maiores acimulos
de GD. O ‘IAC 8-2' (Figura 2c) mostrou padréo de
tendéncia semelhante ao observado nas diferentes
épocas de semeadurada‘ IAC 20" (Figura2a). E con-
veniente sdientar que o IAF de cada cultivar, nas
épocas 1, 2 e 3 manteve-se alto para um longo inter-
valo de acimulo de GD quando comparado com as
épocas 4 e 5 e que, de modo gerd, os valores maxi-
mos do |AF foram altos para as trés cultivares. 1sso
esta de acordo com CAMARA & HEIFFIG (2000)
gue afirmam que as cultivares de sojaem uso no Bra-
sl produzem muito mais superficie foliar do que o
necessario para a taxa de fotossintese maxima, atin-
gindo IAF entre 5 a8, durante os estadios R4 (forma-
¢ao delegumes) e R5 (inicio do enchimento de gréos).
Como amaior parte daluz incidente € capturada pela
periferiaexternado dossel vegetativo, geramente, as
folhas mais baixas da planta contribuem pouco para
a producéo de fotoassmilados. O |AF critico paraa
sojainterceptar 95 % daradiacdo incidente estaentre
3,0e39 (MUCHOW, 1985; MAYERS &t d., 1991),
dependendo da cultivar e do arranjamento espacial.

A Figura 3 mostra que as taxas de conversao
de GD para a producéo de fitomassa (MS) variam
entre as épocas de semeadura, entre as cultivares e,
nestas, durante o ciclo de desenvolvimento. Porém,
de modo geral, paraastrés cultivares e paraas cinco
épocas, ataxa € baixaaté cercade 500 GD acumula-
dos e aumentavertiginosamente até, aproximadamen-
te, 1.100GD acumulados para, entéo, astaxas decres-
cerem atéacolheita. A altacorrelacéo existenteentre
osdadosde M Sede GD acumulados permitiu o gjuste
desses dados a equactes lineares em que alinha de
tendéncia passa pela origem, portanto, sem coefici-

ente linear, onde o coeficiente angular indica a taxa
ou eficiénciade conversdo de GD paraacumular MS
durante o ciclo fenolégico. O ato grau de gjuste das
equacdes aos dados € demonstrado pel os coeficien-
tes de determinacado (R?) contidosnaTabelal. Essas
equacles permitem selecionar a melhor época de
semeadura e a cultivar mais eficiente para a pro-
ducéo biolégica ou producéo de fitomassa (MS),
bem como ainteracdo desses fatores. A conversio
de GD paraaproducdo de MSdacultivar ‘|AC 20’

em fungdo do GD (Tabelal), obteve valores maxi-
mMos has época 2 e 3, e que, segundo explica cada
equacao dessas épocas, 0 acréscimo em uma uni-
dade de GD contribuiu diretamente para o incre-
mento de 0,65 e 0,61g de MS 2, respectivamente.

As épocas 2 e 3 proporcionaram, também, os
maiores acréscimosde M S dacultivar ‘ Dourados em
funcdo do GD, quando comparado com as demais
épocas estudadas, com taxas de 0,85 €0,83g N2 GD 2,
respectivamente. Semel hantemente ao ocorrido com
a cultivar ‘1AC 20", as menores eficiéncias de
conversdo da‘Dourados aconteceram nas épocas 4
(0,68g m?2 GDY) e 5 (0,62g m? GD1), evidenciando
aaltaeficiénciade conversdo deste cultivar nascinco
épocas de semeadura. Assim como ocorrido com as
outras duas cultivares, aconversdo de GD em MSda
cultivar ‘IAC 8-2° foi mais eficiente, também, nas
épocas 2 e 3. Comparando-se 0s dados apresentados
na Tabela 1 com os respectivos dados representados
na Figura 2, percebe-se claramente que as maiores
eficiénciasde conversdo de GD em M Sforam obtidas
nas épocas em que os | AFs foram maiores.

Em termos médios, para as trés cultivares, a
eficiéncia de conversdo foi de 0,57, 0,73 e 0,71g de
MS m? para cada incremento de uma unidade em
GD, paraascultivares ‘|AC 20", ‘ Dourados e ‘|AC
8-2', respectivamente, mostrando a maior eficiéncia
da‘Dourados' paratodas as épocas avaliadas.

Com excecdo da época 1 dacultivar ‘1AC 20
gue apresentou baixo nimero de legumes com graos
por planta, a produtividade de gréos foi ata para as
trés cultivares em todas as épocas de semeadura, com
produtividade médiade 2.773kg ha paraa‘lAC 20,
de 5.498kg ha' para a cultivar ‘Dourados’, e de
3.617kg ha' paraa‘lAC 8-2'. As dltas produtivida-
des obtidas pelas cultivares nas cinco épocas de se-
meadura devem-se, basicamente, a abundante dispo-
nibilidade de agua no solo durante o ciclo, oriunda,
principa mente, das chuvas ocorridas no periodo, além
da disponibilidade fotoperiddica, térmica e energética



94

SCHOFFEL, E.R., VOLPE, C.A. - Relagio entre a soma térmica efetiva e o crescimento da soja.

600 800 1000 1200 1400 1600 1800 200!
graus-dia acumulados

0 200 400

600 800 1000 1200 1400 1600 1800 200
graus-dia acumulados

0 200 400

1800

16001 1=—Em (©) X
1400 1 = %= EP2 o
“£1200 1 1—*- EP3 x* -
21000 4
gsoo-
2 600 1

400

200

0 T T T T T T T T

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 200

graus-dia acumulados

Figura 3. Relacdo entre a fitomassa da parte ag&rea (MS) e os graus-dia
acumulados (GD), em cinco épocas de semeadura das cultivares
de soja ‘IAC 20 (a), ‘Dourados (b) e ‘IAC 82 (c), em
Jaboticabal, SP, no ano agricola 1998/99.

adequada a satisfacdo das exigéncias bioclimaticas
dessaespécie. Asmaiores produtividades de gréos da

cultivar ‘|AC 20" foram nas épocas 3
(3.265kg ha't) e 4 (3.373kg ha't), da
‘Dourados’ foram nas épocas 2
(5.978kg ha't) e 3 (6.237kg ha't), eda
‘|AC 8-2' também foram nas épocas 2
(4.311kg ha?) e 3 (4.487kg hal). De
modo geral, percebe-se que as maio-

res produtividades de gréos foram ob-

tidas nas épocas em que a eficiéncia
de conversdo de GD para a producéo
de MS foi, também, mais acentuada,
sugerindo queaprodutividade de gréos
pode estar associada com os GD acu-

mulados e com a MS produzida. No
entanto, a andise de todos os dados
de produtividade de gréos e de efici-

énciade conversdo de GD emMSnéo
apresentaram correlacdo significativa
pelo teste F.

Mesmo assm, visando estabe-
lecer as possiveisrelagbes entreapro-
dutividade das cultivares com o
acimulo de GD e a producao fina de
MS, foram gjustados os dados dessas
duas varidvels a equactes de regres-
s80. As equacdes que melhor se ade-
guaram aessarelacéo foramdotipoy
=a +b; X, +b, X, +¢; %* +C, %%, em
que y é a produtividade de gréos (kg
ha?); a, by, b,, ¢, e ¢, s30 0s coefici-
entes daequagdo; ex, ex, Sdo asvari-
aveisindependentesGD eM S (g n?),
respectivamente.

Os valores dos coeficientes a,
b,, b,, ¢, e ¢, sdo apresentados, indivi-
duamente para cada cultivar, na Ta-
bela 2 e, muito embora a andise indi-
vidua de cada coeficiente ndo elucide
minuci osamente a contribui¢do dasva
riaveis GD e MS para a produtividade
de gréos, as equagdes obtidas permi-
tem aobtencao de satisfatdrias estima-
tivas da produtividade, conforme in-
dicam os coeficientes de determinacdo
(R?). Notarse na Figura 4 que, parao
mesmo conjunto de dados, os valores
da produtividade estimada pel as equa
¢Oes gj ustadas sao muito proximos aos

valores observados, cujarelacdo € muito proxima de
1, como demonstra o coeficiente angular de 0,988.

Destaca-se, ainda, que paraacultivar ‘|AC 8-2' hou
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Tabela 1 Coeficientes angulares (b,) e de determinaggo (R*) das equagBes de regressio para estimativa da
fitomassa (MS) da soja em fung@o dos graus-dia (GD) acumulados, para cada cultivar e época de

semeadura. Jaboticabal, SP, 1998/99.

semeadura b R? b R? b, R?
EP 1 (23/10) 0,5419 0,8726 0,7154 0,8444 0,6310 0,8660
EP 2 (06/11) 0,6509 0,9027 0,8555 0,8580 0,8312 0,8704
EP 3 (19/11) 0,6133 0,9009 0,8323 0,8634 0,7615 0,8510
EP 4 (03/12) 0,5106 0,9084 0,6795 0,8972 0,6593 0,8627
EP 5 (17/12) 0,5374 0,7580 0,6238 0,9159 0,6606 0,9045
MEDIA 0,5672 0,8558 0,7351 0,8366 0,7064 0,8229

ve a gumas diferencas entre produtividade observada
e estimada, como pode ser constatado pela dispersdo
dos dados dessa cultivar.

Conclusdes

Em condigdes adequadas de disponibilidade
hidrica pode-se concluir que astaxas de conversdo de
graus-diaem fitomassa variam de acordo com a épo-
cade semeadura, com acultivar e, ainda, ao longo do
ciclo de cada cultivar de soja; e que a produtividade
dascultivares‘1AC 20", ‘IAC 8-2' e‘Dourados séo
dependentes do acimulo de graus-dia (GD) e de
fitomassa (M S) produzida durante o ciclo fenol ogico.
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