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Disponibilidade hidrica para a cultura do milho em anos de
El Nifio, La Nifia e neutros, nas regides climaticas do Planalto
Médio e Depressédo Central do Rio Grande do Sul?

Water availability for maize in years of El Nifio, La Nifia and neutral,
in the climatic areas of the Planalto Médio and Depresséo Central of
the Rio Grande do Sul State, Brazil

Ronaldo Matzenauer? e Havio Alves Machado®

Resumo— Avaliaram-se as condi¢des de disponibilidade hidrica para a cultura do milho emdiver sas épocas
de semeadura, emanos de ocorréncia dos fenémenos El Nifio e La Nifia, e emanos neutros, emduasregides
climaticas do Estado do Rio Grande do Sul. Foi realizado balanco hidrico decendial para determinacdo da
evapotranspiracao maxima, utilizando o coeficiente de cultura, da evapotranspiracao real e da deficiéncia
hidrica, para aslocalidades de Passo Fundo (28°15’ latitude sul; 52°24’ longitude oeste, 709mdealtitude) e
Taquari (29°48' latitude sul; 51°49’ longitude oeste, 76m de altitude), situadas respectivamente nasregides
climaticasdo Planalto Médio e Depresséo Central do Rio Grande do Sul. Verificou-se pequena variagao nos
val ores médios de evapotranspiracao maxima entre os eventos estudados, dentro da mesma época de semeadu-
ra, paraasduaslocalidades. Osresultados de evapotranspiracéo real séo maioresnamédia doseventosdeEl
Nifio, principalmente nas primeiras épocas de semeadura. Tanto a evapotranspiracdo maxima como a
evapotranspiracdo real sdo maiores para Passo Fundo. As duas|ocalidades apresentam deficiéncias hidricas
paraa cultura do milho na média dostrés eventos, sendo os maiores val ores observados para alocalidade de
Taquari. Emanos de El Nifio, as deficiéncias hidricas sdo menoresdo que emanos de La Nifia, porémsomente
nas primeiras épocas de semeadura. O resultado que mais chama, a atencéo, € que emanos neutros as defici-
énciashidricas sdo maioresdo queemanosde La Nifia, mostrando que na maioria dos anos existem condi¢oes
hidricaslimitantes para a cultura do milho no Estado do Rio Grandedo Sul.

Palavras-chave: evapotranspiracdo maxima, evapotranspiracaoreal, deficiénciahidrica, milho.

Abstract - The objective of thiswork was to eval uate the conditions of water availability for maizegrownin
several sowing dates, in years of occurrence of the phenomenon El Nifio and La Nifia, and in neutral years, in
two climatic areas of the Rio Grande do Sul State. A water balance was used to estimate maximum
evapotranspiration (using the crop coefficient), real evapotranspiration and water deficiency, in Passo Fundo
(28°15' Slatitude; 52°24' Wlongitude; 709maltitude) and Taquari (29°48' Slatitude; 51°49' Wlongitude, 76m
altitude) sites, located in the climatic areas of the Planalto Médio and Depressio Central of Rio Grande do Qul
Sate, Brazil, respectively. Small variation was verified in the mean val ues of maxi mum evapotranspiration
among the events, analysed for the same sowing date in thetwo sites. The values of actual evapotranspiration
were higher, on the average, during the events of El Nifio, mainly in the first sowing date. Both maximum
evapotranspiration and actual evapotranspiration were higher in Passo Fundo. Thetwo sites presented water
deficiency for maize on the aver age of the three events, with thelargest values observed in Taquari. In years of
El Nifio, asexpected, thewater deficiency waslower thanin yearsof La Nifia, but only in thefirst sowing date.
During neutral yearswater deficiency waslarger than in yearsof La Nifia, showing that thereare limiting
water conditionsfor maizein Rio Grande do Sul Sate, in the majority of the years.

Key words: maximum evapotranspiration, real evapotranspiration, water deficiency, maize.
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I ntroducéo

A andlise do rendimento médio de gréos de
milho no Estado do Rio Grande do Sul nos ultimos
15 anos, indica uma variabilidade muito grande, com
vaores oscilando entre 1136kg.ha! na safra 1990/91
a 3619%g.ha! na safra 2000/01 (BISOTTO, 2001).
Estes nimeros indicam claramente a ocorréncia de
fatores limitantes ao crescimento e desenvolvimento
destaculturano Estado. Em umaandlise das condigoes
de precipitagdo pluvia e dos impactos das estiagens
naproducdo agricola, BERLATO (1992) concluiu que
a variabilidade interanual das condi¢Bes hidricas do
solo determinada pela variabilidade das chuvas € o
fator isolado que exerce maior peso na oscilacéo dos
rendimentos das culturas de primavera-verdo no Rio
Grande do Sul.

O Rio Grandedo Sul caracteriza-se por apre-
sentar um regime pluviométrico bastante variavel,
com normais mensais de precipitacdo pluvia que
variam de 60mm em Jaguar&o e Rio Grande nho més
de dezembro, a 242mm em S&o Francisco de Paula
no mésde setembro (INSTITUTO DE PESQUISAS
AGRONOMICAS, 1989), ocorrendo com fregiién-
cia, periodos de excesso e, principa mente, deficién-
ciahidrica, mais comuns durante os meses de dezem-
bro a fevereiro, que reduzem as safras agricolas de
primavera-veréo.

No Estado do Rio Grande do Sul, a cultura
do milho apresentou reducgdes significativas na
producéo de gréos em quatro das Ultimas sete safras
(1995/96, 1996/97, 1998/99 e 1999/2000) com perdas
respectivamente de 1,575, 0,908, 1,022 e 1,072
milhdes de tonel adas. Estas redugdes sdo devidas, em
parte, ao elevado consumo de &guadurante o ciclo da
cultura, que variade 541 a570mm (MATZENAUER
et al., 1998a) e, em parte, ainsuficiente quantidade e/
ou ma distribui¢do das chuvas nos meses de
primavera-vero. Segundo AVILA et al. (1996), a
probabilidade da precipitacdo pluvial superar a
evapotranspiracdo potencia nos meses de dezembro
afevereiro, em praticamente todo o Estado, €inferior
a 60%, o que determina elevada frequéncia de
ocorréncia de deficiéncias hidricas. Em uma andlise
das disponibilidades hidricas para a cultura do milho
na localidade de Passo Fundo, RS, MATZENAUER
et al. (2000) verificaram deficiéncias hidricas médias
de 100mm, 105mm, 91mm e 82mm,
respectivamente para as épocas de semeadura de
setembro, outubro, novembro e dezembro, no ciclo
completo da cultura.

MATZENAUER & FONTANA (1987) rela
cionaram o rendimento de gr&os de milho com a pre-
cipitacdo pluvia em diferentes periodos da cultura,
por meio de andlise de regressdo. Os melhores gjus-
tes foram obtidos no periodo da floracéo e inicio de
enchimento de gréos. AGUINSKY (1991) andlisou a
relacdo entre o rendimento de gréos de milho e achu-
va efetiva, para diversas localidades do Estado, con-
cluindo que o rendimento do milho é linearmente
dependente do volume de agua disponivel e que a
distribuicéo da precipitacdo é mais importante que a
guantidade.

MATZENAUER et d. (1995) relacionaram o
rendimento de gréos de milho com diversas variavels
hidricas, em quatro localidades do Rio Grande do Sul.
Verificaram dtaassociacdo entre as variaveis hidricas
e o rendimento de graos durante o periodo dafloragdo
e inicio de enchimento de gréos, caracterizando-se
como o periodo de maior sensibilidade ao déficit
hidrico.

Segundo FONTANA & BERLATO (1996), nos
Ultimos anostem-se associado asvariaghesinteranuais
do tempo e clima, em diversas regides do globo, ao
fendbmeno El Nifio Oscilacdo Sul (ENOS), sendo o
mesmo relacionado a mudancas ocednicas e atmos-
féricas que ocorrem na regido equatorial do Oceano
Pacifico Tropical. Diversos estudos tém demonstra-
do arelacéo entre o fendmeno ENOS e avariabilida-
dedachuvano sul daAméricado Sul (RAO & HADA,
1990; STUDZINSKY, 1995). Nesta regido, a fase
guente do evento esta associada ao aumento da preci-
pitacdo, enquanto que afase frianorma mente deter-
mina precipitagdes abaixo dos valores normais.

FONTANA & BERLATO (1996) avaiaram a
influénciado fendbmeno ENOS sobre a precipitacéo e
sobre o0 rendimento de milho no Rio Grande do Sul.
Verificaram desvios positivos da média de precipita
¢80 nos meses de setembro e outubro e desvios nege-
tivos nos meses de novembro a abril, para as locali-
dades de Passo Fundo e Cruz Alta. Os meses com
desvios negativos de precipitagdo coincidem com os
meses mais criticos para as culturas de primavera
verdo. E nesta época que as culturas estéo em pleno
desenvolvimento, coincidindo com elevada demanda
evaporativa da atmosfera, e, portanto, alto consumo
de &gua e maxima sensibilidade ao déficit hidrico.
Os autores concluem que a variabilidade da precipi-
tacdo no Rio Grande do Sul estarelacionada ao fenb-
meno ENOS e essa variabilidade tem influéncia so-
bre o rendimento da cultura do milho no Estado.
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Este trabalho teve como objetivo, avaliar as
condi¢bes de disponibilidade hidrica para a cultura
do milho em diversas épocas de semeadura, em anos
de ocorréncia dos fendmenos El Nifio e La Nifia, e
em anos neutros, em duas regides climéaticas do Estar
do do Rio Grande do Sul.

Material eméodos

Foram cal culados bal angos hidricos decendiais
pelo méodo de THORNTHWAITE & MATHER
(1955), com CAD de 75mm, utilizando-se a
evapotranspiragdo maxima dacultura (ETm) estima-
da através de coeficientes de cultura (Kc)
(MATZENAUER et a., 1998b), segundo a relacéo:

ETm=Kc.ETo (@)

sendo ETo aevapotranspiracdo dereferénciacacula
da pelo méodo de PENMAN (1956). Os célculos
foram feitos para as |ocalidades de Passo Fundo (re-
gido climética do Plandto Médio do Rio Grande do
Sul, 28°15' latitude Sul, 52°24°' longitude Oeste e
709m de dtitude) e Taguari (regido climética da De-
pressdo Central, 2948’ latitude Sul, 51°49’ longitude
Oeste e 76m de altitude), respectivamente para os
periodos 1961/62 a 1998/99 e 1963/64 a 1999/00. Os
dados meteorol6gicos foram obtidos no Banco de
Dados da Equipe de Agrometeorol ogia da Fundacdo
Estadua de Pesquisa Agropecué&ria— FEPAGRO —
Secretaria da Ciéncia e Tecnologia/RS e da
EMBRAPA Trigo.

As determinagdes de evapotranspiracao maxi-
ma (ETm), evapotranspiracdo rea (ETR) e deficién-
cia hidrica (Def), foram feitas para as épocas de se-
meadura de setembro, outubro, novembro e dezem-
bro para Passo Fundo, sendo para Taguari incluida a
época de agosto, iniciadas no dia primeiro de cada
més, nos seguintes subperiodos:

1. daemergéncia até 30 dias apds a emergéncia
(Em—-30Em);

2. de 30Em até o inicio do pendoamento (30Em-
IP);

de P até 30 dias apds | P (1P-301P);
de 301 P até amaturagdo fisiologica (30IP-MF);
no ciclo (Em-MF).

A duracdo dos subperiodos para cada local e
época, foi estimada com base nos resultados dos en-
sai os de épocas de semeadura conduzidos pela Equi-

pe de Agrometeorologia da FEPAGRO/SCT, em va
rios locais do Estado. A duracdo média do ciclo da
emergénciaamaturacdo fisiolégica, nas diversas épo-
cas de semeadura, foi de 130 dias paraPasso Fundo e
124 dias para Taguari.

Nas Tabelas 1 e 2 sdo apresentados os dados
defenologia paraas diversas época de semeadurae
para cada local (valores médios para Passo Fundo e
Taguari, respectivamente) e os coeficientes de cultu-
ra (Kc) utilizados para a estimativa da
evapotranspiracdo maxima do milho em cada época
de semeadura, segundo aequagéo 1.

NaTabela 3 é apresentada arel agdo dos anos
em que ocorreram os eventos de El Nifio, de La
Nifia e anos considerados neutros, durante o peri-
odo em que foram analisados os dados (1961/62 a
1999/2000), segundo consta no enderego el etroni-
co do INPE.

Resultados e discussiao

Nas Tabelas4 e 5 sdo apresentados os resulta-
dos de evapotranspiragdo maxima (ETm),
evapotranspiracdo real (ETR) e deficiéncia hidrica
(Def) (vaores totais médios de cada subperiodo, em
mm), para a cultura do milho em diversas épocas de
semeadura, em anos de ocorrénciados eventosdeLa
Nifia, El Nifio e em anos neutros, para as locdidades
de Passo Fundo e Taguari, respectivamente. Verifica:
se que os vaores de ETm e ETR sdo maiores para
Passo Fundo. Este resultado pode ser explicado, em
parte, pelamaior quantidade de radiacdo solar global
gue ocorre em Passo Fundo, jaque aradiacdo solar €
0 principa elemento meteorolGgico nNo processo de
evaporacdo da dgua e, em parte amaior temperatura
do ar observadaem Taguari (INSTITUTO DE PES
QUISAS AGRONOMICAS, 1989), pois, com 0 au-
mento da temperatura, ocorre redugdo do ciclo da
cultura do milho, ocorrendo, conseqiientemente, re-
ducdo naevapotranspiracdo acumuladano ciclo. Ob-
serva-se uma reducédo nos valores de evapo-
transpiracéo, a medida que se avanca da época de
semeadura de setembro para a época de dezembro.
| sto acontece devido ao fato que nas épocas de seme-
adurade setembro e outubro, ocorre coincidénciados
periodos de maior crescimento vegetativo da cultura
com 0s periodos de maior demanda evaporativa da
atmosfera. Como aevapotranspiracdo é determinada
pela demanda evaporativa da atmosfera e pelo esta-
dio de desenvolvimento da cultura, a coincidéncia do
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Tabela 1. Fenologiamédia do milho e coeficientes de cultura (Kc) para quatro épocas de semeadura, para a localidade de Passo

Fundo, RS.
Més Setembro Outubro | Novembro  Dezembro Janeiro Fevereiro Marco |Alr
Decéndio 11213123123 1|2|3|1(2(3(1]2]3]1|]2]|3]|1
Fel"lologia1 SE| Em—30Em 30Em - IP IP-30IP | 30IP-MF
KcEpocal’ 040| 046|056| 066 q72|qso|o&s ng| 0 0,96|o,96 0® 0,EQ|Q72 062
Fenologia SE| Em—30Em 30Em - IP IP—30IP | 30IP-MF
Kc Epoca?2 040 Q46|0,56 059) 0,74|Q& 083| 0 0,%|0,% 02 0,&|Q72 (0524
Fenologia SE| Em—-30Em| 30Em-IP | IP-30IP | 30IP-MF
Kc Epoca3 ovo| 046] 035 0gs| 076 | 0gs 02| age| 098 | 02| 0ee | 072] o
Fenologia SE| Em—30Em | 30Em-IP | IP-30IP | 30IP-MF
Kc Epoca4 040| 046 | 056|086 | 076( 086| 02| 0% | 0%6| 02| 082 | 072| 062

‘s semeadura; Em: emergéncia; 30Em: 30 dias apds Em; IP: inicio do pendoamento; 301 P: 30 dias apds |P; MF: maturagdo

fisiologica

’ Epoca 1: 01/setembro; época 2: 01/outubro; época 3: 01/novembro; época 4: 01/dezembro

maior indice de &reafoliar com a maior demanda at-
mosférica, resulta em maiores valores de
evapotranspiracao.

Para os dados de deficiéncia hidrica, obser-
va-se que namédiados anosde LaNifiae El Nifio os
valores s80 maiores paraalocdidade de Tagquari, sen-
do que na média dos anos neutros, os vaores dos

doislocais se aproximam. Paraaépoca de semeadu-
rade dezembro, osvaoresde deficiénciahidricapara

Tabela 2. Fenologia média do milho e coeficientes de cultura (Kc) para cinco épocas de semeadura, para a localidade de

0s dois locais so muito proximos. As maiores defi-
ciéncias hidricas encontradas para a locaidade de
Taquari, apesar dos valores mais baixos de
evapotranspiracéo, devem-se a menor quantidade de
chuvas que ocorre naguelalocalidade. No periodo de
setembro a mar¢o, a quantidade normal de precipita:
¢do pluvid em Taguari € de 778mm, enquanto que
em Passo Fundo, o valor normal acumulado no mes-
mo periodo é de 1003mm (INSTITUTO DE PES
QUISAS AGRONOMICAS, 1989), sendo, portanto,

Taquari, RS.
Més Agosto Setembro Outubro Novembro | Dezembro Janeiro Fevereiro Marco
Decéndio 1231231231 2]3]|1]|2]3][1]2]3]1]2]3]1]|2]3
Fenologia® | SE| Em—30Em 30Em- IP IP—30IP | 30IP- MF
Kc Epocal®  |040|046| 055|065 072| 080| 0g6| 00| 094| 096 096| 02| 02| 072 | 02
Fenologia SE| Em—30Em 30Em- IP IP-30IP | 30IP-MF
Kc Epoca?2 040|046 | 06| 05| 74| 02| 08 092{ 08| 098] 02 | 02| 072|062
Fenologia SE|Em—30Em 30Em-IP | IP—30IP | 30IP- MF
Kc Epoca3 040] 06| 055{ 0B 076) 035 02| a6 | 0] a0 072 082
Fenologia SE Em—30Em| 30Em-IP | IP-30IP | 30IP- MF
Kc Epoca 4 040 046{ 055 0es| 076 05| 02| 096 096 a2 0ge| 072 o
Fenologia SE| EmM—30Em |3EM P IP-30IP | 30IP-MF
Kc Epocas ovo0| 046 | 05| 0B 078| 02 ase| 098] 02| 0| 07 o

" S semeadura; Em: emergéncia; 30Em: 30 dias apds Em; IP: inicio do

fisiol6gica

pendoamento; 30IP; 30 dias apds IP, MF. maturacéo

* Epoca 1: 01/agosto; época 2: 01/setembro; época 3: 01/outubro; época 4: 01/novembro; época 5: 01/dezembro
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Tabea 3. Relagdo dos anos em que ocorreram eventos de El Nifio e La Nifia, e anos neutros, do periodo 1961/62 a

1999/2000.
Evento Anos NUmero de anos
La Nifia 64/65 70/71 73/74 75/76 88/89 95/96 96/97 98/99 99/00 9
El Nifio 63/64 65/66 69/70 72/73 76/77 77/78 82/83 86/87 91/92 92/93 94/95 97/98 12

61/62 62/63 66/67 67/68 68/69 71/72 74/75 78/79 79/80 80/81 81/82 83/84 84/85

Anos Neutros - ge/86 57/88 89/90 90/91 93/94

18

Fonte: INPE.

29% maior. Na maioria das situagdes (locais x épo-
cas de semeadura), as maiores deficiéncias hidricas
ocorreram durante o subperiodo do inicio do
pendoamento a 30 dias apos (IP— 301 P), que abrange
a floracdo (do inicio do pendoamento ao fina do
espigamento) e inicio de enchimento de gréos, carac-
terizado como o mais critico ao déficit hidrico. A dta
sensibilidade da culturado milho durante o subperiodo
dafloracéo associado a curtaduragdo do mesmo, sdo
0s principais fatores responsaveis pelas seguidas re-
ducdes de safra desta cultura. Por isso, recomenda-
se, quando necessario, a suplementacéo hidrica pre-
ferencia mente durante o subperiodo dafloragéo e no
inicio de enchimento de gréos.

Verifica-se que os valores médios de deficién-
cia hidrica dos anos neutros, sGo maiores do que 0s

valores médios dos anos de La Nifia, para as duas
localidades, principalmente nas épocas de outubro,
novembro e dezembro. Este resultado &, de certafor-
ma, inesperado, pois esperava-se que em anosde La
Nifia as deficiéncias hidricas fossem maiores. Isto
ocorreu devido ao fato de que os periodos de maior
deficiéncia hidrica foram observados em anos neu-
tros e ndo em anos de La Nifia, como verifica-se por
exemplo, nos anos agricolas de 1978/79, 1984/85,
1985/86 e 1990/91, em que as deficiéncias no ciclo
chegaram a mais de 300mm. Na Tabela 6 pode-se
observar que nos anos em que ocorreu La Nifia, ndo
foram observadas deficiéncias hidricas téo severas
COmMo Nos anos neutros citados. Verificase que os
valores de desvio padréo sGo maiores nos anos neu-
tros quando comparados com anos de La Nifia e El
Nifio (Tabela 6), evidenciando a maior variabilidade

Tabela 4 Evapotranspiragdo méxima (ETm), evapotranspiragdo real (ETR) e deficiéncia hidrica Def) (valores
meédios em mm), para a cultura do milho em quatro épocas de semeadura, em anos de La Nifia, El Nifio e
neutros. Passo Fundo/RS, periodo 1961/62 a 1998/99.

ETR

Def.

ETm Ciclo Ciclo Ciclo
Epoca Em- 30Em IP- 30IP- EM- Em- 30Em IP- 301~ EM Em- 30Em IP- 30ip- EM-
30Em' -IP 30P MF MF 30Em -IP 30P MF MF 30Em -IP 300 MF MF
Anos de La Nifia (média de 8 anos)
OU/Set 61 232 168 124 586 61 193 124 109 487 1 40 44 15 99
O/Out 86 198 167 116 568 81 156 134 111 482 5 42 33 5 85
OUNov 101 150 160 98 508 89 127 143 92 451 12 23 16 6 57
OUDez 99 141 130 99 469 93 133 116 76 419 6 7 14 23 50
Anos de El Nifio (média de 12 anos)
0U/Set 67 214 178 123 582 66 200 146 112 523 1 14 33 11 58
O/Out 81 193 168 115 558 8 167 146 102 495 1 26 22 13 62
O/Nov 94 155 157 96 503 8 138 133 84 444 6 17 23 12 59
OUDez 102 140 126 94 463 9 126 107 81 411 4 13 19 14 51
Anos neutros (média de 18 anos)
OU/Set 64 223 178 131 597 62 187 135 95 479 2 36 44 36 118
0/Out 86 196 176 123 581 8 160 122 96 460 4 36 55 27 121
O/Nov 97 158 169 99 524 8 129 118 83 416 10 29 51 17 108
OU/Dez 105 151 130 94 480 9% 117 101 72 38 9 34 30 22 95

' Em: emergéncia; 30Em: 30 dias apds Em; IP: inicio do pendoamento; 30IP: 30 dias apds IP, MF: maturacdo

fisioldgica
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Tabela 5 Evapotranspiragdo maxima ETm), evapotranspiragdo real (ETR) e deficiéncia hidrica QOef) (valores
meédios em mm), para a cultura do milho em cinco épocas de semeadura, em anos de La Nifig, El Nifio e

neutros. Taquari/RS, periodo 1963/64 a 1999/00.
ETR

ETm

Ciclo Ciclo Def. Ciclo

Epoca Em- 30Em IP- 30IP- EM  Em- 30Em IP- 30~ E™  Em- 30Em IP- 301p- EM

30Em -IP 30iP MF MF 30Em -IP 30P MF 30Em -IP 30iP MF MF

Anos de La Nifia (média de 9 anos)
OUAgo 43 158 155 119 476 43 143 102 93 380 0 14 53 27 95
01/Set 55 165 154 122 496 53 134 112 87 387 2 31 41 35 110
0/Out 80 137 161 114 492 74 111 108 105 399 6 26 52 9 93
O/Nov 91 144 150 91 475 84 112 130 75 402 7 32 20 16 74
O/Dez 95 92 127 8 401 84 8 101 77 349 11 6 25 11 53
Anos de El Nifio (médiade 12 anos)
OUAgo 46 162 133 120 461 44 151 118 99 412 1 11 14 22 48
01/Set 59 149 148 121 477 57 138 119 95 410 2 11 29 26 68
Ov/Out 71 128 159 114 472 70 111 122 94 397 1 17 37 20 75
O/Nov 85 142 150 9 466 81 120 119 76 39 4 22 30 13 70
OUDez 94 94 124 8 399 88 8 103 76 347 6 13 21 12 52
Anos neutros (média de 16 anos)

OUAgo 49 165 142 122 478 47 151 114 85 397 2 14 28 37 81
OUSet 57 159 154 128 497 56 140 110 80 386 1 19 44 48 111
0/Out 78 134 165 123 499 74 107 104 93 377 4 28 62 30 123
O/Nov 89 148 161 9% 494 78 105 114 77 374 10 43 46 19 119
O/Dez 98 99 133 94 425 83 77 99 78 337 15 22 34 16 88

' Em: emergéncia; 30Em: 30 dias apos Em; IP: inicio do

fisiolégica

uLulualiv periouu reutd v. Uusel vaesSe yue ds erlie-
aduras de novembro e dezembro sdo as de menor ris-
co naandise dos anos de ocorrénciade LaNifia, pois
as deficiéncias hidricas médias nessas épocas sdo
menores, nos dois locais.

E importante sdlientar, portanto, que ocorrem
fortes estiagens ndo somente em eventos de LaNifia,
mas também em anos neutros, mostrando que em al-
guns destes anos, os efeitos sdo mais severos. Mes-
mo em eventos de El Nifio, ocorreram anos com €e-
vados valores de deficiéncia hidrica, como por exem-
plo, no ano agricola 1969/70 (Tabela 6), em que os
valores totais no ciclo se aproximaram a 200mm.
Deve-se dertar que ano neutro ndo significaque sga
periodo satisfatério em termos de disponibilidade
hidrica para a cultura do milho, ja que muitos even-
tos de forte estiagem ocorrem nestes anos.

Os resultados evidenciam que a ocorréncia
de deficiéncias hidricas, caracteriza-se como um dos
principaisfatores responsaveis pelaoscilagdo dosren-
dimentos da cultura do milho, reduzindo com fre-
guénciaas safras desta culturano Estado do Rio Gran-
de do Sul.

pendoamento; 30IP: 30 dias apés IP; MF. maturacdo

Conclusdes

Para o periodo e oslocais andisados, conclui-se;

- A evapotranspiragdo méxima do milho apresenta
pequena variagdo na média dos eventos, quando
comparada na mesma época de semeadura, para
as duas localidades, enquanto que a
evapotranspiracdo rea € maior namédiados even-
tos de El Nifio, principal mente nas primeiras épo-
casdesemeadura;

- Asduaslocdidades apresentam deficiénciashidricas
para a cultura do milho na média dos anos de El
Nifio, La Nifia e neutros, sendo os maiores vao-
res observados para alocaidade de Taquari;

- Em anos neutros as deficiéncias hidricas da cultura
do milho sdo maiores que em anos de La Nifia;

- Em anos de El Nifio as deficiéncias hidricas sdo
menores que em anos de La Nifia somente nas
primeiras épocas de semeadura;

- Em anos de La Nifa as semeaduras do tarde apre-
sentam menor risco;
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Tabela 6. Deficiéncia hidricatotal (mm) no ciclo do milho, nas diversas épocas de semeadura para cada evento, para as
localidades de Passo Fundo e Taquari, RS.

Ano Set Out Nov Dez Ano Ago Set Out Nov Dez
Evento: La Nifia Local: Passo Fundo Evento LaNifia Local: Taquari
64/65 85 75 58 41 64/65 121 103 82 73 80
70/71 104 85 52 22 70/71 123 122 91 28 4
7374 63 56 33 22 73174 144 155 131 108 59
75/76 57 59 62 56 75/76 110 108 66 %5 89
88/89 58 31 28 50 88/89 32 47 50 56 59
95/96 204 174 96 60 95/96 123 127 107 55 40
96/97 102 101 56 94 96/97 64 116 122 69 49
98/99 120 103 72 59 98/99 104 143 112 76 33
99/00 37 66 76 102 64
Média 99 86 57 51 Média 95 110 93 74 53
DesPad 45 40 20 21 DesPad 38 32 25 24 24
Evento El Nifio Local: Passo Fundo Evento El Nifio Locd: Taquari
63/64 30 55 62 72 63/64 33 95 144 188 156
65/66 13 7 4 12 65/66 42 59 61 33 5
69/70 172 169 160 109 69/70 116 168 179 191 126
72/73 35 42 35 47 72/73 96 130 139 N 55
76/77 17 13 11 19 76/77 20 21 19 10 10
7778 76 113 160 126 77/78 66 70 57 67 75
82/83 98 125 100 44 82/83 25 42 81 72 42
86/87 111 98 80 85 86/87 25 25 23 24 29
91/92 45 38 28 18 91/92 42 54 57 53 39
92/93 30 27 21 14 92/93 36 35 37 42 54
94/95 31 25 22 59 94/95 60 75 66 20 9
97/98 43 38 23 5 97/98 20 39 42 40 26
Média 58 63 59 51 Média 48 68 75 70 52
DesPad 45 49 52 38 DesPad 29 42 49 58 44
Anosneutros  Local: Passo Fundo Anos neutros  Loca: Taquari
61/62 38 54 66 56 66/67 16 17 27 24 60
62/63 225 174 106 52 67/68 87 126 119 il 51
66/67 60 74 63 33 68/69 90 90 79 54 19
67/68 110 122 132 100 7172 188 163 120 59 37
68/69 115 106 86 84 74175 110 90 64 49 11
7172 98 72 34 16 78/79 24 114 223 277 226
74/75 55 21 21 27 79/80 22 22 34 70 64
78/79 204 286 267 185 80/81 16 43 66 60 64
79/80 7 34 46 41 81/82 86 123 162 149 118
80/81 23 22 24 78 83/84 132 169 164 129 99
81/82 83 113 163 227 84/85 67 139 172 221 165
83/84 76 62 49 73 85/86 235 280 284 234 125
84/85 243 227 164 76 87/88 29 41 36 43 72
85/86 376 375 302 193 89/90 111 158 161 129 58
87/88 97 95 98 158 90/91 53 125 155 198 179
89/90 76 52 19 17 93/94 22 73 101 N9 55
90/91 156 187 192 219
93/94 75 107 110 71
Média 118 121 108 95 Média 81 111 123 119 88
DesPad 89 93 80 68 DesPad 62 65 70 74 58

Epocas de semeadura: agosto, setembro, outubro, novembro e dezembro; DesPad: desvio padrio
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- Ocorrem condigdes hidricas limitantes para a cultu-
ra do milho, na maioria dos anos.
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