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Estimativa do consumo relativo de agua para a cultura do
milho no Estado do Rio Grande do Sul

Estimative of relative water comsumption of crop maize in Rio
Grande do Sul State, Brazil

Ronaldo Matzenauer!

Resumo — Estimou-se o consumo relativo de agua (razéo ETr/ETm) para o periodo critico da cultura do milho em
diversas épocas de semeadura, para dez localidades do Estado do Rio Grande do Sul. A evapotranspiracdo maxima
(ETm) foi estimada utilizando-se o coeficiente de cultura (Kc) enquanto que a evapotranspiracéo real (ETr) foi estimada
pelo balanco hidrico decendial, calculado para o periodo de 1975/76 a 2000/2001. Consider ando-se os val or es médios
dos periodos, o consumo relativo de agua variou de 0,53 na época de semeadura de outubro, em Sdo Gabriel, 20,84 na
semeadura de dezembro em Veranopolis. Sdo Gabriel e Rio Grande sdo oslocais que apresentam os menores valores de
consumo relativo de dgua, portanto commaior risco para a produgdo de graos. Em anos de forte estiagem, o consumo
relativo de agua, em algumas situagdes, foi menor que 0,20, evidenciando o problema da deficiéncia hidrica. Em 39,7%
dos casos analisados o consumo relativo de agua classifica-se como de alto ou médio risco (indice ETr/ETm £ 0,70
durante o periodo critico). SAo Gabriel apresentou 61,5% das situagdes com indice igual ou menor a 0,70, seguido-se
Rio Grande com cerca de 57 % e Julio de Castilhos com 51%. Os locais de menor risco foram Veranépolis, Taquari e
Passo Fundo, com indicesiguais ou menores que 0,70 ocorrendo em 25%, 29% e 30% dos casos, respectivamente. Para
0 conjunto dos locais analisados, pode-se esperar que a cada dez anos, em cerca de quatro deve ocorrer reducdo de
rendimento de graos de milho por deficiéncia hidrica, com intensidade variavel, dependendo do local, do ano e da
época de semeadura.

Palavras-chave: evapotranspiracéo maxima, evapotranspiracdo real, milho.

Abstract — The objective of this work was to estimate the relative water consumption (reason ETr/ETm) for the critical
period of maize in several sowing dates for ten places of the Rio Grande do Sul State, Brazil. The maximum
evapotranspiration (ETm) was estimated using the crop coefficient (Kc) and the actual evapotranspiration (ETr) it was
estimated through the water balance, during the period from 1975/76 to 2000/2001. Considering the aver age val ues of
the periods, the relative water consumption varied from 0.53 in the October sowing, in Sdo Gabriel, to 0.84 in the
December sowing in Veranépolis. Sdo Gabriel and Rio Grande are the locations that present the smallest values of
relative water consumption, and thereforethelarger risk for grain production. In yearswith severe drought, therelative
water consumption, in some situations, was less than 0.20, indicating a problem of water deficiency. In 39.7% of the
cases, the relative water consumption is classified as high or mediumrisk (index ETr/ETm £ 0.70 during the critical
period). So Gabriel presents 61.5% of the cases with index equal to or less then to 0.70, followed by Rio Grande with
about 57% of the cases and Julio de Castilhos with 51%. The locations of smallest risk are Verandpolis, Taquari and
Passo Fundo, with indexes equal to or lessthan 0.70 in 25%, 29% and 30% of the cases, respectively. Cobnsidering
all places togethers, it is expected a reduction in maize yield due to water deficiency, in four out ten years with
variable intensity, depending on the location, the year, and of the sowing date.

Key words: maximum evapotranspiration, real evapotranspiratiom, maize.
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Introducao

O milho &, provavelmente, a cultura produtora
de gréos mais influenciada pelo regime hidrico no
Estado do Rio Grande do Sul. A baixa disponibilida
de hidricaque ocorre com frequiénciano Estado, prin-
cipamente durante o periodo de dezembro afeverei-
ro é o principa fator responsavel pelas quebras nas
safras desta cultura. Estudos visando a determinacéo
de indices agrometeorol 6gicos que objetivam auxili-
ar na minimizacdo do problema tém aumentado nos
Ultimos anos, propiciando o aperfeicoamento dos tra-
balhos de zoneamento agroclimético, entre outros,
com énfase nareducao de riscos associados as ativi-
dades agricolas.

A quantidade de &gua consumida pela
planta em condic¢des naturais de disponibilidade
hidrica (evapotranspiracéo real - ETr) relacionadaao
consumo de agua sem restricdo hidrica
(evapotranspiracdo maxima - ETm) fornece o
consumo relativo de &gua, representado pelo indice
ETr/ETm. Portanto, é a quantidade de &gua que a
planta consome, em relacdo a quantidade maximade
aguague aplanta consumiria, sem nenhumarestricéo
hidrica. E um indice de extrema utilidade em estudos
agrometeoroldgicos e tem sido utilizado mais
recentemente em trabalhos de zoneamento
agrocliméticos, paraadefini¢ao de dreas de risco para
aproducéo de gréos. MATZENAUER et a. (19959)
determinaram o consumo relativo de &gua para a
culturado milho paravarioslocais e anos, encontrando
elevadaassociacdo entreavariavel e o rendimento de
gréos. Os autores concluiram que 0 consumo relativo
de &gua é a variavel mais €ficiente para indicar as
variacOes de rendimento de gréos de milho entre
épocas de semeadura, anos e locais no Estado do Rio
Grande do Sul. Os modelos agrometeorol 6gicos
relacionando o rendimento degraoscom o indice ETr/
ETm, durante o periodo critico da cultura (do inicio
do pendoamento a 30 dias ap6s — IP-301P), podem
ser utilizados paraaestimativado rendimento de gréos
de milho, tendo a vantagem ainda, de estimar com
uma antecedéncia de aproximadamente 30 dias da
maturacdo fisiol0gica da cultura, portanto, bem antes
da colheita (MATZENAUER et al. 1995b). Os
resultados obtidos no trabalho mostram que com um
vaor médio de consumo relativo de agua de 0,70 no
periodo critico da cultura (em média 30% de
deficiéncia hidrica), o rendimento médio de gréos é
reduzido em aproximadamente 20%, e quando o
consumo relativo de &gua é em média igua a 0,50

(50% de deficiénciahidrica), areducéo no rendimento
de gréos é de cercade 50%. Baseado nestes resultados,
MATZENAUER et d. (2002) definiram trésindices
de risco para a producéo de milho no Rio Grande do
Sul, que podem ser associados as areas de producéo.
Areasdebaixo risco - &reas onde o consumo relativo
de &ua— indice ETr/ETm —émaior que 0,70; &reas
de risco médio - areas onde o consumo relativo de
&gua é igua ou menor que 0,70 eigua ou maior que
0,50; e &reas de dto risco - &reas onde 0 consumo
relativo de agua é menor que 0,50.

BERLATO (1987) relacionou o rendimento de
gréos da soja com o consumo relativo de agua para
diversas localidades do Estado. Concluiu que o con-
sumo relativo de agua explicou 89, 86 e 85% da vari-
acao do rendimento de gréos de soja dos grupos de
maturacao precoce, médio e tardio, respectivamente,
durante o periodo critico da cultura.

Este trabalho teve o objetivo de estimar o con-
sumo relativo de agua para a cultura do milho em
diferentes épocas de semeadura, paradez localidades
do Estado do Rio Grande do Sul, visando fornecer
informagdes Uteis aos estudos de zoneamentos
agroclimaticos, definicdo e escolha da melhor época
de semeadura para a cultura do milho.

Material emétodos

A estimativa do consumo relativo de &gua
para a cultura do milho foi feita para dez |ocalidades
do Estado do Rio Grande do Sul, num periodo vari&
vel de 20 a 26 anos, em fungdo da disponibilidade de
dados meteorol6gicos (Tabelal). NaFigural éapre-
sentada a distribuicdo geogréfica das localidades.

A evapotranspiracéo (ETm) maxima da cul-
turafoi estimada a partir da relagéo:

ETm=Kc.ETo

ondeKc éo coeficiente de cultura(MATZENAUER
et a., 1998) e ETo é aevapotranspiracdo de referén-
cia calculada pelo método de PENMAN (1956). A
evapotranspiragao real foi estimada por um balanco
hidrico decendial obtido pelo método de
THORNTHWAITE & MATHER (1955), utilizando-
se uma CAD de 75mm. A razéo ETr/ETm foi calcu-
lada s mulando-se semeaduras em setembro, outubro,
novembro e dezembro, noslocais onde as temperatu-
rasno fina do inverno einicio da primaverasio mais
baixas, enquanto que paraoslocais mais quentes (San-
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Tabela 1. Relacdo das localidades e periodo de cé culo do consumo relativo de &gua paraa culturado milho.

Coordenadas Geogréficas

. Regiado Periodo

No Locali egla

ocalldade Climatica calculado Altitude Latitude Longitude
1 CruzAlta 75/76-97/98 473 28°38 21" 53036’ 42"
2 Xilio de Castilhos Plandlto 75/76-95/96 514 29°13 26’ 53040’ 45"
3 Passo Fundo 75/76-98/99 709 28°15'41" 52°24' 45"
4 SantaRosa Missbes 75/76-98/99 273 2795150’ 54°29' 03"’
5 S# Borja Vale do Uruguai 75/76 - 99/00 99 28°39 44’ 56°00° 44’
6 Sdo Gabrie Denressio Contral 75/76-99/00 109 30020' 27" 5401901’
7 Taguari epressao Lentr 75/76 - 00/01 76 20048 15" 51049' 30"
8 RioGrande Litoral Sul 75/76 - 98/99 15 3200102 52009’ 32"’
9 Encruzilhadado Sul  Serrado Sudeste 75/76-98/99 420 30°25'35” 52031' 20"
10 Veranopolis Serrado Nordeste 75/76-98/99 705 28956’ 14" 51°33'11"

taRosa, Sdo Borjae Taguari) foi incluida a semeadu-
ra de agosto.

A estimativa do consumo relativo de agua foi
obtida somente para o periodo critico da cultura, ou
sgja, do inicio do pendoamento até 30 dias apos (1P-
30IP), que engloba a floracdo e o inicio do enchi-
mento de gréos, conforme MATZENAUER (1994),
gue obteve para este subperiodo as maiores associa-

S

Figura 1. Localidades onde foram calculados os valores de consumo relativo de
agua para a cultura do milho no Estado do Rio Grande do Sul.

“i‘n{)\‘{ "

¢Oes entre 0 consumo relativo de agua e o rendimen-
to de gréos em quatro localidades do Rio Grande do
Sul.

Resultados e discussao

Os vaores do consumo relativo de agua no
periodo critico do milho, para
as dez localidades avaliadas,
bem como os val ores médios
e 0 desvio padréo de cada
periodo em cada época de
semeadura sdo apresentados
nas Tabelas 2 a 6.
Considerando-se os vaores
médios dos periodos, o
consumo relativo de agua
variou de 0,53 na época de
semeadura de outubro, em
Sdo Gabriel, a 0,84 na
semeadura de dezembro em
Veranopolis. Sdo Gabriel e
Rio Grande foram os locais
gue apresentaram osmenores
valores de consumo relativo
de &gua, portanto, com maior
risco paraacultura.

Emanoscom ocorrénciade
forte estiagem, como o veri-
ficado, por exemplo, no ano
agricola de 1985/86, o con-

sumo relativo de &gua, em
algumas situacdes, foi menor
gue 0,20. Estes indices estéo
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Tabela 2. Consumo relativo de &gua (indice ETr/ETm) no periodo critico do milho (1P-301P*), em diferentes anos e épocas
de semeadura, para Cruz Altae Jilio de Cadtilhos, RS.

Cruz Alta Jllio de Castilhos
Epoca de semeadura Epoca de semeadura

Ano set out nov Dez Ano set out Nov dez
75/76 0,83 0,83 0,99 0,92 75/76 0,79 0,80 0,94 0,88
76177 0,86 0,91 0,95 0,76 76177 0,37 0,74 0,80 0,64
7778 0,68 0,35 0,46 0,58 77178 0,44 0,59 0,67 0,62
78/79 0,54 0,23 0,24 1,00 78/79 0,50 0,22 0,12 0,87
79/80 0,85 0,52 0,34 0,44 79/80 0,78 0,37 0,16 0,46
80/81 0,91 0,95 0,97 0,97 80/81 0,88 0,75 0,96 0,90
81/82 0,79 0,39 0,38 0,77 81/82 0,67 0,22 0,52 0,75
82/83 - - - - 82/83 0,75 0,64 0,63 1,00
83/84 0,40 0,72 1,00 0,82 83/84 0,70 0,93 1,00 0,76
84/85 0,40 0,27 0,40 0,95 84/85 0,54 0,44 0,60 0,67
85/86 0,06 0,34 0,90 0,79 85/86 0,17 0,17 0,35 0,73
86/87 0,55 0,66 0,87 0,93 86/87 0,55 0,64 0,75 0,80
87/88 0,40 0,47 0,89 0,48 87/88 0,47 0,49 0,86 0,59
88/89 0,50 0,68 0,89 0,85 88/89 0,38 0,62 0,88 0,78
89/90 0,48 0,90 0,97 0,82 89/90 0,60 0,83 0,92 0,72
90/91 - - - - 90/91 0,90 0,57 0,47 0,40
91/92 - - - - 91/92 0,79 0,81 0,85 0,99
92/93 0,73 0,83 0,98 0,71 92/93 0,65 0,81 0,84 0,86
93/94 0,88 0,48 0,73 1,00 93/94 0,98 0,64 0,62 0,95
94/95 0,53 0,90 0,50 0,82 94/95 0,58 0,52 0,95 1,00
95/96 0,23 0,60 1,00 0,97 95/96 0,35 0,69 0,98 0,94
96/97 0,93 0,78 0,99 0,96 96/97 - - - -
97/98 0,78 0,91 0,90 0,86 97/98 - - - -
Média 0,62 0,64 0,77 0,82 Média 0,61 0,59 0,71 0,78

Sk* 0,30 0,31 0,35 0,31 0,21 0,21 0,26 0,17

* |P-30IP — inicio do pendoamento até 30 dias apos | P

** s — desvio padréo

associados, normamente, aredugdes de mais de 90%
do rendimento de gréos, segundo resultados obtidos
por MATZENAUER (1994). Asépocas de semeadu-
ra de setembro e outubro apresentaram, em geral, 0s
menores valores de consumo relativo de &gua, estan-
do associadas, portanto, a semeaduras de maior ris-
co. Nos locais mais quentes, como Santa Rosa e S&0
Borja, as épocas com menor deficiéncia hidrica mé-
dia (maiores valores de consumo relativo de &gua)
foram agosto e dezembro, sendo, portanto, mais
indicadas paraa semeadura.

NaTabea7 éapresentado um resumo daana
lise do consumo relativo de &gua para a cultura do
milho, nos 10 locais. Verificase que 39,7% dos ca-
sos analisados (anos x épocas = 980) apresentaram
consumo relativo de &gua classificado como de ato
ou médio risco (indice ETr/ETm £ 0,70 durante o
periodo critico) (MATZENAUER et al., 2002). S0

Gabriel apresentou 61,5% dos casos com indice me-
nor ou igua a 0,70, evidenciando uma regi&o de ato
risco paraaproducdo demilho, seguido de Rio Grande
com cerca de 57 % dos casos e Jilio de Castilhos
com 51%. Isto significa que existe uma baixa proba-
bilidade de ocorrer anos com boa disponibilidade
hidrica para 0 milho nestes locais, sendo de 38,5%,
43% e 49%, respectivamente. Entre oslocaisanalisa
dos, os de menor risco foram Verandpolis, Taguari e
Passo Fundo, com indices menores que 0,70 ocor-
rendo em 25%, 29% e 30% dos casos, respectiva
mente. Ou sga, existe uma probabilidade maior (de
75%, 71% e 70% dos anos, respectivamente) de ocor-
rer boa disponibilidade hidrica durante o periodo criti-
co da cultura do milho nos locais citados. Para 0 con-
junto dos locais analisados, pode-se deduzir que em
quatro anos a cada dez, deve ocorrer reducdo de rendi-
mento de gréos de milho, com intensidade variave,
dependendo do locd, do ano e daépoca de semeadura.
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Tabela 3. Consumo relativo de agua (indice ETr/ETm) no periodo critico do milho (1P-301P*), em diferentes anos e
épocas de semeadura, para Passo Fundo e Santa Rosa, RS.

Passo Fundo Santa Rosa
Epocade semeadura Epoca de semeadura

Ano set out nov dez Ano ago Set out Nov Dez
75/76 0,79 0,80 0,90 0,74 75/76 0,85 0,92 0,89 0,94 0,93
76177 0,97 0,95 0,97 0,93 76/77 - - - - -

77/78 0,83 0,69 0,69 0,59 7778 0,89 0,91 057 0,62 0,54
78/79 0,65 0,27 0,19 0,96 78/79 0,80 0,59 0,32 0,08 0,57
79/80 1,00 0,90 0,78 0,98 79/80 0,91 0,93 0,98 0,72 0,52
80/81 0,99 0,93 0,97 0,92 80/81 0,99 0,83 0,69 0,78 0,88
81/82 0,96 0,76 0,37 0,59 81/82 0,91 0,88 0,76 0,31 0,93
82/83 057 0,81 0,63 1,00 82/83 0,97 0,73 0,75 0,93 0,90
83/84 0,81 0,85 0,98 0,68 83/84 0,89 0,62 0,66 0,98 0,80
84/85 0,55 0,48 0,55 0,89 84/85 0,96 0,86 0,74 0,77 0,92
85/86 0,31 0,42 0,48 0,50 85/86 0,24 0,37 0,46 0,73 0,64
86/87 0,65 0,76 0,87 0,71 86/87 0,89 0,87 0,64 0,97 0,99
87/88 0,77 0,81 0,94 0,41 87/88 0,79 0,69 0,58 0,63 0,59
88/89 0,79 0,99 0,97 1,00 88/89 0,77 0,61 0,64 0,91 0,69
89/90 0,76 0,93 0,95 0,96 89/90 0,78 0,79 0,98 0,95 0,77
90/91 0,70 0,26 0,63 0,41 90/91 0,96 0,95 0,41 0,58 0,46
91/92 1,00 0,85 0,83 0,97 91/92 0,39 0,50 0,94 0,59 1,00
92/93 0,87 0,87 1,00 0,95 92/93 0,98 0,78 0,63 1,00 0,74
93/94 0,92 0,61 0,50 0,94 93/94 0,99 0,97 0,71 0,68 0,95
94/95 091 1,00 0,93 0,86 94/95 0,95 0,63 0,77 0,90 0,95
95/96 0,27 0,55 1,00 0,90 95/96 0,49 0,25 0,47 1,00 0,87
96/97 0,75 0,79 0,93 0,93 96/97 0,82 0,87 0,93 0,93 0,94
97/98 0,76 1,00 1,00 0,96 97/98 1,00 0,82 0,94 0,90 0,91
98/99 0,73 0,68 1,00 0,87 98/99 0,72 0,66 0,70 0,70 0,88
Média 0,76 0,75 0,79 0,82 Média 0,82 0,74 0,70 0,77 0,80
Sk* 0,19 0,22 0,23 0,19 0,20 0,19 0,19 0,23 0,17

*|P-30I P —inicio do pendoamento até 30 dias apos |P
**5— desvio padréo

Os indices apresentados podem ser utiliza-
dos para a estimativa do potencia de rendimento de
gréos em cadaregido e paraaprevisio de safras agri-
colas, utilizando-se model 0s agrometeorol 6gicos g us-
tados para a cultura do milho. Além disso, pode ser
uma ferramenta importante para o aperfeicoamento
dos zoneamentos agrocliméticos, possibilitando, ain-
da, a definicéo e escolha da época de semeadura de
menor risco paraa producdo de gréos em cada regiéo.

Os dados apresentados evidenciaram, com
clareza, o problema da deficiéncia hidrica para a
cultura do milho no Estado do Rio Grande do Sul.
Ficou caracterizada a ocorréncia de periodos de
disponibilidade hidrica limitantes para cultura,
para40% das situagdes analisadas, em média. Apenas
em 26% das situagdes, os valores do consumo relativo
de &gua foram iguais ou superiores a 0,90, ou sga,

com umadeticiéncia hidricaigual ou menor a10%, a
qual n&o apresenta risco paraa producdo de gréos. E
possivel concluir que o Rio Grande do Sul continuard
perdendo quantidades significativas de gréos causadas
por estiagens, com reflexos negativos na economia
do Estado, alicercada fortemente na agricultura e no
complexo agroindustrial. A pesquisaeaextensio vem
estudando e debatendo este tema h& varios anos,
independentemente da ocorréncia do fenémeno,
alertando as autoridades para a necessidade de
elaboracdo de um programa de desenvolvimento que
comtemple um plano abrangente de irrigacéo,
principal mente para as regides que apresentam maior
potencial de rendimento, mas que apesar disso,
necessitam com freguiéncia de suplementacdo hidrica
para proporcionar maior rendimento e maior
estabilidade das safras. A estabilidade das safras
congtitui-se em fator de grande importancia, no
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Tabela 4. Consumo relativo de agua (indice ETr/ETm) no periodo critico do milho (IP-301P*), em diferentes anos e
épocas de semeadura, para Sdo Gabriel e Sdo Borja, RS.

Séo Gabrid S%0 Borja
Epoca de semeadura Epoca de semeadura

Ano set out nov dez Ano ago set out Nov Dez
75/76 0,42 0,43 0,93 0,68 75/76 0,78 0,79 0,79 0,95 0,87

76/77 0,81 0,88 0,87 0,60 76/77 - - - - -
7778 0,56 0,41 0,54 0,30 7778 0,84 0,76 0,52 0,53 0,36
78/79 0,63 0,37 0,09 0,51 78/79 0,97 0,58 0,17 0,18 0,57
79/80 0,38 0,21 0,34 0,51 79/80 0,90 0,88 0,75 0,39 0,59
80/81 0,56 0,56 0,85 0,81 80/81 1,00 0,91 0,80 0,92 0,92
81/82 0,45 0,26 0,56 0,70 81/82 0,75 1,00 0,73 0,38 0,75
82/83 0,53 0,71 0,70 1,00 82/83 0,98 0,90 0,63 0,78 0,82
83/84 0,31 0,59 0,93 0,78 83/84 0,70 0,40 0,52 0,96 0,93
84/85 0,40 0,35 0,28 0,30 84/85 0,76 0,58 0,28 0,30 0,93

85/86 0,14 0,14 0,83 0,48 85/86 - - - - -
86/87 0,61 0,69 0,76 0,55 86/87 0,97 0,89 0,75 0,96 0,84
87/88 0,72 0,50 0,87 0,50 87/88 0,58 0,50 0,58 0,87 0,75
88/89 - - - - 88/89 0,56 0,43 0,92 0,92 0,63
89/90 0,60 0,55 0,92 0,97 89/90 0,89 0,90 0,84 0,73 0,72
90/91 0,85 0,59 0,33 0,39 90/91 0,99 0,95 0,54 0,43 0,43
91/92 0,88 0,97 0,68 0,92 91/92 0,57 1,00 1,00 0,77 1,00
92/93 0,47 0,72 0,91 0,83 92/93 0,59 0,58 0,84 0,98 0,54
93/94 0,99 0,88 0,67 0,91 93/94 0,94 0,99 0,61 0,56 0,99
94/95 0,35 0,51 0,73 0,80 94/95 0,88 0,66 0,62 0,76 0,83
95/96 0,17 0,53 0,98 0,47 95/96 0,26 0,20 0,78 1,00 0,90
96/97 0,18 0,18 0,45 0,96 96/97 0,77 0,77 0,88 0,80 0,92
97/98 0,71 0,93 0,90 0,88 97/98 0,98 0,82 0,99 0,83 0,89
98/99 0,76 0,39 0,65 0,92 98/99 0,49 0,72 0,51 0,39 0,86
99/00 0,36 0,28 0,69 0,89 99/00 0,62 0,57 0,67 0,40 0,56
Média 0,54 0,53 0,69 0,69 Média 0,77 0,73 0,68 0,69 0,77
S 0,23 0,24 0,24 0,22 0,20 0,22 0,21 0,26 0,18

*|P-30IP —inicio do pendoamento até 30 dias apds |P

** s — desvio padréo

momento em que 0s agricultores e o setor
agroindustrial podem planejar de forma mais
adequada e raciona a sua producdo ao longo do
tempo.

Deve-se considerar que, somente nos Ultimos
dez anos, o Rio Grande do Sul perdeu cerca de 20
milhdes de toneladas de gréos devido as estiagens.
Estes célculos sdo baseados em estimativas de
rendimentos que sfo obtidosapartir damédiadetodas
as regifes produtoras do Estado, onde muitas delas
gpresentam rendimentos ainda muito baixos. Caso 0s
calcul os fossem baseados em rendimentos de regides
com maior produtividade, que é o que poderia
acontecer com maior oferta de &gua, certamente a
estimativa das perdas seria bem maior do que aguela

gue consta nas estatisticas oficiais. Para citar como
exemplo 0 ano agricola 2000/2001, que apresentou
precipitacdo pluvia acima da norma climatologica
na maioria das regides do Estado, vérios municipios
obtiveram um rendimento médio de gréos de milho
acima de 5.000 kg.ha! (BISOTTO, 2001). Existe,
portanto, um grande potencial para aumento do
rendimento. Algumas lavouras podem, certamente,
dobrar seu rendimento com apenas uma ou duas
irrigagBes durante o periodo critico. Diversostraba hos
de pesquisa mostram que a suplementacdo hidrica
durante o periodo critico reduz aquebrade safraea
frustracdo do produtor, evitando os frequentes
problemas de desabastecimento do produto para o
suprimento da demanda.
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Tabela 5 Consumo relativo de agua (indice ETr/ETm) no periodo critico do Milho (IP-301P*), em diferentes anos e
épocas de semeadura, para Rio Grande e Taguari, RS.

Rio Grande Taquari
Epoca de semeadura Epoca de semeadura
Ano set out nov dez Ano ago set out Nov Dez

75/76 0,29 0,52 0,70 0,47
76/77 0,83 0,98 0,97 0,81
77178 0,31 0,21 0,65 0,94
78/79 0,69 0,38 0,16 0,72
79/80 0,87 0,74 0,56 0,57
80/81 0,41 0,42 0,73 0,96
81/82 0,57 0,36 0,11 0,41
82/83 - - - -

83/84 0,53 0,76 0,94 0,95
84/85 0,24 0,36 0,60 0,47
85/86 0,22 0,44 0,97 0,81
86/87 0,82 0,84 0,46 0,59
87/88 0,72 0,63 0,84 0,41
88/89 0,53 0,57 0,42 0,24
89/90 0,12 0,20 0,57 0,98
90/91 0,42 0,19 0,11 0,53
91/92 = = = =

92/93 0,72 0,82 0,71 0,72
93/94 0,64 0,47 0,43 0,91
94/95 0,74 0,88 0,57 0,99
95/96 0,44 0,81 0,90 0,69

75/76 0,61 0,88 0,81 0,86 0,50
76/77 0,95 0,96 0,93 1,00 1,00
77178 0,78 0,71 0,77 0,93 0,70
78/ 79 1,00 0,88 0,50 0,10 0,38
79/80 1,00 1,00 0,90 0,75 0,68
80/81 0,96 1,00 0,69 0,88 0,96
81/82 0,89 0,81 0,66 0,36 0,88
82/83 0,97 0,89 0,88 0,60 0,77
83/84 0,78 0,51 0,41 0,99 0,87
84/85 0,88 0,76 0,60 0,56 0,39
85/86 0,32 0,27 0,31 0,62 0,63
86/87 0,89 0,90 1,00 0,93 0,91
87/88 0,98 0,76 0,84 0,95 0,68
88/89 0,89 0,90 0,79 0,92 0,75
89/90 0,81 0,60 0,40 0,74 0,80
90/91 0,82 0,75 0,55 0,46 0,41
91/92 0,80 0,90 0,92 0,77 0,96
92/93 0,91 0,85 0,89 0,89 0,66
93/94 0,88 0,96 0,71 0,69 1,00
94/95 0,78 0,79 0,78 0,99 1,00
. 95/96 0,70 0,42 0,55 1,00 0,93
96/97 0,66 0,40 0,62 0,91 96/97 0,81 0,76 0,42 1,00 0,98
97/98 0,75 1,00 1,00 1,00 97/98 1,00 0,79 0,85 0,89 0,89
98/99 0,63 0,91 1,00 0,75 98/99 0,68 0,69 0,44 0,95 1,00
99/00 = = = = 99/00 0,90 0,98 0,64 0,83 0,65
00/01 0,92 0,91 1,00 0,99 0,99

Média 0,55 0,59 0,64 0,72 Média 0,84 0,79 0,70 0,79 0,78
S+ 0,22 0,26 0,28 0,23 0,15 0,18 0,20 0,23 0,20

*|P-30I P — inicio do pendoamento até 30 dias apds |P
**g— desvio padréo

Considerando-se que as semeaduras de se-
tembro e outubro apresentam os menores valores de
consumo relativo de &gua, deve-se dar preferéncia,
nestes casos, a utilizacdo de cultivares de ciclo

tico da cultura, pois é quando a irrigacéo apresenta
maior eficiéncia

Superprecoce ou precoce, pois pelo fato de possuirem
ciclo mais curto, podem “escapar” dos periodos de
maior demanda atmosférica e menor disponibilidade
de &gua. Estarecomendacao também évdalidaparaas
semeaduras de agosto. Para semeaduras do tarde,
deve-se aguardar condigdes adequadas de umidade
do solo, visando proporcionar melhores condigoes
para o estabelecimento da cultura. No caso de
suplemetacdo hidrica, em qualquer época de semea
dura, deve-se sempre dar preferéncia ao periodo cri-

Conclusdes

Com base nos resultados apresentados, e para
os locais andlisados, pode-se concluir:

1. E normal a ocorréncia de deficiéncia hidrica
durante o periodo critico do milho;

2. Pode-seesperar reducéo de rendimento de gréos
de milho em quatro anos a cada dez;
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Tabela 6 Consumo relativo de &gua (indice ETr/ETm) no periodo critico do milho (1P-30IP*), em diferentes anos e
épocas de semeadura, para Encruzilhada do Sul e Verandpalis, RS.

Encruzilhada do Sul

Ano -
Epocade semeadura
set out nov dez
75/76 0,43 0,50 0,66 0,56
7677 0,93 0,95 0,95 0,93
7778 0,68 0,47 0,79 0,83
78/79 0,89 0,40 0,22 0,80
79/80 0,86 0,58 0,70 0,65
80/81 1,00 0,96 0,98 0,75
81/82 0,74 0,42 0,48 0,78
82/83 0,71 0,91 0,87 1,00
83/84 0,45 0,57 0,95 0,91
84/85 0,49 0,40 0,83 1,00
85/86 0,42 0,64 0,57 0,73
86/87 0,74 0,82 0,95 0,79
87/88 0,76 0,71 0,82 0,30
88/89 0,28 0,39 0,67 0,26
89/90 0,90 0,66 0,50 1,00
90/91 - - - -
91/92 0,99 0,69 0,78 0,97
92/93 - - - -
93/94 - - - -
94/95 - - - -
95/96 0,30 1,00 1,00 0,78
96/97 0,66 0,61 0,73 0,89
97/98 0,69 0,92 0,92 0,85
98/99 0,75 0,78 0,85 0,85
Média 0,68 0,67 0,76 0,78
Sr* 0,22 0,21 0,20 0,21

Veranépolis
Ano -
Epocade semeadura

set out Nov dez
75/76 0,84 0,98 0,99 0,87
76/77 0,93 0,94 0,87 0,81
7778 0,91 0,84 0,89 0,63
78/79 0,87 0,37 0,52 0,74
79/80 0,98 0,99 0,98 0,99
80/81 1,00 0,95 0,95 0,88
81/82 0,61 0,30 0,59 0,76
82/83 0,76 0,92 0,84 0,99
83/84 0,85 0,97 0,94 0,88
84/85 0,99 0,64 0,73 0,89
85/86 0,50 0,27 0,35 0,62
86/87 0,89 0,85 0,88 0,46
87/88 0,79 0,72 0,71 0,47
88/89 0,55 0,72 0,96 0,76
89/90 0,74 0,74 0,96 0,93
90/91 0,84 0,51 0,52 0,46
91/92 0,93 0,84 1,00 0,99
92/93 0,83 0,99 0,97 0,95
93/94 0,92 0,46 0,73 0,91
94/95 0,87 0,95 0,94 0,83
95/96 0,42 0,78 0,97 0,79
96/97 0,66 0,69 0,99 0,89
97/98 0,90 0,91 0,96 0,90
98/99 0,55 0,63 0,93 0,44

Média 0,80 0,75 0,84 0,78
0,16 0,23 0,18 0,18

*|P-301 P — inicio do pendoamento até 30 dias apés IP

**g— desvio padréo

3. Assemeaduras do cedo apresentam maior risco
para a producéo de milho;

4. O escalonamento da semeadura reduz os riscos
por deficiéncia hidrica
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Tabela 7. Nimero tota de casos avaliados (anos x épocas) e indice ETr/ETm critico
(nimero e percentua) para a cultura do milho durante o periodo critico, em dez
locaisdo Rio Grande do Sul.

n° de n° de n° ETr/ETm £0,70
Local anos  épocas  Tota
n° %

Cruz Alta 20 4 80 31 38,8
Julio de Castilhos 21 4 84 43 51,2
Passo Fundo 24 4 96 29 30,2
Santa Rosa 23 5 115 39 339
S80 Borja 23 5 115 44 38,3
S&o Gabriel 24 4 96 59 61,5
Taguari 26 5 130 38 29,2
Rio Grande 22 4 88 50 56,8
Encruzilhada do Sul 20 4 80 32 40,0
Verandpolis 24 4 96 24 25,0
Tota - - 980 389 39,7

Obs.: indice ETr/ETm critico £ 0,70;
Periodo critico da cultura: do inicio do pendoamento a 30 dias ap6s (1P-301P)



