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Temperatura do solo no interior de um fragmento de
floresta secundaria semidecidual

Soil temperature in a secondary forest fragment in the domain of
the atlantic forest, in Vicosa, MG, Brazil

José Eduardo Macedo Pezzopane!, Gerddo Gongaves dos Reis?, Maria das Gragas Ferreira Reis?,
José MariaNogueirada Costa® e José Humberto Chaves'

Resumo- O presente estudo avaliou a temper atura do sol o, a diferentes profundidades, nointerior deumfragmento
defloresta secundéria e emuma érea aberta adjacente, na Estacéo Experimental Mata do Paraiso, em Vigosa,
MG (latitude: 20°45' Qul, longitude: 42°55' Oeste ealtitude média de 690 m), emduasépocasdo ano: 02 a 26 de
setembro de 1999, final da estagéo seca, e 08 dejaneiro a 14 defevereiro de 2000, meio da estagdo chuvosa. A
temperatura média do solo (a 2cmde profundidade) nointerior dafloresta, considerando asduas épocasde
estudo, foi reduzidaem5,4°C, apresentando flutuagdesemfuncao, principal mentedaumidadedo solo. Asalteragbes
forammaisevidentes para a temperatura maxima, principal mente, emsetembro de 1999, quando na rea aberta
ovalor médio foi 39,2°C, contra 19,4°C emmédia no interior da floresta. Comtemperaturas minimas do solo
ligeiramenteinferioresemrelaco a floresta, a &rea aberta, também, apresentou el evadas amplitudestérmicas
diarias. Asmaioresdiferencas de temperatura do solo, entreointerior dafloresta e a &reaaberta, forammais
evidentesemdiasde céu limpido, emespecial noshorariosmaisquentesdo dia.

Palavras-chaves: temperatura do solo, microclima, Floresta Estacional Semidecidual, fragmento florestal

Abstract - This study evaluated soil temperatureat different depthsin a secondary forest, and in an open area
closetotheforest, in Vigosa, Minas Gerais State, Brazl (20°45' Latitude South, 42°55' Longitude West and an
mean altitude of 690 m). Measurements wer e taken from 02 to 26 September, 1999, end of the dry season, and
from January 08 to February 14, 2000, middle of therainy season. The mean soil temperature (at 2cmdepth) in
the forest was 5.6°C lower than in the open area, although a variation was observed in relation to the soil
moisture. Greater differencesof soil temper atur e between theinterior of theforest and the open area outsidethe
forest ocurred on clear days, specially during thewarmer hoursof theday.
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estabelecer correlagbes entre tais caracteristicas e
ocorréncia, crescimento e desenvolvimento das epécies
vegetais.

Dentre as variaveis meteorol 6gicas estuda-
das, destaca-se aradiacéo solar, que, inclusive, serve
para subsidiar as classificagOes ecofisiolégicas de
espécies florestais (BUDOWSKI, 1965;
WHITMORE, 1983). Entretanto, hade se considerar
gue a disponibilidade de radiacéo solar influencia na
variacdo datemperaturae umidade do ar e datempe-
ratura do solo no interior da floresta, uma vez que o
balanco de energia é alterado. KIMMINS (1987) e
LARCHER (1995) mostram que essasvariaveistam-
bém influenciam de maneira marcante as respostas
fisiologicas das plantas na floresta. Desta maneira,
justifica-se um estudo mais detalhado das condigOes
microcliméticas no interior da floresta, levando em
consideracdo o0 seu estadio sucessional.

Diante do exposto, 0 presente estudo teve
como objetivo redlizar acaracterizacdo datemperatura
do solo no sub-bosgue de uma floresta estacional
semidecidual secundéria, sob o dominio da Foresta
Atléantica, levando em consideracdo seu estédio de
Sucessa0.

Material emétodos

O presente estudo foi realizado na Estagdo
Experimental Mata do Paraiso, com area de 196ha,
pertencente ao Departamento de Engenharia Flores-
tal da Universidade Federal de Vigosa, locdizada no
Municipio de Vicosa, MG (latitude: 20045 Sul, lon-
gitude: 42°55' Oeste e dtitude média de 690m). De
acordo com a classificacéo de Kdppen, o clima da
regido € classificado como Cwh, apresentando chuva
mal distribuida a0 longo do ano, com veréo chuvoso
e inverno seco. O tota pluviométrico anua médio é
1.221mm e a temperatura média anual é 19,4°C
(VIANELLO & ALVES, 1991).

A vegetacdo natural daregido de Vicosa é
classificada como floresta estacional semidecidual,
0uU sgja, parte das espécies arboreas perde folhas no
periodo correspondente ao inverno. Estetipo de ve-
getacdo é condicionado pela caracteristica estacional
do clima, que apresenta verdo quente com chuvasin-
tensas, seguido de inverno seco, com queda acentua
da de temperatura. O percentual de arvores
caducifdlias, no conjunto florestal, varia entre 20 e
50% (IBGE, 1991; VELOSO et d., 1991). Segundo

FERNANDES (1998), ndo tem havido exploragéo de
madeira na &rea de estudo h& aproximadamente 35
anos. Atualmente, aérea englobaumaflorestasecun-
dariaresidual, apresentando diversos estadios serais,
umavez que, no passado, sofreu diferentes niveis de
intervencdo, variando entre exploragdo seletiva de
madeiraaté o corte raso para estabel ecimento dacul-
tura cafeeira e pastagem.

As avaliagdes microclimaticas foram
realizadas em trés locais no interior do fragmento
florestal. Dois locais escolhidos apresentavam
exposicoes diferentes, um ao nordeste e outro ao
sudoeste, com declividade, posicdo topogréfica e
estadio sera de sucesso ecol 6gica semel hantes. Um
terceiro local escol hido apresentava encosta sudoeste,
com declividade, posi¢éo topografica semelhantes as
encostas citadas anteriormente, mas apresentando
vegetacdo em estadio seral de sucessdo menos
avancado (Tabelal).

As medidas microclimaticas foram
realizadas em duas épocas, nos periodos de 02 a 26
de setembro de 1999 e 08 dejaneiro a14 defevereiro
de 2000. A escolha dessas épocas para a realizacéo
das avaliagbes visou caracterizar 0 ambiente em
condi¢des ditintas de densidade de fluxo energético,
declinaco do sol e estadio fenol dgico da floresta, ou
sgia, plantas com baixa areafoliar no find do inverno
einicio daprimavera, e elevada érea foliar no veréo,
correspondendo, respectivamente, ao final daestagdo
seca e aestacdo chuvosanaregido.

A temperatura do solo foi medida através
de termistores, modelo 108B, marca Campbdl, a 2,
5, 10 e 20cm de profundidade. Na aquisi¢céo de dados
foram utilizados “ dataloggers’, modelo CR10, marca
Campbell, programados para leitura a cada cinco
segundos com célculo de média a cada 60 minutos.

Visando possibilitar comparacéo, as
medi¢des foram realizadas simultaneamente nos trés
locais, e, também, em &rea aberta adjacente afloresta,
dentro da Estacdo Experimental. Na area aberta, os
sensores foram instalados sobre uma pequena area
de solo descoberto (7n¥), circundada por capim
gordura (Melinis minutiflora), com aturade até um
metro. A disponibilidade energéticafoi caracterizada
em area aberta através da radiacdo solar global com
radidmetro modelo L1-200, marca LI-COR.

Foram gustados modelos para explicar a
variacdo da temperatura méxima do solo no interior
da floresta em funcéo da disponibilidade energética
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Tabela 1. Caracterizaco da declividade, exposi¢do, posicao topogréfica e indice de area foliar (IAF) nos trés locais
estudados na Estacdo Experimental Mata do Paraiso, em Vigosa, MG, 1999-2000.

Fatores Locd
A B C
Declividade (%) 40 43 45
Exposi¢éo nordeste nordeste sudoeste
Posi¢ao topogréfica terco superior terco inferior melaencosta
IAF (setembro -1999)" 3,6 4,1 41
IAF (janeiro efevereiro” —2000)' 4,4 54 51

* - fina da estagdo seca naregido.
** - meio da estac8o chuvosa na regiéo.
! Fonte: PEZZOPANE (2001).

naareaaberta. A escolhadatemperaturamaximado
solo deu-se em funcdo dessa varidvel microclimatica
apresentar 0s maiores contrastes entre aareaabertae
ointerior dafloresta. Os model os apresentados foram
escolhidos com base na significancia dos coeficientes
de regressfo, utilizando-se o teste “t”, adotando-se 0
nivel de 5% de probabilidade, e no coeficiente de
determinacdo. Devido ao melhor ajuste, sdo
gpresentados apenas os model 0s g ustados com dados
de temperatura do solo a 5cm de profundidade.

ApGs os gustes dos moddos, foi aplicado
0 teste de identidade de modelo, segundo FREESE
(1964), com o objetivo de avaiar a igualdade de
equagdes dentro de uma mesma época de estudo.
Quando o teste mostrou ndo haver diferenca
significativa entre as equacgdes para os locais
estudados, foi gjustado um Unico modelo para esses
locais.

Com o objetivo de subsidiar adiscussdo dos
resultados obtidos no presente trabalho, foram
utilizados dados meterolégicos (pluviosidade e
insolagcdo) da Estacdo Meteorolégica de primeira
classe, pertencente ao Instituto Nacional de
Meteorologia, localizada na Universidade Federa de
Vicosa, distante cerca de 4km da area de estudo.
Também, foram coletadas dez amostras de solo (0 a
10cm de profundidade) nos locais escolhidos para o
estudo, visando a determinagdo da umidade do solo
pelo método gravimétrico.

Resultados e discussao

Os resultados evidenciaram diferencas
marcantes entre a temperatura média na camada

superficia do solo (2cm de profundidade) na area
abertaemrelagéo ao interior dafloresta. Considerando
as duas épocas de estudo, a temperatura média do
solo foi 54°C maior na area aberta (Tabela 2).
Entretanto, as maiores diferencas foram observadas
nos va ores diurnos extremos de temperatura do solo.
A temperaturamaximafoi 16,2°C maior nadreaaberta
em relacdo ao valor médio observado nos trés locais
no sub-bosque da floresta. Como a temperatura
minima do solo foi ligeiramente inferior na érea
aberta, aamplitude térmicamédiadiariado solo neste
local, considerando as duas épocas e trés locais, foi
19,4°C contra apenas 2,4°C no interior da floresta.
Essa elevacdo da temperatura do solo durante o dia,
com conseqliente aumento daamplitude térmicadidria
em area aberta em relagdo ao interior da floresta,

Tabela 2. Vaores médios de temperatura média
(Tmed), méxima (Tmax) e minima
(Tmin) do solo e amplitude térmica
didaria (Amp) em érea aberta e no interior
de uma floresta secundaria, a 2 cm de
profundidade, em duas épocas do ano,
em Vigosa, MG (vaores em °C).

Elee  Area Interior
mento  aberta | ocal A Local B Locdl C Média
De 02 a 26 de setembro de 1999
Tmed 234 192 172 169 178
Tmax 392 216 182 184 194
Tmin 143 17,6 164 156 165
Amp 249 4,0 18 28 29
De 08 de janeiro a 14 de fevereiro de 2000
Tmed 260 211 21,3 211 212
Tmax 346 221 21,8 224 221
Tmin 20,8 19,6 208 200 201
Amp 138 25 1,0 24 20
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também foi observadapor CESTARO (1988), CHEN
et al. (1993), SOUZA et d. (1996) e HOLL (1999).

A variacdo datemperaturaforae dentro da
floresta & explicada pelo fluxo de calor no solo, um
dos componentes do balanco de energia. A diferenca
entre os ambientes € causada justamente pelapresenca
do dossal da floresta que funciona como anteparo,
impedindo trocas intensas de energia. O solo
desprotegido apresenta maior flutuagdo do fluxo de
calor, com vaores bem mais elevados durante o dia,
indicando um fluxo energético ato da superficie em
direcdo a0 interior do solo, que resulta em elevadas
temperaturas diurnas. Por outro lado, durante anoite,
com ainexisténcia de um anteparo na area aberta, o
fluxo energético também é razoavelmente ato, mas
em diregdo contréria, ou sga, do solo paraasuperficie
(“fluxo negativo”), resultando em baixas temperaturas
noturnas. Assim, € esse comportamento do fluxo de
caor que explicaa maior amplitude térmica do solo,
com maior temperatura maximae menor temperatura
minima no solo na area aberta.

Asvariacles entre as temperaturas do solo
naareaabertaenointerior daflorestaforam diferentes
entre as épocas estudadas. Em janeiro/fevereiro de
2000, devido a maior disponibilidade energética, a
temperatura média do solo foi maior, tanto na &rea
aberta quanto no interior da floresta. Entretanto, na
area aberta houve acentuada diminuicdo da
temperatura maxima e elevacdo da temperatura
minima, fazendo com que a amplitude térmica di&ia
média fosse reduzida em 11,1°C em relagéo a
setembro de 1999. No interior da floresta, houve um
pequeno aumento dastemperaturas maximae minima
em janeiro/fevereiro de 2000, mas a amplitude
térmica, que ja fora pequena em setembro de 1999,
baixou ainda mais neste periodo (Tabda 2).

A reducdo da amplitude térmica no veréo,
apesar da maior disponibilidade energética, deve-se
a0 maior teor de &guano solo, que ateraamagnitude
dos componentes do balanco de energia, além de
modificar as propriedades de conducéo de calor pelo
solo. Amostras de solo coletadas em 15 de setembro
de 1999 e 28 de janeiro de 2000, na érea aberta,
indicaram, respectivamente, teores de agua de 12 e
219.100g*. No interior da floresta, os valores foram,
respectivamente, 24 e 32g9.100g. De acordo com
dados da Estacéo MeteorolOgica, proximo a érea de
estudo, em setembro de 1999 s ocorreu chuva no
dia 23 (43mm), sendo que achuvaanterior (acimade
10mm) ocorrera em 15 de abril (26,8mm),
caracterizando um periodo extremamente seco. Por

outro lado, durante a segunda época de estudo (08 de
janeiro a 14 de fevereiro), o total de chuva foi
350,8mm, distribuidos ao longo de todo periodo,
justificando o ato teor de &gua no solo.

Com relacdo ao balanco de energia, a
disponibilidade hidrica no solo dtera o fluxo de caor
latente, uma vez que quanto maior o teor de &gua no
solo maior seré a porcao do saldo de radiacdo gasto
no processo de evapotranspiragéo e, conse-
guentemente, menor sera o fluxo de calor sensivel
(aquecimento do ar) e de calor para o solo
(aguecimento do solo). Durante o dia, 0 maior teor
de &gua observado no verdo fez com que o fluxo de
caor latente (evaporacdo) aumentasse, diminuindo,
assim, o fluxo de caor para o solo. Além disso, o
preenchimento do espago poroso do solo pela agua
aumenta sua condutividade térmica, fazendo com que
a transferéncia de calor para as camadas mais
profundas seja mais eficiente evitando maior
aquecimento das camadas superficiais. Durante a
noite, no solo Umido, a taxa de resfriamento é menor,
pois a agua possui calor especifico maior que o ar.

RESCHKE (1997), comparando éareas sob
floresta e pastagem, verificou que o fluxo de caor
para 0 solo foi menor no verdo, atribuindo o fato a
maior presenca de nuvens nos horérios de maior
intensidade de radiacdo solar e a0 maior teor de agua
no solo. De fato, no presente estudo, a constante
presencade nuvens nos horarios de maior intensidade
de radiacdo solar parece ter contribuido para a
diminuicdo da temperatura maxima no solo
descoberto. Dados coletados através de fitas
heliogréficas na Estacdo Meteoroldgica de Vicosa
indicaram que a insolagd média di&ia no periodo
entre 08 de janeiro a 14 de fevereiro de 2000 foi de
4,5 horas contra 6,2 horas entre 02 e 26 de setembro
de 1999.

O fato do solo estar desnudo naérea aberta
contribuiu, ainda mais, para a e evacdo da amplitude
térmica do solo, uma vez que a presenca de aguma
cobertura poderia diminuir significativamente esta
amplitude, como mostram trabalhos redlizados em
areas de cultivo agricola, citados por STRECK et al.
(1994). Na Costa Rica, HOLL (1999), também,
observou diferencas marcantes entre 0 solo sob
floresta e &rea aberta. Entretanto, quando o solo em
area aberta foi coberto com grama, a temperatura
médiafoi semelhante a observada sob afloresta.

Em razéo de estar mais proxima da
superficie, que é fonte e sumidouro de energia, a
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camada superficia do solo (0-2 cm) apresentou as
maiores variagOes diurnas de temperatura. Como tais
variagoes dependem dadisponibilidade energética, as
maiores diferencas entre a condi¢ao exterior e o sub-
bosque da floresta ocorreram em dias com céu limpido
como ilustra a Figura 1. O solo na érea aberta
apresentou enorme flutuagdo diéria, atingindo valor
maximo de quase 50°C e minimo ao redor de 12°C,
ou segja, amplitude térmica de 38°C, no dia que
representa o periodo seco (Figura1a). No diadeveréo
(Figura 1b), apesar da maior disponibilidade
energética, houve uma reducdo da temperatura
maxima e elevacdo da minima, devido ao maior teor
deaguano solo. Nointerior daflorestaaflutuaco diaria
fol menos marcante, principamente, no dia de veréo,
guando ocorre umasituacdo bem préximadeisotermia.

As camadas mais profundas, também,
refletiram, em menor intensidade, astrocas energéticas
ocorridas na superficie (Figura 2). E interessante
observar que a cobertura florestal propiciou uma
condicdo proxima a isotermia entre 2 e 20 cm de
profundidade, nas duas épocas estudadas, sendo
minimo, também, o deslocamento da curva
representando as temperaturas maximas e minimas,
ou sgja, pode-se dizer que, no solo coberto pela
floresta, as flutuacOes temporais e espaciais didrias
s30 minimas. Por outro lado, as curvas dos perfis de
temperaturas maximas e minimas no solo na area
aberta apresentam as variagfes tipicas de solo
desnudo, ou sgja, devadas amplitudes espaciais (no
sentido vertica) e temporais (noite e dia).

O estudo de PEZZOPANE (2001), redlizado
nos mesmos locais no interior da floresta, mostrou
existir variabilidade espacial da disponibilidade
energética no sub-bosque, em funcdo do IAF e da
exposicao da encosta, 0 que poderia resultar em
diferencas microcliméticas. No entanto, com relacéo
a temperatura do solo, parece ndo exidtir diferenca
marcante entre os locais estudados no interior da
floresta. A diferenca mais sensivel foi observada em
setembro de 1999, quando o local A apresentou
pequena elevagao da temperatura do solo em relagdo
aoslocaisB e C (Tabela2). De certamaneira, isto ja
eraesperado, poiso loca A apresentou menor |AF e
encontrava-se em encostavoltada parao Nordeste, 0
gue facilitou a penetragdo dos raios solares, nesta
épocado ano. Este fato, também, pode ser observado
nacurvadiariadatemperaturaa2 cm de profundidade
(Figura 1a) e no perfil da temperatura que mostrou
um desl ocamento das curvas de temperaturas maxima
e minima do local A em setembro de 1999 (Figura
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Figura 1. Valores médios horérios de temperatura do
solo, a 2cm de profundidade, em dia com
céu limpo em setembro de 1999 (a) e em
janeiro/fevereiro de 2000 (b), em &ea
aberta e em trés locais (A, B e C) no
interior de uma floresta secundéria, em
Vigosa, MG.

3a), ndo sendo possivel observar o mesmo em janeiro/
fevereiro de 2000 (Figura 3b).

Dequalquer maneira, osresultados mostram
gue ndo é preciso uma mudanca brusca, como a
retiradatotal dafloresta, paraque ocorraumaalteracéo
no regime de temperatura do solo. Uma pegquena
alteracdo de |IAF, causada, por exemplo, por queda
de folhas ou abertura de clareiras, € suficiente para
alterar esteregime. ASTHON (1992) verificou que a
ocorréncia de uma pequena clareira modifica
sgnificativamente atemperatura do solo em resposta
ao aumento da disponibilidade energética junto a
superficie.
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Figura 2. Perfil da temperatura do solo, elaborado a
partir de valores médios de temperatura
méxima (Tmax) e minima (Tmin), no
periodo entre 02 e 26 setembro de 1999
() e entre 08 de janeiro a 14 de fevereiro
de 2000 (b), em &rea aberta e no interior
(média de trés locais) de uma floresta
secundéria, em Vigosa, MG.

A anallse e dIscussao dos resultadosindicam
gue o comportamento datemperaturado solo depende
da disponibilidade energética, que pode ser expressa
pelaradiacdo solar que atinge a superficie, ou sgja, a
radiacdo solar global. Também, foi observado que os
maiores contrastes entre a area abertae o interior da
floresta foram em relacéo a temperatura maxima do
solo. Assm, foram gjustados modelos considerando
asdiferencas entre atemperatura maxima observada
naérea abertae no interior de cadalocal estudado na
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Figura 3 Perfil da temperatura do solo, elaborado a
partir de valores médios de temperatura
maxima (Tmax) e minima (Tmin), no
periodo entre 02 e 26 setembro de 1999 (a)
e entre 08 de janeiro e 14 de fevereiro de
2000 (b), em trés locais (A, B e C) no
interior de uma floresta secundéria, em
Vicosa, MG.

floresta, em funcdo da radiacéo solar incidente a céu
aberto a 5cm de profundidade (Figura 4). Nessa
andlise foram utilizados dados medidos a 5cm de
profundidade, pois observou-se que a 2cm ocorriam
flutuagOes bruscas de temperatura em funcdo de
pequenos periodos com presenca de nuvens, o que
prejudicou o0 guste dos modelos.

As curvas obtidas com dados coletados em
setembro de 1999 (Figura 4a) apresentam maior
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Figura 4. Diferenca entre a temperatura maxima do
solo na &ea aberta e no interior da
floresta (DIF), a 5 cm de profundidade,
nos trés locais (A, B e C), em funcéo da
radiacdo solar globa observada na érea
aberta, no periodo de 2 e 26 de setembro
de 1999 (a) e 08 de janeiro a 14 de
fevereiro de 2000 (b), em Vigosa, MG.

inclinagdo em relagdo aguelas que representam o
periodo janeiro/fevereiro de 2000 (Figura 4b),
evidenciando que, para uma mesma quantidade de
energia solar disponivel, as diferencas entre a area
abertaeo interior daflorestaseréo maiores no periodo
Seco. Isto é esperado, pois, em setembro de 1999, o
teor de umidade no solo foi menor, o0 que provoca
atos valores de temperatura maxima na érea aberta.

Uma andlise mais detalhada da Figura 4a
mostra que a diferenca de temperatura entre a érea
aberta e o interior da floresta foi menor no local A,
em setembro de 1999, justamente devido a maior

disponibilidade energética neste local, nesta época.

O teste de identidade de model os mostrou néo haver
diferencasignificativaentre as equacbes paraoslocas
B e C, mas houve diferenca entre os mesmos e a
equacdo do local A, em setembro de 1999. Assim, o
modelo Unico Y = 2,008 + 0,731 X (r? = 0,92) pode
ser utilizado paraoslocaisB e C, nestaépocado ano.

Em janeiro/fevereiro de 2000 (Figura 4b), a curvado
local C mostrou uma menor diferenca entre a &rea
abertaeointerior dafloresta, quando comparado com
oslocaisA e B, porém, o teste de identidade mostrou
ndo haver diferenca estatistica entre os trés model os,
ou sgja, é possivel explicar o comportamento da
temperatura do solo em funcéo da radiacdo solar

globa utilizando-se apenas 0 modelo Y = 0,646 +
0,501 X (r> = 0,84) para os trés locais, no periodo de
janeiro/fevereiro de 2000. Este tipo de correlacéo é
importante para que, por exemplo, partindo de uma
série historica de dados observados em condicéo
padrdo, sgja possivel moddar o comportamento da
temperatura do solo no interior da floresta.

Os resultados obtidos neste trabalho
mostram que as condi¢des microclimaticas sob o
dossel sfo bemn contrastantesem relacéo aareaaberta
e que ocorre, também, variabilidade espacial no
interior da floresta. O entendimento dessa
variabilidade ambienta € muito importante, uma vez
gue essas variavei s microcliméti cas estéo diretamente
relacionadas com o sucesso do estabel ecimento,
crescimento e desenvolvimento das espécies na
floresta.

Conclusdes

- O dossal de umafloresta secundériaateraatempe-
ratura do solo em razéo da atenuacdo daradiacéo
solar. As diferencas de temperatura do solo entre
a area aberta e o interior da floresta, e, mesmo,
entre os locais estudados dentro da floresta, sf0
mais expressivas no final da estagdo seca e fria,
em relacdo a estagdo quente e chuvosa, devido,
principa mente, a variagbes na umidade do solo.

- A temperaturamédia do solo é sensivelmente redu-
zidano interior dafloresta, mas as ateracdes sto
mais evidentes para a temperatura maxima, prin-
cipamente no final da estacdo chuvosa.

- Independentemente da época do ano, as diferencas
de temperatura do solo entre os locais estudados
foram mais evidenciadas em dias com céu limpido
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em comparagao com dias nublados.

- A variabilidade da temperatura do solo pode expli-
car 0 comportamento das espéci esvegetaisno pro-
de sucessao ecol 0gicaem florestastropicais,
umavez quetal comportamento estaintimamente
ligado as condigbes ambientais do local.
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