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Relacbes entre a producéao de tangerineira ‘Ponkan’ e as
precipitacdes em Brasilia, no Distrito Federal, Brasil

Relationships between production of ‘Ponkan’ tangerine tree and
rainfall at Brasilia, in Federal District, Brazil

Antonio Tubdis! e Josana Zanotelli dos Santos?

Resumo- Umpomar detangerineira‘Ponkan’ enxertada emlimoeiro‘ Cravo’, foi plantado em Latossolo
Vermelho Amarelo alico, textura argilosa, emregido de clima Aw, a 1.100mde altitude, emBrasilia, no Distri-
to Federal, Brasil. Avaliou-se a producgao das plantas entre o quinto e o décimo segundo ano de idade do
pomar . Calcularam-se equacgdes de regressao entrea producdo das plantas, aidade do pomar eas precipita-
¢oesqueocorreramno local. As plantas apresentaramalternancia de safra. A variagao percentual da produ-
¢ao diminuiu comaidade do pomar. O pegueno desvio observado entre as producdes medida e estimada pelas
equacdes de regressao, mostraram que elas podem ser usadas na previsao de safra do pomar.

Palavras-chave: tangerina Ponkan, clima, producé&o, chuva.

Abgtract - Anorchard of ‘ Ponkan’ tangerinetree budded on Rangpur lemon, wasplanted on a clay texturealike
Red Yellow Latosol soil, ina Aw climatic typeregion, at an altitude of 1,100 mabove sealevel, at Brasilia, in
the Federal District, Brazil. The production of the plants was eval uated between the fifth and the twel fth year
old age of the orchard. Regression equations among the production of the plants, age of the orchard and the
monthly rainfalls that occurred at the local, were calculated. The plants showed alternancy of crop. The
per centage variation of the production diminished with the orchard age. The small deviation observed between
the measured production and that estimated by the cal cul ated regression equations showed that such equations
can be used to forecast the orchard crop.
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Introducao . _ o
aproducéo dos pomares de laranja doce. As precipi-

O conhecimento antecipado da safra de deter- tacOes que ocorrem na época de florescimento das

minado pomar, pode ser possivel, desde que se co- laranjeiras podem se mostrar inversamente
nhecaarelacio de causa e efeito que o climaexerce correlacionadas coma producéo das plantas, por fa-
na produco. vorecer a ocorréncia da doenga antracnose na cultu-

o o ra. Ela causa a podridéo das flores e aqueda prema-

Para as condicOes subtropicais Umidasno Es-  tyra dos frutos jovens, influenciando drasticamente

TUBELIS et al. (1999a) observaram que o regime a5 precipitagdes, normalmente, mostram-se direta-
pluviométrico esta intensamente correlacionado com mente correl acionadas com a produgo das plantas.
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Para as condigdes tropicais Umidas, com in-
verno seco, na Regido do Triangulo Mineiro, verifi-
Cou-se queaproducdo das laranjeiras esta diretamen-
te correlacionada com os indices pluviométricos
(TUBELIS et d., 1999c). Em ambas as condicdes
climéticas, aidade do pomar exerce marcante influén-
cianaproducéo dasplantas(TUBELISet d., 19993, ).

Recentemente, CAMARGO et a. (1999) veri-
ficaram a existéncia de interelagcOes entre o fator
hidrico eaprodutividade relativade laranja‘ Vaéncia
nas condigdes edafocliméticas de Matéo, no Estado
de S&o Paulo.

A curvade producdo de pomares de tangerina
‘Ponkan’ é uma func&o crescente com o tempo mas
pode apresentar alternénciade safra. Esse fenémeno
foi observado por FIGUEIREDO et d. (1973) em es-
tudo sobre competicdo de porta-enxertos para
tangerineira ‘ Ponkan', clone Nucelar, conduzido em
Tieté, no Estado de Sao Paulo. Ele também foi obser-
vado por DONADIO et a. (1973). em estudo de com-
peticéo de cultivaresde tangerineira‘ Ponkan™ condu-
Zido em Cordeirépolis, no Estado de Séo Paulo. Os
autores verificaram gque no oitavo ano de idade do
pomar os clones C.N.1 e C.N.2 apresentaram forte
tendénciaparaaalternanciade safra, osclonesC.V.2
e C.V.3 apresentaram ligeira tendéncia e os clones
C.V.1, Swaton, Precoce e Batangas néo apresenta
ram queda na producéo.

A dternancia de safra também foi observada
por NEVES et a. (1998) em estudo sobre sistemade
manejo de solo em pomar de tangerineira  Ponkan’
sobre limoeiro ‘Cravo’, conduzido em Londrinag, no
Estado do Parana

Pouco se sabe sobre 0 efeito que o clima exer-
ce naproducdo das tangerineiras nas condigdes tropi-
cais Umidas no Brasil. O presente trabalho estuda o
efeito que aidade do pomar e o regime pluviométrico
exercem na producdo da tangerineira ‘ Ponkan' nas
condi¢des edafoclimaticas de Brasilia, no Distrito
Federd, Brasl.

Material eméodos

Em dezembro de 1979 foi instalado na Fazen-
da Agua Limpa, no Nucleo Rura Vargem Bonita,
Distrito Federal, um experimento paraestudar o com-
portamento da tangerineira ‘ Ponkan’ sobre quatorze
porta-enxertos (PARENTE & BORGO, 1986). O
pomar foi implantado em terreno de meia encosta,
com declividade de 5% e exposi¢éao poente, a1.100m

de dtitude, onde predominao climaAw - Tropicd de
Savana, com inverno seco - segundo a classificacéo
climética de Képpen. O solo do loca é classificado
como Latossolo Vermelho Amarelo alico, textura
argilosa, onde anteriormente existia vegetacdo de
Cerrado.

O pomar foi plantado no espacamento de 6m x
7m e recebeu irrigagdo gpenas no primeiro ano apds
o plantio, no periodo da estiagem. As adubagBes e
corregdes do pH do solo foram feitas inicialmente
segundo as recomendagdes técni cas preconizadas pela
COMISSAO ESTADUAL DE FERTILIDADE DE
SOLOS (s.d.) eapartir do 3’ ano, segundo as reco-
mendagdes daCOMISSAO DE FERTILIDADE DO
SOLO DO ESTADO DE MINAS GERAIS (1978).
A producdo das plantas foi monitorada anuamente
do quinto ao décimo segundo ano de idade do pomar.
As produgdes consideradas neste trabalho foram as
de tangerineira ‘Ponkan’, clone Nucelar Citrus
reticulata Blanco), enxertada em limoeiro ‘Cravo’
(Citruslimonia Osbeck).

Os elementos meteorol 4gicos, temperatura do
ar e precipitagdo pluvia, foram obtidos em estagcéo
meteorol 6gica convenciond instalada a 400 m do lo-
ca do ensaio. O baanco hidrico do local, durante o
periodo do ensaio, foi calculado segundo o método
de THORNTHWAITE (1948). Para tanto, admitiu-
se como sendo de 100mm a capacidade de
armazenamento de égua no solo.

Calcularam-se equagoes lineares multiplas de
regresséo entre a producéo meédia bianual das plan-
tas, aidade do pomar e as precipitacies que ocorre-
ram nos dezessete meses que antecederam o periodo
decolheita. As precipitactes pluviométricas que ocor-
reram no ano da florada foram designadas de P1 a
P12, correspondendo, respectivamente, as precipita
¢Bes ocorridas de janeiro a dezembro. As precipita-
¢Oes que ocorreram no ano da colheita foram desig-
nadas de P13 a P17, correspondendo, respectivamen-
te, as precipitagdes ocorridas de janeiro a maio.

Asequagdes de regressdo foram cd culadas com
as producgdes ocorridas no periodo do 5° ao 11° ano
de idade do pomar. A producdo média bianua foi
calculada através de expressao:

VVn/n—l = 0’5 (Wn + Wn—l) (1)

onde W, , @aproducéo médiano biénionen-1, W,
aproducdo medidano anon, e W, , aproducdo medi-
da no ano anterior, n-1.

A producdo média das plantas no biénio, n e
n-1, foi correlacionada com aidade do pomar no ano
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n e com as precipitacdes dos anos n-1 e n. Paracada
equacdo de regressao foi calculado o coeficiente de
determinacdo, cuja significancia estatistica foi avali-
ada através da estatisticade Fischer.

A estimativa da produgéo média bianual das
plantas foi calculada para todo o periodo de ensaio
através da equacdo que apresentou 0 maior coeficien-
te de determinacéo.

A estimativa da producéo das plantas em de-
terminado ano foi calculada através da expresséo:

Wn’ =2W n-1T Wn’—l (2)

n

onde W,, é aestimativa da produgéo de determinado
ano, W, aproducéo mediaestimadano biénion’ e
n'-1, W, , aproducdo medida no ano anterior, n’-1.

Resultados e discussiao

A temperatura média do ar variou entre os li-
mites de 17,9°C em junho e 23,1°C em outubro, com
valor médio anud de 21,4°C. Esses valores médios
s80 considerados favoréveis ao bom desenvolvimen-
to dacultura(REUTHER, 1975; SAO PAULO, 1974).

A precipitacdo pluvial média mensa variou
entre os limites de 5,0mm em junho e 274,7mm em
dezembro, perfazendo o total anual de 1529,8mm ea
evapotranspiracdo potencial media mensal entre os
limites de 49,2mm em junho e 103,0mm em dezem-
bro, num total anua de 1016,0mm. A precipitacéo
suplantou a evapotranspiracdo potencial no periodo
de outubro a abril.

A evapotranspiracdo real mediamensal variou
entre os limites de 21,0mm em agosto e 103,7mm
em outubro, num total anua de 904,5mm. Excessos
hidricos ocorreram no periodo de novembro a abril,
totalizando o valor anud de 625,3mm, 0 maior vaor
médio ocorrendo em novembro (129,2mm) e 0 me-
nor em abril (45,9mm). Déficits hidricos ocorreram
no periodo de julho a setembro, totalizando o valor
anual de 111,5mm. Nesse periodo os totais médios
mensais foram de 28,2mm, 50,8mm e 32,5mm, res-
pectivamente, nos meses de julho, agosto e setem-
bro. Pelo fato de o déficit hidrico médio anua ser
maior do que 60mm , o local do ensaio é classficado
como apresentando restricdes hidricas sazonais (SAO
PAULO, 1974).

Os valores registrados de temperaturado ar e
de déficit hidrico permitem classificar o locd de en-
sai0 como gpto, com restricdes hidricas sazonais, para
acitricultura (SAO PAULO, 1974).

No periodo entre 0 quinto e o décimo primeiro
ano de idade do pomar, que corresponde ao periodo
de pomar juvenil no ciclo de producdo da cultura, as
plantas apresentaram aternanciade safra(Tabela 1).
Resultado semelhante foi observado em pomar de
tangerineira ‘ Ponkan’, clone Nucelar, sobre limoeiro
‘Cravo’ conduzido em Tieté (FIGUEIREDO et 4d.,
1973), e em Cordeirépolis (DONADIO et d., 1973),
no Estado de S&o Paulo e em Londrina (NEVES et
al., 1998), no Estado do Parana. Alternanciade safra
foi observada no oitavo ano de idade do pomar em
Cordeiropolis e no sexto ano em Londrina. A
alternancia de safra desde as primeiras colheitas em
Brasilia deve decorrer damaior duragdo e intensida-
de do periodo de seca que ocorre no local.

Comparando-se as producdes obtidas do sexto
a0 oitavo ano de idade do pomar, verificou-se que a
producéo em Brasilia foi, aproximadamente, 28%
maior do que a obtidaem Cordeiropolis (DONADIO
et a., 1973) e a produgdo do quinto ao nono ano de
idade do pomar foi, aproximadamente, 42% menor
do que a obtida em Londrina (NEVES et a., 1998).
A diferenca de comportamento entre os trés locais
deve decorrer de diferencas climéticas, de fertilidade
do solo e de adubagéo.

Verificou-se que a producdo médiadas plantas
aumentou com a idade do pomar e, também, que di-
minuiu a variagao percentua de producdo de um ano
paraoutro (Tabela1). Em conseqiiénciadesse Ultimo
fato, deve-se esperar menores flutuagtes de produ-
¢do nafase de pomar adulto.

O céculo das equactes de regressao revelou
gue a producdo das plantas esta estreitamente
correl acionada com aidade do pomar e com precipi-
tagcOes que ocorreram antes do periodo da colheita
(Tabela 2). As precipitacdes que mais influenciaram
a producéo foram as que ocorreram nos meses de
outubro, agosto e fevereiro do ano daflorada.

Resultados semel hantesforam obtidos parala
ranjeira ‘“Westin' nas condigOes edafocliméticas de
Botucatu, SP(TUBELIS et d., 19999), paralaranje-
ra ‘Hamlin’ nas condicdes edafoclimaticas de
Plandltina, DF (TUBELISet d., 1999b) e paralaran-
jeira ‘Pera’ nas condicdes edafocliméticas de
Comendador Gomes, MG ( TUBELIS et a., 1999¢),
todas enxertadas em limoeiro ‘ Cravo'.

As precipitacdes que ocorreram em agosto e
outubro do ano da florada provocaram reducéo na
producdo da tangerineira‘ Ponkan’. Fato semelhante
ocorreu com a laranjeira ‘Westin’, nas condicdes
edafocliméticas de Botucatu, SP. Aschuvasem agosto
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Tabela 1. Producdo da tangerineira ‘Ponkan’, clone
Nucelar, enxertada em limoeiro ‘Cravo’,
na Fazenda Agua Limpa, em Brasilia, no

Distrito Federal.
Ano E gnagg) Producdo
valor  variacio (%)
(kg/pé)
1979 0 Plantio
1985 5 85,59
-754
1986 6 21,07
+569,0
1987 7 140,95
-46,5
1988 8 75,42
+79,4
1989 9 135,30
-29,7
1990 10 95,11
+735
1991 11 164,98
+23,5
1992 12 203,82
1994 14 153.3
1996 16 1335

interrompem o periodo de repouso das plantas por
seca, fazendo com gue entrem em florescimento em
setembro. Como este € 0 més mais seco do ano, as
flores murcham, ndo h& pegamento dos frutos e a
florada principa, que ocorre no inicio das chuvas,
fica comprometida. Ta condicdo ocorre em anos
aipicos

As chuvas de outubro devem estar associadas
com a ocorréncia de antracnose no pomar na época

de florescimento das plantas. Como a severidade da
doencaaumentacom afreqiiénciae duracéo das chu-
vas, 0 apodrecimento das flores e a queda dos frutos
jovens comprometem a producdo nos anos de maior
indice pluviométrico (AGOSTINI, 1992).

Todas as equacdes apresentadas na Tabela 2
tiveram a edtatistica F atamente significativa com
valores de coeficientes de determinagao superioresa
0,88, fato que revela a existéncia de estreita associa-
cdo entreavariavel respostaeavariavel preditoraem
estudo. A Equacdo 3 revela que aidade do pomar foi
capaz de explicar 88,74% da variacdo de producéo
do pomar. Resultado semelhante foi observado para
pomaresjuvenisde laranjeira‘ Hamlin' nas condigdes
edafoclimaticas de Plandtina, DF (TUBELIS et d.,
1999b), de laranjeira ‘Pera’ nas condicdes
edafocliméaticas de Comendador Gomes, MG
(TUBELISet d., 1999c) edelaranjeira‘Westin' nas
condi¢des edafocliméaticas de Botucatu, SP
(TUBELISetd., 1999a). Esteresultado sedeve, pro-
vavelmente, ao fato de as plantas, no periodo de po-
mar juvenil, ndo terem explorado inteiramente 0 vo-
lume disponivel de solo e, em conseqliéncia, ndo pas-
sarem por restrigdes hidricas e de nutrientes.

As quatro equactes apresentadas na Tabela 2
permitem estimar a safrado pomar. As Equactes de
4 a6 permitem fazer a previsio de safrano inicio de
novembro, sete meses antes do periodo de colheita.
Estimou-se a producéo média do pomar durante o
periodo compreendido entre 0 5° e 0 11° ano de ida-
de do pomar, substituindo-se os valores de idade do
pomar e de preci pitacdo naequacao 6, por apresentar
o0 maior coeficiente de determinagdo. Os desvios ob-
tidos entre os valores medidos e estimados de produ-
¢ao, expressos em vaor absoluto, foram menores do
gue 0,022%. Desvios dessa ordem de grandeza tam-
bém foram obtidos para pomares juvenis de laranjei-
ra ‘Westin' (TUBELIS et a., 1999d), de laranjeira
‘Hamlin’ (TUBELIS et a., 1999b) e de laranjeira

Tabela 2. Coeficientes linear, angular e de determinacdo das equacles lineares multiplas de regressdo entre a
producdo média bianua das plantas (Wn/n-1), a idade do pomar (I) e as precipitagdes mensais (P),
expressas, respectivamente, em kg/pé, anos e mm, para pomar nafase juvenil.

Y=a+bX,+cX,+dX,+eX,

Variéveis Equagio
a b c d e

Wn/n-1 = f(1) -18,519 13,8086 0,8875** 3

Wn/n-1 = f(I, P10*) 5,127 13,2191 -0,10520 0,9573** 4

Wn/n-1 = f(l, P10, P8) 20,177 13,1345 -0,15649  -0,24648 0,9968** 5

Wn/n-1 =1(l, P10, P8, P2) 31,706 10,8538 -0,18095 -0,22426  +0,06255 0,9999** 6

* O indice de Pindicao mésno qual foi utilizada a precipitag&o.

** gignificativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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‘Perd (TUBELISet al., 1999c), todas enxertadasem
limoeiro ‘Cravo'.

Estimou-se a producéo do pomar durante o
periodo compreendido entre 0 5° e 0 11° ano de ida-
de do mesmo, substituindo-se os valores da produ-
¢do média estimada e da producéo medida na equa-
¢d0 2. Os desvios entre os valores medidos e estima-
dos de producéo das plantas, expressos em valores
absolutos, foram menores do que 0,076% (Figura 1).
Estes resultados mostram que a equagéo 6 pode ser
usada na estimativa de safra da cultura.

Com o auxilio da equac@o 6 e dos vaores de
idade do pomar e de precipitagdo calculou-se a pro-
ducdo do pomar para os anos ndo envolvidos no cd-
culo das equactes de regressao, isto €, para o periodo
compreendido entre 0 12° e 0 16° ano de idade do
pomar. Verificou-se que os valores obtidos se gusta-
ram adequadamente aos valores medidos (Figura 1).
Os desvios observados entre os valores medidos e
estimados foram de -26,50%, -3,61% e 27,07%, res-
pectivamente, para 0 12° ano, 14° ano e 16° ano de
idade do pomar.

O desvio relativamente grande ocorrido no
12° ano, deve estar relacionado ao fato de, nesse
ano, as plantas terem apresentado safratemporona
em fevereiro de 1993, dém da safra normal.

O desvio, relativamente dto no 16° ano deida
de do pomar, deve estar relacionado ao fato de o po-
mar j& se encontrar na fase de pomar adulto, para o

250 7 :
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2
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Figura 1. Comportamento das producdes, medida e
estimada, de tangerineira ‘ Ponkan’, clone
Nucelar, enxertada em limoeiro ‘Cravo’,
na Fazenda Agua Limpa, em Brasilia, no
Distrito Federal.

gual as equagdes 3 a 6 ndo se aplicam. Esta afirma-
¢d0 estd baseada nas observaces feitas em pomar de
laranjeira‘ Westin', onde as rel agoes clima-producéo,
variaram com afase no ciclo de produgéo do pomar
(TUBELISet al., 19993).

Como ndo se monitorou a produgéo das plan-
tas no 13° e 15° ano de idade do pomar, néo foi pos-
sivel determinar 0 desvio ocorrido.

O desvio de -3,61% ocorrido no 14° ano de
idade do pomar revela que 0 método proposto pode
ser utilizado na previsdo de safra do pomar, para pe-
riodos de dois a trés anos aém do periodo de produ-
¢ao usado no cal culo das equagdes de regressao.

Conclusdes

- Desde o inicio da entrada das plantas em producéo
0 pomar apresenta o fendbmeno da aternancia de
safra.

- A producdo do pomar esta estreitamente
correlacionada com a idade do pomar e com as
precipitaces que antecedem a colheita

- As precipitagdes que ocorrem em fevereiro, agosto
e outubro do ano daflorada sdo as que mais estéo
correlacionadas com a produgéo.

- A previsdo de producdo do pomar pode ser feitano
inicio de novembro, sete meses antes do inicio do
periodo de colheita
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