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Influéncia da frequéncia de irrigacao no coeficiente de
cultura no estadio inicial de desenvolvimento (Kc_), em
trés tipos de solos?
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Influence of the irrigation frequency on crop coefficient in the initial
stage of development (Kc, ), on three soils types

Wagner Rodrigues Soares, Gilberto Chohaku Sediyama?, Aristides Ribeiro® e José Maria N. da Costa*

Resumo - Analisaram-se asinfluéncias do turno derega e da lamina deirrigacéo no coeficiente de cultura
para o estadio de desenvolvimentoinicial (Kc, ) emsolo detexturaargilosa, franco-arenosa earenosa. Os
Kc,, foram estimadospela relacéo entre a evaporagao direta da agua do solo (Es), estimada pelo modelo de
Ritchieea evapotranspiracao dereferéncia estimada pel o método de Penman-Monteith, padrao FAO-1991. Os
dados meteor ol 6gi cos utilizados, referentes ao ano de 1998, foram col etados na estagéo meteor ol 6gica do
Instituto Nacional de Meteorologia - INMET, situada no campusda Universidade Federal de Vicosa. O modelo
deRitchiepossibilitou a estimativa da Es paranovevaloresdelaminasdeirrigagdesaplicadas (5, 10, 15, 20,
25, 30, 40, 50 e 60mm), emquatro interval os entre aplicagdes (4, 7, 10 e 20 dias), com o objetivo de analisar
osefeitos da quantidade e da frequéncia deirrigagéo no Kc, ;. Osresultadosmostraramque osvaloresdoKc,
s80 maiores quando seaumenta a freqiiéncia e o valor dalamina de &gua aplicada. Entretanto, osmesmosnao
aumentam quando o valor dalamina aplicada émaior que o suficiente para que, no model o de Ritchie, ocorra
oretorno aoinicio dafase 1 de evaporacao da agua do solo.

Palavras-chave: coeficiente de cultura, estadioinicial, intervalo deirrigacéo, textura do solo, lamina de
irrigacao

Abstract - The effects of the frequency and irrigation water depth applied on crop coefficientsin theinitial
stage of crop development (Kc, ;) wereanalyzed for fine, mediumand coar setexturesoils. It wassimulated nine
values of water depths (5, 10,15, 20, 25, 30, 40, 50 and 60mm) in four different intervals of water application
(4,7, 10 and 20 days), for three different soil”stextures. The Ritchie’ smodel was carried out to estimate the
direct soil water evaporation for different patterns of soil wetness. The Kc, ; values were obtained for the
different soil textures, for each soil wetness condition, to analyze the effects of theirrigation interval and the
irrigation water depth. It was observed that the crop coefficient for theinitial stagewasdirectly related to the
irrigation frequency and theamount of irrigation applied. However, it was al so obser ved that the Kc, ; values
did not increasewhen theirrigation water applied was not enough to bring the soil moisture conditionto phase
1 of direct soil water evaporation in the Ritchie’smodel.
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I ntroducéo

As determinacfes da égua necessariaparaas
culturas sdo dados bési cos que devemn ser conhecidos
para se plangar e praticar um mango adequado de
qualquer projeto de irrigagdo. Dessa forma, torna-se
necessario o estudo de par@metros que auxiliem na
tomada de decisdo. Um desses parametros € o coefi-
ciente de cultura (Kc), que € determinado pelarazéo
entre a evapotranspiragéo da cultura (ETc) e a
evapotranspiracéo dereferéncia (ETo). O K, em con-
digdes de cobertura completa do solo pelas plantas
(estédio intermediario e find), € pouco variave para
determinada cultura. Ja em condi¢es de cobertura
parcid (estadios inicid e de crescimento rgpido) de-
pende, fundamentalmente, do contelido de agua na
camada superficial do solo, uma vez que, nesses es-
tadios, a evaporacdo direta da &gua do solo (Es) re-
presenta grande partedaETc.

Teoricamente, aETc pode ser decompostaem
dois componentes. um devido a planta, também cha
mado de transpiracdo, e outro devido ao solo, isto €,
aevaporacao diretadadguado solo. A decomposicdo
da ETc facilita a estimativa do Kc, e vice versa, nos
estadios iniciais, pois utiliza um coeficiente de cultu-
ra gustado, obtido do coeficiente basal de cultura,
gue éfuncdo datranspiracdo da cultura, etambém do
coeficiente querepresentaaevaporacdo diretadaégua
do solo (WRIGHT, 1982).

O K¢ também pode ser caculado apartir dos
coeficientes médios de cultura, que incluem efeitos
gerais de umedecimento do solo pela precipitacdo ou
irrigagao, os quais sfo utilizados para cacular aETc
relativaaperiodos de varios dias, principa mente para
a condicdo de irrigacdo por gravidade ou aspersdo
(PEREIRA & ALLEN, 1997).

De acordo com BERLATO & MOLION

(1981), a Es é, em principio, condicionada pelos ele-
mentos meteorolégicos que influenciam a evapora
¢do de uma superficie de &guallivre, pois a evapora-
¢d0 da&guado solo nadamais é que aevaporacdo da
pelicula de agua que envolve as particulas de solo e
gue ocupa 0s espPagos existentes entre as particulas.
A diferencareside no fato de que a superficie liquida
apresenta situacéo ilimitada de evaporacdo, em virtu-
de da disponibilidade de &gua, a0 passo que, no solo,
aaguanem sempre esta francamente disponivel para
ser evaporada.

Diversos modelos foram utilizados com éxi-
to para calcular Es e transpiragéo da cultura (Ep)
(RITCHIE, 1972; KANEMASU et al., 1976;

TANNER & JURY, 1976; BLACK et d., 1970). Se-
gundo KLOCKE et a. (1990), a Es é dependente,
basicamente, da textura do solo, dafreqiénciadeiir-
rigacéo e da porcentagem de cobertura do solo.

O modelo de Ritchie, em sua formulacéo
basica, considera as fases de evaporacdo da aguado
solo descritas por PHILIP (1957) e comprovadas,
posteriormente, por IDSO et a. (1974). Assim, no
célculo daEs, o método considera as fases de evapo-
racéo da &gua das camadas de perfil e superficie do
solo.

Partindo do perfil de solo Umido, durante a
fase 1, aEs processa-se ataxapotencial determinada
pela energia disponivel a superficie do solo. Na fase
2, aevaporacdo € limitada pelo fluxo de &gua paraa
superficie, a partir das camadas inferiores do solo.
Na fase 1, a superficie do solo mantém-se Umida,
enguanto que na segunda a superficie do solo
encontra-se parcialmente seca, sendo a evaporacéo
alimentada pelos fluxos ascendentes de agua do
solo, influenciados pelo transporte de calor para o
perfil do solo. Nesta segunda fase, a evaporacéo
da agua do solo decresce a medida que a umidade
do solo diminui, podendo assumir-se como
proporcional a razéo entre a quantidade de agua
remanescente na camada de solo, que produz a
evaporacao, e o total que pode ser evaporado
durante esta segundafase.

O vaor maximo da ETc ocorre apenas apos
cadairrigag@o. A partir dai aETc decresce em funcéo
do teor de &guaremanescente nasuperficie expostaa
radiacdo solar nafase 1.

Tendo em vista 0 exposto anteriormente, 0
presente trabal ho tem como objetivos: a) determinar
a evaporacdo direta da &gua do solo no estadio de
desenvolvimento inicia para diferentes frequiéncias
e laminas de irrigacéo em trés tipos de solos, e b)
analisar ainfluéncia de diferentes freqiiéncias e lami-
nas de irrigacéo e trés texturas de solos no vaor do
coeficiente de cultura, para o estédio de desenvolvi-
mento inicia (Kc,).

Material emétodos

Os valores de evapotranspiracéo de referén-
da (ETo) foram estimados por intermédio do modelo
de Penman-Monteith, executado dentro do ambiente
do programa computacional ModelMaker verséo
3.0.2. Deacordocom ALLEN (1986) eALLEN et al.
(1989), 0 modelo de Penman-Monteith apresenta es-
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timativas confiavels e consistentes de ETo, sendo
considerado aquele de melhor desempenho entre os
métodos combinados e recomendado como método-
padréo para obtencdo daETo (SMITH, 1991).

Os elementos meteorologicos diarios foram
relativos ao periodo de 1/1/1998 até 30/8/1998 e ob-
tidos na estacdo climatoldgica do Ingtituto Nacional
de Meteorologia (INMET), localizada no campus da
Universidade Federal de Vigosa, MG (20°45'S;
42°51'W; e 651m).

O modelo de Ritchie foi utilizado com a fi-
nalidade de calcular a evaporacéo direta da dgua do
solo (Es). Este modelo foi executado utilizando-se 0
ambiente do programa computacional desenvolvido
por RODRIGUES & MANTOVANI (1995), osquais
se basearam em trabalhos de RITCHIE (1972),
RITCHIE & JOHNSON (1990) e JONES &
RITCHIE (1990).

O moddo de Ritchie permitiu estimar a Es
para diferentes padrfes de freqliéncia de irrigagéo e
trés diferentes tipos de solo (textura argilosa, franco-
arenosa e textura arenosa). Esse modelo calcula se-
paradamente a evaporacao diretadaaguado solo (ES)
e atranspiracdo da cultura (Ep), isto &

ETc=Es+Ep [1]

Para a execucdo do modelo, foram utilizados
0S seguintes parametros. temperatura basal de 10°C,
abedo da cultura(grama) de 0,24 e dbedo do solo de
0,15, que é o coeficiente de reflex&o médio para solo
arado Umido. Superficies mais claras refletem mais
gue aquelas maisescuras e, portanto, tém menos ener-
giadisponivel. Assm, um solo mais escuro, sob mes-
mas condi¢des climéticas, reflete menos radiacéo solar
gue um solo mais claro. Dessa forma, se o vaor do
abedo utilizado for maior, a Es estimada no modelo
de Ritchie sera menor, pois existira maior reflexéo.
Além dos dados de entrada e dos parametros listados
anteriormente, 0 método incorporatambém as carac-
teristicas de crescimento das plantas, representadas
pelo indice de &reafoliar (IAF), o qual foi considera-
do igud a zero, uma vez que o objetivo foi apenas
estimar os valores daEs. Com o valor do IAF=0, a
radiacdo ndo é interceptada e ndo existe reducdo da
energia disponivel para 0 processso de evaporacao,
ou sgja, a Es corresponde ao total daETc, no estadio
de desenvolvimento inicid.

Ostipos de solo considerados nas simulagdes
deirrigacdo foram caracterizados por dois parametros.
0 parametro U, que é a lamina da &gua evaporada
acumuladaatéofimdafase 1, eo parametroa, queé

ataxa com que a &gua evapora do solo nafase 2 de
evaporacado daaguado solo. OsvaoresdeU ea sao
apresentados naTabda 1.

A equagdo 2 foi utilizada para calcular a
evaporacdo diretadaaguado solo duranteafase 1, e
as equacdes 4 e 5 foram utilizadas para o cdculo e
acumulo daevaporacdo diretada dguado solo durante
afase 2 de evaporacéo.

No tratamento matemético para a estimativa
daevaporacéo diretadaéguado solo foram utilizados
as seguintes equacdes:

Esl = ETmax (1- 0,43.1AF) paalAF<1l [Z]

ou

_ETmax @ 0.4AF
11

Esl paralAF3 1 [3

em que ETmax € a evapotranspiragdo maxima
(mm.d?), e IAF o indice de &eafoliar (n? de folha
por ¥ de terreno).

Es2=a t% - a (t-1)°5 [4]
SEs2=a 105 [5]

em que, t é o tempo transcorrido desde amudancada
fase 1 para a fase 2 (dias); e a 0 parametro
caracteristico dafase 2 de evaporagdo diretadadgua
do solo.

Para as condi¢desdo presente estudo, tomou-
se 0 cuidado de trabalhar apenas com o estédio de
desenvolvimento inicia da cultura, uma vez que o
objetivo basico referiu-se ao componente da
evaporacdo direta da éguado solo.

Dessaforma, aequagdo 1 reduz-sea
ETc=Es [6]

NaFigural observa-se asfases de secamento
do solo, em que a duracdo da fase 1 € determinada
pelo pardmetro U e, na fase 2, ocorre diminuicdo no
valor daevaporacdo. Nafase 1, aevaporacéo didriaé
calculada por Esl e seusvalores sdo acumulados pelo
somatorio daevaporacdo durante estafase.

Duranteafase 1, quando o vaor do somatério
atinge o vaor do parametro SEs1»U, o model o passa
paraafase 2, eovaor daevaporacdo didiaécaculado
por meio da equacdo 5 . Os valores diarios da
evaporacdo sdo acumulados pelo somatério durante
essa fase. Quando acontece uma irrigacdo ou
precipitacéo, o modelo compara o vaor da lamina
aplicada, ou chuva, com o valor do somatdrio de Es2
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Tabelal. Vaores dos pardmetros U e a utilizados no modelo de Ritchie, para trés texturas de solo.

Texturado solo U (mm) a(mmd®)  Fonte

Argilosa 13,70 8,20 BURMAN & POCHOP, 1994
Franco-arenosa 6,04 3,86 RODRIGUES, 1996

Arenosa 5,40 334 BURMAN & POCHOP, 1994

e U. Caso o valor da lamina de &gua aplicada, ou
chuva, ndo ultrapasse 0 valor do somatorio de ES2, 0
modelo volta para agum ponto anterior, dentro da
fase 2, e se 0 valor da léamina de agua aplicada, ou
chuva, ultrapassar somente 0 valor do somatorio de
Es2, 0 modelo retornaaagum ponto dentro dafase 1
de secamento do solo.

Se o vaor da lamina de &gua aplicada, ou
chuva, ultrapassar o valor do somatériode Es2 e U, 0
modelo retorna ao inicio da fase 1. Por exemplo: se
para determinado intervalo entre aplicacdo de agua,
20 mm de &gua aplicada foram suficientes para o
modelo retornar ao inicio da fase 1, as laminas com
valores maiores que este terdo o mesmo efeito, ou
sga, voltardo ao inicio dafase 1.

De posse dos valores de ETo calculados por
meio do modelo de Penman-Monteith e dos valores
de ETc (representada pel acomponente Es) calculados
por meio do modelo de Ritchie, foram estimados os
valores dos coeficientes de cultura para o estadio de
desenvolvimentoinicia (K¢, ), paraastrésdiferentes
texturas de solo.

ni

OKcfoi caculado pelarazéo entreaETcea

ETo recorrendo-se a
ke =ETC equacao 7.
ETo
[7]
Fase 1 . Fase 2
u ;
c SEs2
Si ! Es2
Esl
SEs1 ' H‘Hx

Tempo (dias)

Figura 1. Representacdo das fases de secamento do
solo no modelo de Ritchie.

Os valores do coeficiente de cultura para o
estad odedeservd vinentoind d desd atas( K9
foram calculados obtendo-se as médias, para cada
intervalo de irrigacdo e lamina de &gua aplicada,
utilizando-se a equagéo:

KCini = E [8]

ETo

Osvalores das|aminas aplicadas foram de 5;
10; 15; 20; 25; 30; 40; 50: e 60mm, para cada inter-
valo entre irrigages de 4; 7; 10; e 20 dias, em solos
de texturaargilosa, franco-arenosa e arenosa.

Resultados e discussao

Para andlise dos resultados obtidos das esti-
mativas dos Kc,,;, s80 apresentadas nas Figuras 2a,
2b, 2c, 2d e 2e os valores estimados dos K¢, para
solo franco-arenoso considerando intervalos entre ir-
rigagles de 4, 7, 10 e 20 dias, onde a lamina de
agua de irrigagbes aplicadas foram de 5, 10, 15,
20 e 25mm em cada cenario de irrigacdo utilizada,
respectivamente.

JAGTAP& JONES (1989) mostraram que 0
Kc, devido ao solo, depende da freqiéncia de irriga
¢d0. Concordando com esses autores, observa-se, nas
Figuras 2 a 6 que, quanto maior afreqiiéncia de irri-
gacao, ou sga, menor intervalo entre aplicagdes de
agua, maiores sdo os valores dos Kc .. Isto ocorre
porque a Es teve seu valor aumentado quando o in-
terval o entre aplicaces de guafoi menor, consequién-
ciado modelo de Ritchie voltar afase 1 mais vezes,
visto que o numero de aplicagbes é maior.
RODRIGUES (1996) constatou que o turno de rega
pode prolongar ou reduzir aduragéo dasfasesde eva-
poracdo. Para KLOCKE et al. (1990), a Es depende
dafregléncia de irrigacéo.

Como no modelo de Penman-Monteith o
maior valor estimado de ETo foi de 6,44mm.d?, para
valores maiores de ETo foram construidas curvas de
regressdo com prospectivas da ordem de 3,5 unida-
des. Damesma forma, como o vaor minimo daETo
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Figura 2 Variagdo do coeficiente de cultura (Kc,) a partir
da evapotranspiracdo de referéncia Eto) e da
freqUéncia de umedecimento, em solo franco-
arenoso sob efeito da irrigacdo de 5mm (a),
10mm (b), 15mm (c), 20mm (d), e 25mm (€), a
cada intervalo entre irrigagBes, com intervalo
de 4, 7, 10 e 20 dias entre as irrigacoes.

caculada pelo modelo de Penman-Monteith foi de
1,08mm.d?, foram feitas retrospectivas até o valor da
ETo préximo de zero.

Asdiferencas observadas, naduracéo dafase
1, aconteceram devido ao vaor do pardmetro U e do
interval o entre as aplicagdes de &gua.

AsFiguras 2aa2eindicam que, em qua quer
tipo de solo, osvaloresdo K¢, decrescem, depoisdo
término da fase 1, a medida que a ETo cresce. Isto
ocorre porque a evaporacdo direta da &gua do solo
vai depender, nafase 2, ndo s das condicdes de de-
manda da ETo, mas também das propriedades fisicas
do solo. O valor de U foi dcangado mais rapidamen-
te em condi¢des de ataevaporacéo, concordando com
RITCHIE & JOHNSON (1990).
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Na Tabela 2 so apresentadas as equacdes de
regressdo dos K¢, em fungéo da ETo para solo de
textura média para arenosa (franco-arenosa). Neste
quadro contém também os valores dos coeficientes
dedeterminacéo daregressao (R?), em que, se obser-
vavaores maiores do que 0,96. O modelo mateméti-
co que melhor se gjustou as condicles de umidade e
textura do solo foi do tipo K¢, = a.ETo". Observa
se, pelos valores dos coeficientes a e b, que, para o
intervalo de quatro dias entre cadairrigac@o, osvao-
res do Kc,, ndo variaram quando se aumentou o va-
lor da lamina d agua aplicada de 15 para 20mm ou
mais. Paraosintervalos de sete e dez dias, os valores
do Kc,, também n&p variaram quando se aumentou o
vaor da lamina aplicada de 20 para 25mm ou mais.
O mesmo ocorreu parao intervalo de 20 dias, quando
osvaloresdo K¢, , n@ variaram no momento em que
se aumentou o valor da lamina aplicada de 25 para
30mm ou mais, umavez que alaminade &gua aplica-
dafoi suficiente paraque, no modelo de Ritchie, ocor-
resse o retorno ao inicio dafase 1 de evaporagéo, ou
sgja, as laminas aplicadas ultrapassaram o valor do
somatério de Es2e U. Quando alémina aplicada ndo
foi suficiente para ultrapassar o vaor de U, o modelo
voltou a algum ponto dentro da fase 1, que seria de
menor durac&o.

Os dados da Tabela 2 evidenciam também
gue, durante a fase 1 de evaporagdo direta, para o
intervalo entre aplicacfes de &gua de quatro dias, 0
vaor da ETc foi de 1,64mm.d?, quando o vdor da
l&mina d &gua aplicada foi de 5mm; e 2,21mm.d?!,
guando a lamina aplicada foi de 10mm ou mais em
cadairrigacdo. Parao interval o de sete dias, observa-
se que, durante a fase 1, o valor da ETc foi de
1,23mm.d?, quando a lamina d’ &gua aplicada foi de
5mm; 1,48mm.d?, quando o vaor dalamina aplica-
da foi de 10mm; e 1,75 mm.d?, quando o vaor da
laminaaplicadafoi de 15mm ou mais em cadairriga
¢a0. Para o intervalo de dez dias, o valor daETc foi
de 1,15mm.d?, quando a lamina d &gua aplicada foi
de 5mm; e 1,36mm.d?, quando o valor da lamina
aplicada foi de 10mm ou mais em cada irrigacéo.
Para o intervalo de 20 dias, o vaor da ETc foi de
1,04mm.d?, quando a lamina d’ &gua aplicada foi de
5mm; e 0,95mm.d?, quando o vaor da lamina apli-
cada foi de 10mm ou mais em cada smulacdo de
irrigacao.

E importante enfatizar que, as informagdes
agui apresentadas representam as estimativas dos co-
eficientes de cultura para o estédio de desenvolvimen-
toinicia das plantas e, ou, culturas (Kc,,). Tais coe-
ficientes, quando utilizados em sistema de irrigacéo

em que a superficie do solo ndo sgja completamente
umedecida, como nos sitemas de irrigagdo por
gotgjamento ou por sulcos, o K¢, ., obtido das figuras
ou das equagdes de regressdo, devera ser corrigido,
multiplicando-se o valor obtido pela fracéo de area
molhada (0,1 a 0,9). Por outro lado, essas informagdes
guando utilizadas em projetos de irrigagBes com fre-
guéncias diferentes daguelas paraas quais foram gera
das, o Kc . serd subestimado, se a frequiéncia for me-

ini

nor, ou supererestimado, se a freqiéncia for maior.

Conclusdes

Os resultados evidenciam que os valores do
Kc,,, s80 maiores quando se aumentao valor dalami-
na de &gua aplicada. Entretanto, os valores do K¢, ,
nao aumentam quando o valor da lémina aplicada é
maior que o suficiente paraque, no modelo de Ritchie,
ocorrao retorno ao inicio dafase 1 de evaporagéo da
a&guado solo. Maior frequiénciade aplicacdo de agua
resultaem maiores valoresdo K¢, ;. Aposafasel de
evaporacdo direta da dgua do solo, os valores do
Kc,, decrescem a medida que a demanda

evaporativaaumenta.
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Tabela 2Equagdes de regressio para os valores de coeficientes de cultura obtidos para diferentes |aminas aplicadas,
intervalo de irrigagdo e condicdes de ETc, para o0 estadio de desenvolvimento inicia (Kc,,), em funcéo da
evapotranspiracdo de referéncia (ETo), para solo franco-arenoso, e coeficientes de determinacao.

Lamina d"&gua aplicada Intervalo entre a b R? Condigéo:
(mm) irrigagdo(dias) ETc (mm.d")
4 1,0930 o £1,64
4 1,9750 -1,241 0,98 > 164
7 1,0930 o - £1,23
5 7 1,3703 -1,2977 0,99 > 1,23
10 1,0930 o - £1,15
10 1,2424 -1,4009 0,98 > 115
20 1,0930 o - £1,04
20 1,1678 -1,6217 0,98 >104
4 1,0988 o £221
4 2,4274 -0,9732 0,99 >221
7 1,0988 o £1,48
10 7 1,6895 -1,0736 0.96 > 148
10 1,0988 o - £1,36
10 1,3153 -1,1248 0,99 > 1,36
20 1,0988 o - £0,95
20 1,0689 -1,3547 0,98 > 095
4 1,0899 o - £2.21
4 1,9517 -0,7043 0,98 >221
7 1,0899 o - £1,75
15 7 1,8030 -0,8876 0,99 > 1,75
10 1,0899 o - £1,36
10 1,4458 -0,9628 0,99 > 1,36
20 1,0899 o - £0,95
20 1,0663 -1,1906 0,99 > 095
4 1,0899 o £221
4 1,9517 -0,7043 0,98 >221
7 1,0899 o £1,75
20 7 1,7536 -0,8605 0,99 > 175
10 1,0899 o e £1,36
10 1,3545 -0,8354 0,99 >1,36
20 1,0899 o - £0,95
20 1,0499 -1,0168 0,99 > 095
4 1,0899 o - £2,21
4 1,9517 -0,7043 0,98 >221
7 1,0899 o - £1,75
25 7 1,7536 -0,8605 0,99 > 1,75
10 1,0899 o - £1,36
10 1,3545 -0,8354 0,99 > 1,36
20 1,0899 o £0,95
20 0,9906 -0,9113 0,99 > 095
4 1,0899 [0 I— £221
4 1,9517 -0,7043 0,98 >221
7 1,0899 o e £1,75
20 7 1,7536 -0,8605 0,99 > 175
10 1,0899 [ I — £ 1,36
10 1,3545 -0,8354 0,99 >136
20 1,0899 [0 — £0,95
20 0,9906 -0,9113 0,99 > 095

Continua
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Continuacdo da Tabela 2.

Lamina d agua aplicada Intervalo entre b R’ Condicao:
(mm) irrigagao(dias) ETc (mm.d?)
4 1,0899 4 — £221
4 1,9517 -0,7043 0,98 >2,21
7 1,0899 o - £1,75
40 7 1,7536 -0,8605 0,99 >1,75
10 1,0899 o - £ 1,36
10 1,3545 -0,8354 0,99 > 1,36
20 1,0899 o - £ 0,95
20 0,9906 -0,9113 0,99 > 0,95
4 1,0899 0 — £221
4 1,9517 -0,7043 0,98 >2,21
7 1,0899 o - £1,75
50 7 1,7536 -0,8605 0,99 >1,75
10 1,0899 o - £1,36
10 1,3545 -0,8354 0,99 > 1,36
20 1,0899 o e £ 0,95
20 0,9906 -0,9113 0,99 >0,95
4 1,0899 o — £221
4 1,9517 -0,7043 0,98 >2,21
7 1,0899 o - £1,75
60 7 1,7536 -0,8605 0,99 >1,75
10 1,0899 o === £ 1,36
10 1,3545 -0,8354 0,99 > 1,36
20 1,0899 o == £0,95
20 0,9906 -0,9113 0,99 >0,95
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