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Necessidades hidricas da Crotalaria juncea L.

Water Requirements of Crotalaria juncea L.

Jackson Marques Pacheco' e José Holanda Campelo Jinior?

Resumo- O objetivo do presentetrabal ho foi determinar a necessidade de dgua para o cultivo dacrotalaria
(Crotalariajuncea L.), em Santo Anténio do Leverger, e obter equaces de estimativasdasexigénciashidricas
dacultura. A evapotranspiracdo maxima (ETm) da crotalariafoi determinada através do consumo medido em
cinco lisimetrosde nivel freatico constante. Emestacéo agroclimatol 6gica, proximaao local do experimento,
foram coletados dados emlisimetro de drenagem, do tanque classe A, além de dados necessarios para estimar
a evapotranspiracao dereferéncia (ETo) pel os métodos de Penman-Monteith e de Penman. A analise dos
resultados mostrou que ndo houve diferenca significativa entre as quatro estimativasde ETo. Emmeédia, aETm
dacrotalaria, aolongo do ciclo, variou entre 1,9 a 14,5mm.dia™* O consumo médio acumulado de &gua no
ciclofoi de 1.452mm, equivalente a uma ETmmédia diaria de 10,4 mm.dia* Os coeficientes de cultura (kc)
médios obtidos emtodo o periodo da culturavariaramde 0,47 a 3,51. O valor de kc médio manteve-se acima
de 3,0 dos 54 aos 140 dias apds a semeadur a, sendo portanto superiores aos val ores recomendados pela FAO
para diversas culturas. Nas condic¢des do estudo, a ETmpara a crotalaria pode ser estimada por meio de
equacgdesempiricas, queutilizamETo, indicedeareafoliar (IAF) ealturadaplanta; EToelAF; EToealtura
daplanta; |AF; alturadaplanta; diasaposa semeaduraeKc. O melhor método para a estimativadaETmé
o que utiliza o coeficiente de culturaKc.

Palavras-chave; Crotalaria (Crotalariajunceal.), coeficiente de cultura, evapotranspiracao.

Abstract - This study aimed to determine the water requirementsof crotalaria (Crotalariajunceal.) in Santo
Antonio do Leverger, Sate of Mato Grosso, Brazil, and to obtain equations for estimating the maximum
evapotranspiration. The maximum evapotranspiration (ETm) of crotalaria was determined by measuring the
water consumption in five lysimeterswith a constant groundwater level. An agroclimatological station near to
theexperimental sitewasused to collect datain order to measureand estimate ther eference evapotranspiration
(ETo). Theanalysis of results showed that there was not a significant diference between the four estimations of
ETo. On average, thecrotalaria ETmranged from 1.9 to 14.5mm.day*. The averagetotal ETmwas 1452 mm,
equivalent to 10.4mm.day*. The crop coefficients (kc) obtained by four methodsranged from0.47 to 3.51. The
average val ue of kc remained above 3.0 fromthe 54" day to the 140" day after sowing date, being superior to
valuesrecommended by FAO for several other crops. The maximumevapotranspiration of Crotalariajunceal.
can be estimated by ETo, theleaf areaindex (LAI) and plant height; ETo and plant height; ETo and LAI; plant
height; LAI. The crop coefficient isthe best method to estimate maxi mum evapotranspiration of Crotalaria
junceal..
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I ntroducéo

Mato Grosso tem umagrande parte de sua
areaterritorial formada por cerrado, onde, ao lon-
go dos ultimos 20 anos, com a introducéo de no-
vas técnicas, como a corregdo do solo, tem aumen-
tado a producdo agricola do Estado.

Como a regido de cerrado é constituida por
terras de baixa fertilidade natural e de baixo nivel
de matéria orgéanica, com o passar dos anos, pode
haver um declinio na produtividade das culturas,
devido ao esgotamento do solo.

Uma das técnicas destinadas a corrigir esta
deficiéncia pode ser incorporacdo de matéria organi-
ca ao solo, na forma de adubacéo verde, através de
culturas como o feijdo de porco, a crotaéria e outras
(BULISANI & ROSTON, 1993; WUTKE, 1993).

Nos Ultimos anos, diversos experimentos re-
alizados na Fazenda Experimental da Universida-
de Federa de Mato Grosso do Sul (UFMT), em
Santo Antonio do Leverger (MT), tém demonstra-
do que acrotal &ria apresentou um desempenho su-
perior a outras leguminosas avaliadas na regido.

As espécies vegetais utilizadas como adu-
bo verde podem ser cultivadas tanto em sistema
de rotago e/ou sucessdo com culturas anuais, quan-
to em sistemas de consorcio com culturas perenes.
Na agricultura de sequeiro, a utilizacdo da aduba-
¢éo verde ocorre em rotagdo com outras culturas,
freqUentemente sendo limitada pela disponibilida-
de de &gua. Em culturas irrigadas, a utilizacdo de
adubacéo verde pode representar uma alternativa
promissora para reducéo de custo de producédo. Em
ambos 0s casos, a eficécia da utilizagdo dos adu-
bos verdes depende da producdo de biomassa
(BULISANI & ROSTON, 1993; MASCARENHAS
& TANAKA, 1993; WUTKE, 1993).

Se adisponibilidade de luz e as demais con-
di¢bes climéticas permitirem, a producao de
biomassa é maxima quando a necessidade de agua
da planta é suprida ao longo de todo o ciclo
(DOORENBOS & KASSAN, 1979).

O objetivo do presente trabalho foi deter-
minar a necessidade de agua da crotaléria
(Crotalaria juncea L.), em Santo Anténio do
Leverger, e obter equacBes de estimativas da
evapotranspiracdo maxima da cultura.

Material eméodos

O trabaho experimentd foi conduzido entre
9 de setembro de 1998 e 27 de janeiro de 1999, na
Fazenda Experimental da Universidade Federal de
Mato Grosso, locdizada no Municipio de Santo An-
tonio do Leverger, Estado de Mato Grosso, nas pro-
ximidades do marco de coordenadas geogréficas de
15°47" latitude sul, 56°04° longitude oeste; e alti-
tude de 95,1m acima do nivel do mar; distante
30km de Cuiaba

O clima da regi&o, segundo a classificacéo
deKdppen, € Aw. A temperaturamédiamensal varia
de 22,0°C a 27,2°C e a precipitacdo média anua é
de 1.320mm. O periodo em que aparece déficit
hidrico inicia em maio e termina em outubro, sendo
que, do inicio de junho ao fina de agosto, a precipi-
tacdo média mensal € menor do que 15mm, e a
evapotranspiracéo potencial média mensal ultrapas-
sa 0s 75mm.

Na Estacdo Agroclimatoldgica da Fazenda
Experimental foram coletados os seguintes dados:
temperaturas méximas, minimas, ambas de bulbo
Uumido e de bulbo seco, velocidade do vento, precipi-
tacdo pluvia, insolagdo, evaporacdo medida através
dotanqueclasse A eevapotranspiracéo dereferéncia
medida em lisimetro de drenagem com grama (trés
repeticoes).

O sitio experimental em que foi instalado a
cultura da crotaaria, a aproximadamente mil metros
da Estacéo Agroclimatologica, se Situava entre dois
terracos com cana-de-aclicar distantesentres de 30m,
numa gleba de aproximadamente 10 ha com vegeta-
¢do herbacea de cerrado. O plantio da crotalaria foi
realizado numa &rea de 25 x 40m, no centro da qua
foi instalada uma bateria com cinco lisimetros de ni-
vel constante, cada um dos quais com um sistema
independente de medida e de fornecimento de agua.
Dentro dessa unidade experimental foram coletados
os dados de evapotranspiracdo maxima (ETm) di&ria
da cultura

O solo da area experimentd foi classificado
como podzdlico vermelho-amarelo.

No preparo do solo foram feitas duas
gradagens aradoras e uma gradagem niveladora.

A espécie utilizadafoi aCrotalariajunceal.,
sendo que a semeadura foi realizada manua mente,
em 9 de setembro de 1998, no espacamento de 50cm
entre linhas, com 25 sementes por metro linear. Apés
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dez dias da semeadura, foi feito um desbaste com
intuito de deixar 12 plantas por metro linear, com a
mesma altura.

Durantetodo o ciclo daculturaforam observa
dos os indicadores morfol égicos de mudanca de es-
tadio eaduracdo de cadaumadas etapas fenol dgicas.

Foram feitas medidas de ETm da crotalaria
desde a data da semeadura, efetuando-se limpezas
periodicas nos tubos condutores dos mesmos, visan-
do evitar possiveis obstrucdes.

Foi feitairrigagdo complementar por aspersao
convencional nabordadurados evapotranspirdmetros
e irrigagdo manua nas proximidades dos lisimetros
para evitar aentrada da agua de irrigacéo no sistema
de medicéo.

Da bordadura, quinzenalmente foram retira-
das amostras escol hidas aleatoriamente, constituidas
pelas plantas existentes em 1m, ao longo dasfileiras.
Asamostras foam levadas para o Laboratorio de Se-
mentes da UFMT, para determinacéo de &rea foliar.
A &eafoliar foi determinada por integracéo numei-
ca, ha qua cada folha foi subdividida em figuras
trapezoidais ou triangulares de um em um centime-
tro, a0 longo do comprimento da folha. A area de
cadafolhafoi determinada somando-se as &reas des-
tasfragoes.

Com os dados obtidos de areafoliar, compri-
mento e maior larguradafolhadasamostras col etadas
na bordadura do experimento, foi obtida uma equa-
¢do de regressdo entre a &rea foliar e o produto do
comprimento pela maior largura da folha

A areafoliar em cadalisimetro foi obtida uti-
lizando-se a equagdo de regressdo encontrada, com
as medidas de comprimento e maior largura de cada
folha, de cinco plantas do lisimetro. O |AF foi calcu-
lado multiplicando-se a&reafoliar médiade umaplan-
ta pelo nimero de plantas do lisimetro, e dividindo-
seoresultado pdaareatota dasuperficiedo lisimetro.

A evapotranspiracao de referéncia (ETo) foi
determinada de quatro maneiras diferentes. lisimetro
de drenagem com grama (ETo, ), tanque classe A
(ETo;,), Penman 1948 (ETo,,,) € Penman - Monteith
(ETog,,), de acordo com ALLEN et a. (1989).

Os resultados obtidos nos lisimetros 1, 2 e 3,
com crotalaria foram utilizados para obter estimati-
vas da ETm, usando o modelo do coeficiente de cul-
tura (kc) e seis equactes empiricas usando a ETo, 0
IAF, adturadaculturaedias apos asemeadura, como
varidveis independentes.

O calculo do ke foi determinado como resultado
da divisdo do valor médio da ETm, medida nos
lismetros 1, 2 e 3, e 0 valor medido de ETo, .

Os valores de kc foram determinados parato-
dos osintervalos de medida de ETm e para os dados
agrupados segundo decénios e segundo os estadios
recomendadospor DOORENBOS& PRUITT (1977).

A aplicacdo do méodo de Penman-Monteith
para estimativa direta da ETm consistiu em utilizar
valores da resisténcia aerodinamica (ra) e de resis-
téncia da cultura (rc), considerando-se as variagdes
de IAF e de dtura da crotaaria, ao longo do ciclo
(SMITH et al., 1990).

Para comparar os métodos da estimativa da
ETm, procedeu-se a comparacao entre os dados esti-
mados por cada um dos model os e os dados observa-
dos nos outros dois lisimetros de nivel constante. Na
analise foram considerados os seguintes indicadores
estatisticos. precisdo - coeficientesde correlagao “r”,
exatiddo - indice de concordancia“d” de Willmott, e
deindice de confiancaou desempenho“c’, ondec=r.d
(CAMARGO & SENTELHAS, 1997).

Resultados e discussao

Os vaores médios diarios de ETo, determi-
nados por estadios, no ciclo da crotal&ria, variaram
de 3,7 a4,9mm.dia?, com médiade 4,4mm.dia* pdo
método de Penman; de 3,6 a4,7mm.dia"t com média
de 4,2mm.dia* pedo método de lisimetro de drena
gem; de 3,5 a 4,6mm.dial, com média total de
4 1mmdia’ pelo método de Penman-Monteith; de
3,6 a 48mm.dial, com média tota de 4,1mm.dia?
pelo método do tanque classe A. Os vaores médios
dos estadios para os diversos métodos variaram de
3,6 a 4, 7mm.dial, com média em todo o ciclo de
4 2mmdiat.

Os vaores médios de ETo foram comparados
entre s por meio de andise de variancia, ndo apre-
sentando diferenca estatistica significativa, ao nivel
de 5% de probabilidade, entre os métodos de estima:
tiva. Desse modo, foram confirmadas “in loco” as
observacOes j& obtidas em outras condi¢des, de que 0
tanque classe A permite determinar a
evapotranspiracdo dereferéncia, apesar das suas ca-
racteristicas e propriedades aerodinamicas eradiativas
ndo serem semel hantes as dagrama.

NaTabela 1, sBo mostrados os valores médi-

os diarios da ETm obtidos nos cinco
evapotranspirébmetros de cultivo. Ao longo do expe-
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Tabela 1. Evapotranspiragdo méxima da crotalaria cultivada em
lisimetro de nivel constante de lencol fredtico ETm,
em mmgdia’; os algarismos representam os nimeros
de identificacdo dos lisimetros), em Santo Anténio do

zados foram alimentados de maneira inde-
pendente, com fornecimento continuo de
agua, que os resultados ndo mostraram di-
ferencas significativas entre eles e que 0

Leverger-MT. coeficiente de variaggo encontrado foi da

Estadio* ETml ETm2 ETm3 Etm4 ETm5 Média ordem de 5%.
I'I gg gg %g gg %’g gg ' Considerando que aquantidade de
i 6:0 6: 1 6: 4 6:3 6: 1 6:2 biomassa produzida pela crota&ria ao lon-
IV 151 142 143 141 151 145 go do periodo do estudo foi equivalente a
\Y; 137 134 134 145 149 140 30t/ha de matériaseca, osvaoresde efici-
Média 8,0(ns) 7,8(ns) 7.8(ns) 8,0(ns) 8,2(ns) 8,0(ns) éncia de uso da agua obtidos foram da or-
ETmTota 1455 1409 1421 1463 1512 1452 dem de 2g de matéria secakg de agua

* De acordo com DOOREMBOS & PRUITT (1977)

ns = ndo significativo ao nivel de 5% de probabilidade. CV =5,1%

rimento, a evapotranspiracdo maxima da crota&ria,
determinada por estédio fenolégico, variou em mé-
dade 2 0al4,5mmdd e o consumo médio acu-
mulado de &gua foi de 1.452mm, equivaente a um
consumo meédio diario de 104mm.dia*. Estes resul-
tados foram superiores aos encontrados por CASEI-
RO (1996) (consumo médio de 5,2mm.dia* e con-
sumo total de 668,19mm para o milho), indicando
assim que a crotal &ria € mais exigente com respei -
to ao consumo de agua, que o milho.

Os maiores valores de evapotranspiragdo
méxima da crotal&ria ocorreram nos estadios 1V eV,
épocado maior indice de &eafoliar, resultado seme-
Ihante a0 de MATZENAUER (1993) que, estudando
a ETm do milho, de 1976 a 1988 em Taguari — RS,
concluiu que os maiores valores de ETm ocorrem nos
estadios de maior IAF

Os resultados médios de ETm observados no
local, de novembro de 1998 a janeiro de 1999, de
145 e 14,0mm.dial, respectivamente, nos estédios
IV eV, semostraram superiores aos valoresrelatados
na literatura para diversas culturas em outros locais
€, no mesmo local, para o fejoeiro, de setembro a
novembro do mesmo ano, e para 0 milho em ano an-
terior. Além dos valores relativamente elevados de
radiacéo solar incidente no periodo (com média de
16,8 MJIn¥.dia), esses resultados devem ter sido cau-
sados pela areafoliar dacultura, com valoresde |AF
préximos de 10, superior portanto aos valores médi-
o0s encontrados em trabalhos realizados com outras
culturas anuais (3 a 5). E ainda importante destacar
que, em funcéo do uso de lisimetros de nivel cons-
tante, durante todo o ciclo foi mantido o suprimento
pleno de agua para as plantas, que os lisimetros utili-

BEGG & TURNER (1976), sstematiza-
ram informag0es sobre este parametro com
informagdes disponivels na literatura e ve-
rificaram que os valores maximos da va o-
res de eficiéncia de uso da &gua se situava
entre 1,5 e 3,0g de matéria secalkg de agua. Desse
modo, os valores rel ativamente elevados de ETm no
dois ultimos estadios da crotaaria cultivada em San-
to Anténio do Leverger, de setembro de 1998 ajanei-
ro de 1999 podem ser atribuidos principamente ao
tamanho das plantas, s§apdapropriaareafoliar, sga
pelo efeito aerodindmico, ou mesmo por aumentar o
efeito daadveccéo.

Os valores de evapotranspiragdo maximada
crotdéria, média diéria dada por estadio, foram avar
liados estatisticamente em todo o periodo do experi-
mento, ndo apresentando diferencas significativas ao
nivel de 5% de probabilidade, entre os lisimetros. O
baixo coeficiente de variago apresentado na Tabela
1 evidencia que ndo houve heterogeneidade entre os
lisimetros, provavelmente porque predominaram con-
dicbes microcliméticas semelhantes e ndo houve di-
ferenca significativa de areafoliar.

Os valores dos coeficientes de cultura por
estédios, obtidos pelarazéo ETM/ETo, ,, estéo apre-
sentados na Tabela 2.

Considerando-se 0 agrupamento dos dados,
por estédio, o coeficiente de culturafoi crescente do
primeiro ao quinto estadio, variando de 0,47 a 3,51.
No estadio | o kc médio foi de 0,47 com solo desco-
berto; no estédio |1 o kc médio foi de 0,88 com IAF
variando de 0 a0,98; no esté&dio 111 o kc médio foi de
1,34 com IAF variando de 0,98 a6,02; no IV estadio
0 kc médio foi de 3,07 com |AF variando de 2,78 a
10,26 e no V estadio o vaor do ke médio foi de 3,51
com IAF variando de 7,27 a 10,26.

Osvaoresmédiosdo kcno | ell estadio fi-
caram proximos do valor de 0,41 encontrado por OLI-
VEIRA et d. (1993) no periodo inicid de desenvol-
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Tabela 2. Coeficientes de Cultura (kc) da crotaléria, segundo os periodos de agrupamento dos dados medidos em
Santo Antonio do Leverger-MT (Os valores de cada coluna estéo colocados, da esquerda para a direita,

em ordem cronol 6gica).

Diasaposa  Egadio*  kcestadio ke decéndio ke integral

semeadura

1 - 6 | 047 032 0,39 0,60

7 - 2 I 088 088 0,320,81 0,91

23 - 53 1L 134  1,161,33150 1,410,750,58 0,56 1,62 0,80 1,33 1,55 1,92

54 - 88 IV 307 231331315275  2272,683,15291 2,26 2,97 2,54 3,01 3,62 3,28
89 - 140 Vv 351 320252415404  3,823292572736,024,42

* De acordo com DOOREMBOS & PRUITT (1977)

vimento da cultura de milho, e foram superiores aos
obtidos pelos mesmos autores nos estadios 11, IV e
V, quando o kc durante a formacéo de espiga foi de
1,16. OMETTO (1981) citaque os kc recomendados
pela FAO, no periodo de pico de consumo de agua,
variam de 1,05 a 1,2, dependendo das condicdes de
vento e umidade relativa do ar. CASEIRO (1996),
com milho na mesma regido, encontrou valores mé-
dios que variaram de 1,28 a 1,76. Este resultado pro-
vavelmente se deve ao fato de que a crotalaria apre-
sentou valores mais el evados de | AF quando compa
rado com o milho, variando de 7,44 a 10,92 dos 60
aos 140 dias.

Na Tabela 2, a0 examinar os valores de kc
obtidos a cada decéndio e a cadaintervalo de medida
(kc integral), verifica-se que os resultados apresen-
tam umaoscilacdo, que o agrupamento dos dados por
estédio ndo revelou. Desse modo, embora os valores
de kc tenham apresentado a mesma tendéncia de au-
mento, quando dispostos em ordem cronoldgica, ees
ndo foram sempre crescentes. Os resultados obtidos
aintervalos de tempo inferiores a 10 dias néo refleti-
ram apenas o crescimento das plantas e a demanda
evaporativaatmosférica, demonstrados quando aan&
lise se procedeu com os valores totais dos estédios.

DENMEAD & SHAW (1962) mogtraram que
0 consumo de &gua pelo milho foi praticamente o
mesmo para as plantas cultivadas em quase toda a
faixa de disponibilidade de agua no solo, quando os
dias foram nublados, Umidos e de camaria, mas foi
significativamente aterado pela disponibilidade de
&gua, quando os dias foram mais ensolarados, mais
secos e com vento. No presente estudo, provavelmen-
te, como naguele estudo, nos dias de menor demanda
de &gua atranspiracdo das plantas foi menos afetada
pela propria planta do que nos dias mais ensolarados
€mais Secos.

Neste estudo, além do emprego de kc, procu-
rou-se umarelagdo entre ETm, ETo, IAF edturada
planta, através de andlise de regresséo maltipla. Uti-
lizou-se como variavel dependente a evapo-
transpiracdo méaxima, média diaria, e como variavels
independentes aevapotranspiragdo dereferéncia(me-
diaestimada pel os quatros métodos utilizados em todo
0 estudo: Penman-Monteith, Penman, tangue classe
A elisimetro de drenagem), o indice de &eafoliar e
adturadaplanta

A dtura da planta e o indice de area foliar
foram gustados através de equacao de regressdo para
aidade média de cada estédio.

Asequagdes de gjuste daaturadaplanta (H)
eindicedeareafoliar foram obtidas utilizando-se dias
apos a semeadura como variavel independente, e al-
tura média de planta medida a cada quinze dias ao
longo do ciclo da cultura como variavel dependente.
O resultado obtido foi:

|IAF=-0,0000Ld & + 0,00104 dia® +
+0,13382 dia— 2,343 r’=0,96
H =-0,0002 dia? +0,0555 dia— 0,7332 r=0,98
A equacdo de regressdo multipla obtida quan-
do se utilizou como variaveis independentes a

evapotranspiracdo dereferéncia, aaturade plantase
0 indice de areafoliar, foi:

ETm = -1,342 +8,489 H -0,958 IAF +0,667 ETo
12 =0,74

Quando se utilizou como varidveis indepen-
dentesaalturadaplanta e aevapotranspiracéo dere-
feréncia, a equacéo foi:

ETm =-0,351 + 4,679 H +0,504 ETo rr =073

Quando se utilizou como varidveis indepen-
dentes o indice de &rea foliar e a evapotranspiragdo
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de referéncia, obteve-se 0 seguinte resultado:
ETm= 0945+ 1133 IAF+0,349ETo  r>=0,69

Quando se utilizou como variavel independente
a dtura da planta, a equacéo foi:

ETm=1635+4837H r?=0,72

Quando se utilizou como varidvel indepen-
dente o indice de &eafoliar, a equacéo foi:

ETm=2304 + 1,164 IAF r> = 0,69

CASEIRO (1996), usando a mesma
metodol ogia, encontrou coeficientes de determinagdes
gue variaram de 0,53 a 0,89, sendo que a méxima
correlacdo foi obtida quando se utilizou como vari&
veisindependentes a evapotranspiracdo de referéncia
e o indice de areafoliar.

No presente estudo, a melhor combinagéo
para a estimativa de ETm, por regressdo multipla
foi obtida quando se usou como variaveis inde-
pendentes a ETo, o IAF e a altura da planta, e a
combinagdo de ETo e altura da planta, embora as
demais combinagdes tenham apresentado correla-
¢Oes significativas.

Através de andlise de regressdo, consideran-
do o tempo como variavel independente e a
evapotranspiragdo maxima da cultura como variavel
dependente, obteve-se a equacdo ETm = 1,740 +
0,132.dia, com um coeficiente de determinacdo de
0,66. Esta equacdo pode ser usada paraestimar aETm
em fungdo dos dias apos a semeadura, mas cabe res-
satar que acrotalariaé sensivel ao fotoperiodo, além
datemperatura, e, portanto, dependendo da época de
semeadura, pode haver ateracdo na atura da planta,
no I1AF, e no comprimento do ciclo, influenciando no
consumo de agua pela planta.

Com este mesmo procedimento OLIVEIRA
et a. (1993) encontraram uma equacéo com coefi-
ciente de determinacdo de 0,97 e CASEIRO (1996)
de 0,27.

Obsearva-se, pela Tabela 3, que o desempe-
nho de cada um dos métodos de estimativa da
evapotranspiracdo maximafoi diferente.

Osindicadores“d”, “r” e“c” mostram ames-
ma tendéncia, colocando os métodos de estimativa
na seguinte ordem decrescente de desempenho: Mo-
ddo Kc>H, IAF, ETo=H, ETo=IAF, ETo>H =
IAF = Kc estédio = Kc decéndio > Dias = Penman-
Monteith.

CAMARGO & SENTELHAS (1997) utili-
Zaram 0 mesmo procedimento para comparar dados
estimados e dados medidos de ETo, no Estado de Séo
Paulo, obtendo valores de c que permitiram classifi-
car os modelos desde 6timo até pessimo.

O modelo coeficiente de cultura Kc integral
apresentou melhor desempenho, provavelmente por-
que as variaveis que refletem o efeito das condigdes
da cultura guardam uma dependénciaimportante com
os aspectos fenologicos da cultura e as variagOes
meteorol6gicas, que ndo foram suficientemente
equacionadas pelos modelos empiricos que levam
em consideragdes o IAF, H e a ETo, embora estas
parecam ser as variaveis mais significativas para de-
terminar anecessidade de &guadacultura. Osvalores
do Kc decéndio, por serem valores médios de dez em
dez dias, e os valores Kc estadio, por serem valores
médios determinados por estédio, em intervalos de
tempo que variaram de 5 a 51 dias, n&o evidenciam
as variagdes meteorol 6gicas didrias a que as plantas
estdo expostas, demonstrando que estes métodos sdo
menos sensivels que o0 método em que e utiliza mai-
or nimero de valores para Kc ao longo do experi-
mento. Os modelos empiricos que levam em consi-
deragZo isoladamente a altura de planta, o indice de
AreaFoliar, dias apos a semeadura, demonstram que
estes parametros i soladamente ndo sdo os mais reco-
mendaveis para estimar a ETm. O mé&odo Penman-
Monteith gpresentou desempenho mau provavel mente
porgue a equacao ndo apresenta boa aderéncia entre
valores estimados e medidos quando o |AF fica su-
perior a 6, como pode ser visto na Figura 1.

Conclusdes

- Nas condigdes do estudo, a evapotranspiracdo mé
xima para a crotalaria pode ser estimada por meio
de equagdes empiricas, que utilizam as combina
¢Oes de evapotranspiracdo dereferéncia (ETo), in-
dice de areafoliar (IAF) e dturadaplanta; ETo e
IAF; ETo e dturadaplanta; |IAF; alturada planta;
dias ap6s a semeadura; e coeficiente de cultura.

- O melhor método para a estimativa da evapo-
trangpiracdo maxima é o que se utiliza o coeficien-
te de cultura

- N&o ocorre diferenca significativa entre os métodos
do lisimetro de drenagem, do tanque classe A, de
Penman e Penman-Monteith, para determinar o
valor daevapotranspiracéo dereferéncia
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Tabela 3, Desempenho dos métodos de estimativa da evapotranspiragdo méaxima da Crotaldria, em Santo Antdnio

do Leverger-MT, em 1998/99.

M étodos “d’* o indice“c” Desempenho Erro Padr&o de Estimativa
Kc integral 0,97 0,93 091 Otimo 1,98 mm.dia™
IAF,ETo 0,89 0,70 0,62 Mediano 3,71 mm.dia”
H,ETo 0,89 0,69 0,61 Mediano 3,74 mm.dia™
H,IAF,ETo 0,88 0,69 0,61 Mediano 3,81 mm.dia*
IAF 0,88 0,68 0,60 Sofrivel 3,80 mm.dia™
H 0,88 0,67 0,59 Sofrivel 3,87 mm.dia™
Kcestédio 0,89 0,64 0,57 Sofrivel 4,18 mm.dia*
Kc decéndio 0,89 0,68 0,61 Sofrivel 4,18 mm.dia™
Dias 0,84 0,60 0,50 Mau 4,29 mm.dia™
ETm,, 0,78 0,64 0,50 Mau 5,15 mm.dia™
* Coeficiente de concordancia ** Coeficiente de correlacdo
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