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Exigéncias térmicas do arroz irrigado ‘1AC 4440'’*

Temperature requirements for the lowland rice ‘IAC 4440’

Vagner Camarini Alves®, M&rio José Pedro Jinior3®, Paulo Cesar Sentelhas® e Luiz Ernesto Azzini®®

Resumo - Arelacdo entreatemperatura do ar e o desenvol vimento da planta foi estudada para determinacéo
dastemperaturas-base e as exigénciastérmicas para os diferentes sub-periodos fenol 6gicosdo arrozirrigado
por inundacao, cultivar | AC 4440, nasregides de Mococa, Parigquera-Acu e Pindamonhangaba, Estado de Sio
Paul o, no periodo compreendido entre osanos agricolasde 1982/83 a 1991/92. Osval or es obtidos de tempe-
ratura-base para os diferentes sub-periodos fenol 6gicos da cultura foram: semeadura-germinacéo: 18,8°C;
germinacao-florescimento: 12,8°C; florescimento-colheita: 12,5°C e semeadura-colheita: 11,8°C. Aexigéncia
emtotal degraus-diada cultura, no periodo semeadura-col heita, foi 1985 graus-dia considerando a tempera-
tura-basede 11,8°C.

Palavras-chave: arrozirrigado, |AC 4440, temperatura-base, graus-dia.

Abstract - Temper ature requerimentswer e determined for lowlandrice, cultivar | AC 4440, using data obtained
from 1982 to 1992 for three localities of the State of Sdo Paulo (Brazil): Mococa, Pariquera-Acu and
Pindamonhangaba. Therelationship between air temperature and crop devel opment was studied to determine
the base-temperature for different crop phenological phases and the obtained values were: seeding to
germination(18.8°C); germination to flowering(12.8°C); flowering to ripening(12.5°C) and seeding to
ripening(11.8°C). Theaccumulated growing degree-daysfor the seeding-ripening period was 1,985 degree-
days considering the base temperature of 11.8°C.
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A duracdo do periodo de crescimento das

Introducdo

A culturado arroz irrigado por inundacéo per-
mite ao rizicultor obter elevadas produtividades, tor-
nando varzeas sistemati zadas altamente produtivas e
rentéveis, principamente com o uso de cultivares
apropriados a regido. Nesse sistema de producéo a
disponibilidade de &gua para o desenvolvimento da
cultura ocorre, sem qualquer restricao.

plantas e a produtividade da cultura do arroz depen-
dem, principamente, das caracteristicas fisiol0gicas
das variedades e das condigdes ambientais. Associ-
ando-se as condigdes climéticas a duragéo do perio-
do de crescimento € possivel redlizar gjuste da época
de colheita, auxiliando na selecdo de datas mais ade-
guadas para a semeadura e previsdo das etapas
operacionais parafins de mangjo (GAO et d., 1987).
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Os cultivares de arroz irrigado, dependendo
daregi&o onde sd0 semeados, apresentam duracdo de
ciclo diferentes. Assm, um cultivar podera ter ciclo
de mais de 150 dias, em regi&o subtropica, e de me-
nos de 120 dias, em regido de climatropical. A época
de semeadurainflui consideravel mente no tempo re-
querido para completar o ciclo dacultura e, € funda
mental para uma boa produtividade da lavoura
(INFELD et d., 1985).

INFELD (1987), cita que a soma de graus-
diaexigida pdaculturado arroz irrigado, para atingir
determinado estédio fenologico, depende principal-
mente do cultivar. No Japdo a somatérmicadaseme-
adura a floracéo varia entre 1.000 e 3.000 graus-dia
Ainda, ainfluéncia da temperatura na duragéo do ciclo
do arroz irrigado por inundagéo é téo acentuada, que a
fase dematuraco, paratemperaturamédiade 29°C dura
cercade 30 dias, enquanto que paratemperaturamédia
di&iade 18°C, pode demorar até 53 dias.

Além disso, atemperaturainflui nos diferen-
tes sub-periodos fenol 6gicos, com intensidades dife-
rentes, dependendo da variedade. Como citado por
INFELD (1987), para o cultivar IR20, a uma tempe-
raturamédiade 28°C, aduracéo do periodo de enchi-
mento de gréos é de 13 dias e para o cultivar
FUJSAKA 5, nas mesmas condi¢oes, 18 dias. Tam-
bém, é citado que a quantidade de graus-dia acu-
mulados, dependendo da variedade, desde a seme-
adura até a maturacao, pode variar entre 2000 a
4000 graus-dia.

VIEIRA e MACHADO (1999) avaliando as
somas térmicas, obtidas por diferentes métodos, para
aculturado arroz irrigado, naregido de Botucatu (SP),
fixando a temperatura base em 10°C, obtiveram va
lores de 4927 graus-dia para o periodo semeadura -
maturacao.

O conhecimento da fenologia do arroz e de
suas exigéncias térmicas é importante ferramentaque
o rizicultor pode utilizar para antever aprovavel data
de colheita, permitindo assim um melhor plangamen-
to das atividades agricolas.

Portanto, 0 objetivo deste estudo foi deter-
minar para a culturado arroz irrigado por inundacao,
cultivar IAC 4440, atemperatura-base e as somastér-
micas, expressas em graus-dia, necessarias paracom-
pletar os diferentes sub-periodos fenol égicos.

Material eméodos

Os dados fenolégicos da cultura do arroz,
foram obtidos de experimentos conduzidos em var-

zea inundada nas seguintes Estagdes Experimentais
do Instituto Agrondmico de Campinas (IAC),:
Mococa (Lat.: 21°28'S; Long.: 47°01'W; Alt.
665m.); Pariquera-Acu (Lat.: 24°43’S; Long.:
47°53'W; Alt.: 25m.) e Pindamonhamgaba (Lat.:
22°58'S; Long.: 45°27'W; Alt.: 560m.). Astempera-
turas méximas e minimas diarias foram obtidas nas
estagdes meteorol 6gi cas padrdes exi stentes proximas
ao0s campos experimentais.

Os experimentos foram desenvolvidos no pe-
riodo compreendido entre os anos de 1982 e 1992,
com semeadurarealizadanas épocastradicionais para
culturado arroz (Oriza sativa L.) irrigado, em cada
localidade e o cultivar utilizado foi o IAC 4440.

Os dados fenol 6gicos utilizados foram datas
de semeadura, germinacdo, florescimento, e colheita
assumidas como aguelas em que houve ocorréncia
de 50% do estadio observado.

Foi determinadaatemperatura-base, paraos
seguintes sub-periodos fenol 6gicos da cultura: seme-
adura-germinacdo; germinacao-florescimento;
florescimento-colheita; semeadura-colheita, utilizan-
do-se 0 método da regressao linear, que relaciona a
temperatura média do ar do periodo com o desenvol-
vimento relativo da cultura (BRUNINI et al., 1976b,
SENTELHAS et al., 1994).

O desenvolvimento relativo (DR) foi deter-
minado como segue:

DR= 100/N

sendo, N 0 nimero de dias do periodo do ciclo da
cultura

Por meio de regressdo linear smples foi obti-
daardacdo entre o desenvolvimento relativo dacul-
turae atemperaturamédiado ar. A temperatura-base
foi obtida considerando-aigual atemperatura média,
quando o desenvolvimento relativo € igua a zero.

A caracterizacdo das exigénciastérmicas para
a culturado arroz |AC 4440, foi feita pelo méodo da
somade graus-dia (GD), sendo esta soma, para cada
sub-periodo, determinada pelo seu acimulo (VILLA
NOVA et d.,1972):

n
GD = & (Tmed - Tb)

i=1
em que, T, € a temperatura média do ar no sub-
periodo considerado; T, a temperatura-base do sub-
periodo considerado da cultura (°C); e n aduracdo do
sub-periodo (dias).
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Resultados e discussao

Os valores obtidos de temperatura-base (T,)
para os diferentes sub-periodos fenol 6gicos do arroz
irrigado cultivar IAC 4440, foram: semeadura-ger-
minacdo: 18,8°C; germinagdo-florescimento: 12,8°C;
florescimento-colheita: 12,5°C e semeadura-colhei-
ta 11,8°C (Figura 1).

Esses valores mostram existir variacao entre
as diferentes fases fenol égicas, principamente entre
0 sub-periodo: semeadura-germinagdo e os demais,
como encontrado por INFELD (1987).

Os valores de T, para o cultivar IAC 4440
encontram-se proximos dos valores obtidos por
BRUNINI et a. (19764), que observaram variagoes
naT, entre 8 e 11°C para as variedades de arroz de
sequeiro Pratdo Precoce e IAC 1246. Estes autores
também observaram que a T, no sub-periodo semea-
dura-germinacdo foi maior que nos demais sub-peri-
odos indicando uma exigéncia térmica mais elevada
NO Mesmo.

As exigéncias em soma de graus-dia do ar-
roz | AC 4440 sdp apresentadasna Tabela 1. Verifica
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se que os valores de soma de graus-dia acumulados
acimadatemperatura-base de 18,8°C, para o sub-pe-
riodo semeadura-germinacdo, foi em média 70 graus-
dia com um desvio padréo de 17,6 graus-dia. Parao
sub-periodo germinacdo-florescimento, foi de 1246
graus-dia (desvio padréo de 76,3 graus-dia); e parao
sub-periodo florescimento-colheita 0 arroz irrigado
necessitou, em média 402 graus-dia, acima da tem-
peratura base de 12,5°C, com um desvio padréo de
68,8 graus-dia.

Considerando o ciclo total da cultura: seme-
adura-colheita, aexigénciatérmicamédiafoi de 1985
graus-dia, acumul ados acima datemperatura-base de
11,8°C, e 0 desvio padréo: 82,4 graus-dia

Osvaloresobtidos de somade graus-dias para
o ciclo total da cultura diferiram do apresentado por
PEDROSO (1980), que foi de 3500 graus-dia para
cultivares de ciclo médio e de 4400 a 6600 graus-dia
para cultivares de ciclo longo.

Também, os valores de soma térmica apre-
sentados por VIEIRA & MACHADO (1999) parao
cultivar IAC 4440, na aregido de Botucatu (SP) sdo
mais elevados, cerca de 4000 graus-dia.
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Figura 1. Temperatura-base para os diferentes sub-periodos do arroz irrigado cultivar IAC 4440 determinada
pelo método da regressdo linear entre o desenvolvimento relativo e atemperatura médiado ar.
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Tabela 1. Soma dos graus-dia acumulados para diferentes sub-periodos

cograus-dia e semeadura-colheita:

do arroz irrigado, cultivar IAC 4440, para diferentes locais e 1985 graus-dia
anos agricolas.
An r [
Local Agrioola Crausda Referéncias bibliogr &ficas
SG G-F FC SC
Mococa 82/83 65 1175 311 _ BRUNINI,O., AZZINI, L.E.,
8384 60 1212 496 1987 ORTOLANI, A.A. et al. De-
84/85 83 1277 401 1972 terminacdo dos indices
85/86 78 1369 387 2061 biometeorol 6gicos para vari-
86/87 99 1253 360 1993 edades de arroz Prat&o Preco-
87/88 96 1248 339 1924 ce e IAC-1246. Ciéncia e
88/89 61 1186 384 1870 Cultura, Sdo Paulo, v. 8,
89/90 82 1275 330 1950 n. 28, p. 928-31, 1976a.
90/91 70 1173 342 —
91/92 47 1242 334 1964 BRUNINI,O., BERNARDI, J.B.,
: > FORNASIER, JB. et d. Tempe-
el oL gggg : 14_11 ggz ZHZ ratura-base para alface cultivar
89/90 a4 1144 429 1904 “White Boston” em um sistema
90/91 _ . . 1925 de unidades térmicas.
91/92 60 1235 462 1927 Bragantia, Campinas, v. 19,
: n. 35, p. 213-219, 1976b.
Pindamonhangaba 82/83 — — 421 1927
85/86 — — — 2061 GAO, L.Z., JIN, Z.Q., LI, L. A
86/87 — — 455 2021 climatic classification for rice
88/89 — — 330 1970 production in China.
89/90 — — — 1975 Agricultural and Forest
90/91 - - — 2116 M eteor ology, Amsterdam, v. 39,
Media it 1246 402 1985 INFELD, JA., SILVEIRA JUNIOR, P,
Desvio Padréo 17,6 76,3 68,8 82,4 ZONTA. E.P. Potencial de producs
C.V.(%) 25,1 6,1 17,1 42 = procucao

Porém, os val ores obtidos neste trabal ho con-
cordam com os apresentados por INFEL D (1987) que
variaram de 2000 a 4000 graus-dia para o periodo:
semeadura-maturacdo. As diferencgas podem ser de-
vidas a utilizagdo de diferentes temperaturas-base e
método de célculo da soma dos graus-dia, como dis-
cutido pelos préprios autores, que para 0 sub-periodo
florescimento-maturacéo, obtiveram resultados bas-
tante variados.

Conclusdes

Os resultados obtidos permitem concluir que:

a) atemperatura-base da culturado arroz irrigado cul-
tivar IAC 4440 é 18,8°C; 12,8°C; 12,5°Ce11,8°C,
respectivamente para os sub-periodos fenol 6gicos.
semeadura-germinacao; germinacao-florescimento;
florescimento-col heita e semeadura-col heita.

b) o total da soma de graus-dia necessérios para 0s
sub-periodos fenologicos €, respectivamente: se-
meadura-germinacdo: 70 graus-dia; germinacéo-
florescimento: 1246 graus-dia; florescimento-

em funcdo das épocas de semeadu-
ra In: Fundamentos para a cultu-
ra do arroz irrigado. Campinas:
Fundag&o Cargill, 1985, cap. 7,
p. 95-112.
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