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Introducéo

Sobre a superficie terrestre a turbuléncia
na Camada Limite Planetaria (CLP) é fortemente
influenciada pelo ciclo diurno de aquecimento e
resfriamento da superficie e pela presenga de
nuvens. Este ciclo diurno  possibilita o
desenvolvimento dos seguintes tipos de CLP’s:
Camada Limite Convectiva (CLC), Camada
Residual (CR) e Camada Limite Estavel ou Noturna
(CLE). Cada uma dessas camadas possui um
conjunto de caracteristicas que € resultado da
interacdo dos fluxos turbulentos superficiais. Esta
dindmica implica no desenvolvimento de estruturas
que podem ser parametrizadas por escalas
turbulentas tipicas e desta forma sdo definidas em
termos de parametros fisicos que fornecem a nogéo
da estrutura espacial e temporal das diferentes
CLP’s. Os fluxos turbulentos presentes em uma
CLP séo influenciados pela interagdo de fendmenos
de grande e mesoescala além dos efeitos devido
aos diferentes tipos de superficies.

O comprimento de Monin-Obukov (L) € um
importante pardmetro para a determinacdo das
condicdes de instabilidade e ou estabilidade da
Camada Limite Superficial (CLS) (Matveen, 1965).
Se L é negativo a camada é instavel. Similarmente
se L é positivo a camada é estavel e estavelmente
neutra quando L é de grande magnitude e tendendo
a infinito. O L é definido pela expresséo:

u?

RCIC):

onde: U. é a velocidade de friccdo, Qé a

aceleragdo da gravidade, ® ¢é a temperatura

potencial média e T, é a escala de temperatura.

Dentro deste contexto, este trabalho tem
por objetivo estudar o comportamento do L nas
estagbes seca e chuvosa do ano de 2000 na
floresta Nacional de Caxiuand. Além disso, foram
selecionados dois dias, um de cada estacdo, para
0S quais o comportamento de L, bem como as
condicdes sindticas a eles associados, foram
analisadas.

Material e métodos

Para a elaborac@o deste trabalho foram
utilizados dados coletados na estacdo
meteoroldgica automatica (EMA) localizada no topo
de uma torre micrometeoroldgica de 57 metros de
altura, na floresta Nacional de Caxiuana-PA
(01°42'30"S, 51931°'45"W) (Figura 3 (a)) localizada

no municipio de Melgago, no estado do Para, onde a
altura média das arvores € de 45 metros. O clima da
regido segundo a classificagéo climatica de Képpen é o
Am, ou seja, clima tropical Umido com precipitacdo
pluviométrica excessiva durante alguns meses, e com
ocorréncia de um a dois meses (outubro e novembro) de
pluviosidade inferior a 60 mm. A temperatura média
anual é de 26°C, com valores médios de temperatura
minima e maxima variando de 22°C a 32°C,
respectivamente (Sudam, 1973). J& a umidade relativa
do ar apresenta um valor médio anual de 85%.

Os dados horarios utilizados foram do
comprimento de Monin-Obukov (L), medidos em metros
(m), durante o ano de 2000. O estudo do
comportamento de L foi feito em dois periodos distintos
de quatro meses cada periodo. O primeiro de janeiro até
maio, correspondente a estagdo chuvosa, e 0 segundo
de agosto até novembro, correspondente a estacao seca.
Os 4 meses para cada estagdo foram escolhidos por
serem 0Ss meses mais caracteristicos de cada estacao.
Os dias foram selecionados, por obedecerem aos
seguintes critérios: apresentarem dados em uma
sequéncia horaria de 24 horas e ndo apresentarem
problemas técnicos. Na tabela 1 sdo mostrados os dias
utilizados e as estacfes pré-definidas.

Tabela 1.
Estacdo Chuvosa Estacdo Menos Chuvosa
meses Dias meses dias
JAN 8al0 AGO 6al2 17a31
FEV [10a19,26a29 SET 1a8, 20,21
MAR 1a13,15 ouT 5a7,19
ABR 1a19,23a30 NOV 25a27,30

Inicialmente foram analisados os dados horarios
diarios de cada més para entdo se determinar as médias
horarias mensais. A seguir foram calculadas as médias
horarias para cada estac¢do e construidos os respectivos
gréficos.

Na sequéncia, foram selecionados dois casos:
dia 08/03/2000 (estagcdo chuvosa) e dia 06/10/2000
(estacao seca) para uma andlise do comportamento de L
e dos aspectos sinéticos associados. Para isto foram
utilizadas as imagens do satélite GOES-8 no canal
infravermelho de dois horérios (12 e 18 UTC) e boletins
climandlise, ambos disponibilizados pelo site do CPTEC/
INPE.

Resultados e Discusséo

Os resultados apontaram diferencas
significativas entre as duas estagdes, tanto durante o dia
(CLC) quanto a noite (CLE). O comportamento do L na
estacdo chuvosa demonstrou que a CLC (L<0) ficou mais
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caracterizada das 10:30 as 16h e a CLE (L>0) nao
pbde ser bem caracterizada. Ja para estac@o seca
tanto a CLC quanto a CLE ficaram bem definidas. A
CLC ficou caracterizada das 7 as 18:30h, enquanto
gue a CLE ficou caracterizada da 0 até 7h e das
18:30 as 24h (Figural). Os periodos de maior
instabilidade foram praticamente coincidentes, para
ambas estac¢fes, entre as 12 e 15hs.
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Figural. Evolugdo média horaria do L nas
estagOes seca e chuvosa durante o ano de 2000.

Essas diferencas devem-se ao fato dessas
estagOes diferirem, basicamente, pela quantidade
de nebulosidade presente. Como este sitio
experimental encontra-se na regido equatorial, essa
variabilidade ocorre devido ao movimento
meridional da Zona de Convergéncia Intertropical
(ZCIT), ou seja, na estagdo chuvosa a ZCIT
encontra-se mais ao sul e na estagdo seca ela
encontra-se mais ao norte. Esse movimento da
ZCIT rege a quantidade de Radiacdo Solar na
regido, que influencia diretamente na variagdo do L.

A figura 2 mostra a evolugdo diaria do
comportamento do L para os dois casos
selecionados. Para o dia 08/03/2000 a CLC ficou
caracterizada das 9:30 as 15:30h com maior
instabilidade no periodo das 11 as 15h. A CLE ficou
caracterizada da 0 as 9:30h e também das 15:30 as
20:30h. No dia 06/10/2000 uma CLC bem
desenvolvida ficou caracterizada entre as 7:30 e
19h enquanto que a CLE foi observada da 0 as
7:30h e das 19 as 24h.
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Figura 2. Gréfico da variagdo diaria do L para os
dias 08/03/2000 (estagdo chuvosa) e 06/10/2000
(estacao seca).

O tempo de duragdo da CLC na estagdo seca foi
superior ao da estagdo chuvosa (Figura 1). O
mesmo foi observado quando se analisaram os
dados dos dias 06/10/2000 e 08/03/2000 (Figura 2).

As variagbes na duragdo da CLC, entre outros fatores,
estdo associadas a presenca de nuvens. Para o dia
06/10/2000 (Figura 3a e 3b) Vverifica-se pouca
nebulosidade sobre a regidio o que permitiu a maior
incidéncia de radiagdo sobre a superficie, favorecendo
uma duragdo maior da CLC. Ja para o dia 08/03/2000
(Figura 3c e 3d) verifica-se uma grande quantidade de
nuvens. O que resultou em uma CLC de curta duragao.
Quanto a instabilidade observou-se que para o dia
06/10/2000 foi maior do que no dia 08/03/2000.
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Figura 3. Imagens do Satélite Goes-8 para os dias
06/10/2000 e 08/03/2000 nos horarios 12 e 18 UTC.

Concluséo

Neste trabalho dados horarios de L para a
estacdo seca e chuvosa, coletados pela EMA na Floresta
Nacional de Caxiuand durante o ano de 2000, permitiram
analisar a evolugao deste parametro.

Os resultados da andlise da evolugdo média
horaria do L, para as estacdes seca e chuvosa,
mostraram que a CLC na estacdo seca em relacdo a
estagdo chuvosa teve aproximadamente o dobro de
tempo de duragdo. O mesmo foi observado quando se
analisou um caso de cada estagdo. Tanto o
comportamento diario quanto o sazonal é fortemente
influenciado pela presenca de nuvens.

Para resultados mais conclusivos a analise de
dados de outros experimentos, na mesma regido, e
outros parametros sdo necessarios.
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