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Introducéo

Os principais sistemas meteorolégicos causadores
dos altos indices pluviométricos do Estado do Para séo a
Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), linhas de
instabilidade e aglomerados convectivos associados a
sistemas frontais. As variabilidades interanuais do clima séo
consequéncias diretas do El Nifio/La Nifia - Oscilacéo Sul
(ENOS). Em geral, 0 ENOS comega em meados do ano,
intensifica-se no final do mesmo ano e dissipa-se em
meados do ano seguinte.

Na regido tropical, a precipitagdo pluviométrica é
o0 elemento meteoroldgico de maior variabilidade sendo o
principal fator utilizado na subdivisdo dos climas. Os
sistemas meteorol6gicos responsaveis pelos elevados
indices pluviométricos sofrem influencia de fatores remotos
a regido, no caso da componente El Nifio, observa-se no
Atlantico Equatorial, incluindo o leste da Amaz6nia e semi-
arido Nordestino, a predominancia de um ramo de ar
descendente inibindo a formagdo de nuvens e como
consequiéncia a precipitacdo é reduzida.

Portanto, um estudo analisando a marcha anual e
a relacdo entre o comportamento da precipitacdo e o
fendmeno ENOS é de grande importancia e servira de base
para avaliar a relagdo destas anomalias com o ocorréncia de
malaria no Estado do Para.

Materiais e Métodos

A série de dados utilizados foram obtidos
pela Agencia Nacional de Aguas (ANA) e do
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). Foram
selecionadas as seguintes estacGes, levando-se em
conta as suas localizagdes geograficas e a série de
dados: Belém, Concei¢do do Araguaia, Paragominas,
Marabd, Oriximina e km 1305 BR 163.
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Figura 1 — Localizacdo das esta¢des pluviométricas.

Estatisticamente, foram calculados as médias
aritméticas e desvios padrdo da precipitacdo para cada
estacdo pluviométrica. A anomalia anual ou mensal é
definida quando a precipitacdo observada excede (anomalia
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positiva) o valor da precipitacgdo média mais o desvio
padrdo do periodo ou é inferior (anomalia negativa) ao
valor da média menos desvio padrdo. Portanto, considera-se
que a precipitacdo observada normalmente pode oscilar no
intervalo limitado pela precipitacdo média mais ou menos o
desvio padréo, e valores acima ou abaixo deste limite sdo
considerados anos ou meses de anomalias.

Com base nos indices de anomalia calculados,
analisou-se a ocorréncias, entre as estacdes, de anomalias
negativas de precipitacdo, isto é, valores menores que -1,
caracterizando a componente El Nifio do fendmeno ENOS e
de anomalias positivas de precipitacdo, isto é, valores
maiores que 1, caracterizando a componente La Nifia.

Foram feitos, ainda, para a andlise da
variabilidade temporal do parametro, graficos apresentando
a variabilidade anual da precipitacdo pluviométrica
normalizada das principais estacbes e daquelas em que
houve grande incidéncia de anomalias.

Resultados e Discussdes

Na estacdo de Concei¢do do Araguaia, localizada
no sudeste do Estado do Para (Figura 2), encontram-se
anomalias negativas nos anos de 1919, 1932, 1941, 1946,
1951, 1964, 1978, 1987 e 1996 (todos anos de El Nifio, com
exce¢do de 1996), sendo que as maiores foram nos anos de
1941, 1946, e 1996. As anomalias positivas foram nos anos
de 1922, 1964, 1974, 1980, 1985, 1991 e 1995 (todos anos
de La Nifia, com excecdo de 1922, 1980, 1991 — ano de El
Nifio — e 1995), sendo que as maiores foram em 1964,
1974, 1980 e 1985. Os anos de eventos de El Nifio de
1982/83 e 1997/98, considerados eventos intensos, nédo
foram registrados como anos em que houve anomalias
negativas nesta estagdo. O ano de 1985, que se mostrou um
ano de anomalias positivas muito altas, foi o de maior
anomalia para esta estagdo, com um valor acima de 3.

Na estagdo de Belém (Figura 3), situada na foz do
Amazonas, nordeste do Estado, as anomalias positivas
ocorreram em 1926, 1947, 1959, 1961, 1964, 1974, 1980,
1984, 1985, 1988, 1989, 1995, 1996, 2000 e 2001, sendo
que os anos de La Nifia foram os de 1964, 1974, 1985,
1988, 1989, 1995 e 2000. As anomalias negativas foram
encontradas em 1932, 1936, 1938, 1951, 1954, 1958, 1960,
1965, 1967, 1968, 1969, 1983, 1990 e 1991 (todos anos de
La Nifa, exceto 1936, 1938, 1965, 1967, 1968 e 1990). O
evento de El Nifio de 1982/83 foi registrado como anomalia
nesta estagdo, 0 mesmo ndo sendo observado em 1997/98.

Na estacdo de Oriximina (Figura 4), noroeste do
Estado, as anomalias positivas ocorreram nos anos de 1970
e 1971 (ambos anos de La Nifia), enquanto que as
anomalias negativas foram encontradas em 1983, 1992 e
1997. Os eventos de El Nifio de 1982/83, 1991/92 e
1997/98 sdo registrados. O valor do pardmetro referente ao
ano de 1998 esta abaixo da média, o que provavelmente
indica uma inversdo para a outra fase do fendmeno ENOS,
ou seja, uma transicdo para que haja anomalia positiva.

Na estacdo de Paragominas (Figura 5), também
localizada no nordeste do Para, anomalias positivas foram
observadas nos anos de 1978, 1985 e 1989, sendo que
apenas os anos de 1985 e 1989 sdo considerados anos de La
Nifia. Os anos de de El Nifio de 1983, 92 e 97 apresentaram
anomalias negativas no campo da precipitacao.

Na estacdo de Maraba (Figura 6), sudeste do
Estado, as anomalias positivas ocorreram em 1975, 1985 e
1988 (todos anos de La Nifia), enquanto que as negativas
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foram apresentadas nos anos de 1979, 1987 e 1997, todos
anos de El Nifio. A maior anomalia ocorreu no ano de 1985.

Na estacdo do km 1385/BR-163 (Figura 7),
sudoeste do Pard, as anomalias negativas aconteceram em
1983 (o maior indice), 1985, 1997 e 1998, sendo que
apenas o ano de 1985 ndo foi um ano de El Nifio. Houve
apenas uma anomalia positiva, que ocorreu em 1989, ano
de La Nifia. Nota-se que o ano de 1998 apresentou uma
anomalia menor que 1997, ja indicando uma inversao para a
outra fase do ENOS.
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Figura 2 — Variabilidade Anual da estagdo de Conceigéo do
Araguaia
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Figura 4 — Variabilidade Anual da estagdo de Oriximina

z A

I P S W W
) LVl DAY 4
£-- \ -

: A ===
F N
Emjlﬁ Pt .l? 1l |Ir ™, ey
; VS IY] Y

Figura 6 — Variabilidade Anual da estacdo de Maraba
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Figura 7 — Variabilidade Anual da estacdo do km 1385/BR-163

Concluséo

O regime pluviométrico da regido é determinado
pela acéo de diversos mecanismos atmosféricos, tais como
a ZCIT, linhas de instabilidade, frentes, aglomerados de
cumulus, entre outros. Estes mecanismos podem alterar
seus comportamentos devido a ocorréncia de certos
fendbmenos, periédicos ou ndo. No caso do fendmeno
ENOS, que age ciclicamente, ha consideraveis mudangas
nos padrdes de circulagdo atmosférica, que podem gerar as
diferencas  encontradas em  algumas  varidveis
meteoroldgicas, como a precipitagdo pluviométrica, por
exemplo. A influéncia das componentes do fenémeno
ENOS pode ser observada através dos graficos de
variabilidade temporal.

A variabilidade temporal das estacBes
selecionadas mostra o registro ou ndo de determinados
eventos de El Nifio e La Nifia. Nota-se que o evento de El
Nifio de 1982/83, por exemplo, foi observado em quatro das
seis sub-regides do Estado do Para estudadas, sendo que na
regido sudeste ndo houve registros de anomalia no campo
da precipitac&o.

O efeito do evento El Nifio de 1997/98 foi fraco,
sendo que foram observadas anomalias de precipitacdo em
quatro das seis sub-regiGes do Estado (as excec¢bes foram
Belém e Conceicdo do Araguaia), com anomalias
relativamente pequenas, para um evento considerado forte.

E importante ressaltar a ocorréncia de anomalias
positivas e negativas em algumas das estacbes escolhidas
nos anos de eventos de La Nifia de 1985 e El Nifio de 1992,
respectivamente. O evento de 1985 apresentou elevada
anomalia positiva no sudeste do Pard, porém foi registrado
como anomalia negativa na estacdo do km 1385/BR-163,
no oeste do Estado.

Estes estudos ndo sdo conclusivos, tendo em vista
que, com séries climatolégicas mais longas, associadas a
estudos mais aprofundados sobre os sistemas atmosféricos
que efetivamente atuaram nas diferentes regibes do Estado
do Paré ao longo do tempo, possivelmente podera ser feita
uma identificacdo dos padrSes do comportamento do
fendbmeno ENOS e a variagdo imposta por ele sobre as
condicdes do tempo da regido.
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