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INTRODUCAO

Nos paises que tem maior sucesso na
producdo agricola é evidente a grande importancia
gue se da a informacdo meteoroldgica qualificada,
nao s6 através de levantamentos climaticos para o
zoneamento agricola como também utilizando as
previsbes capazes de subsidiar as atividades
agrometeorolégicas do dia-a-dia. Também no Brasil
alguns o6rgéos e instituicdbes empresariais ligadas a
Agroindastria tem se servido da informacéo
meteoroldgica cada vez mais precisa e detalhada que
a meteorologia brasileira tem podido oferecer. Como
exemplo pode-se citar as previsdes operacionais
provenientes do modelo ETA do CPTEC e do modelo
MBAR do INMET. Contudo as escalas temporais e
espaciais dos produtos destes modelos ainda nédo
atendem completamente as demandas locais e de
variaveis meteorolégicas de interesse especifico para
fins agricolas.

Sabe-se, contudo, que nos dias atuais ja é
possivel um atendimento mais especifico das
demandas de previsdes meteorolégicas em escala
local usando modelos de mesoescala. Alguns
avancos na area da informética tém permitido que o
processamento destes modelos seja feito a baixo
custo em computadores pessoais. Além disso,
algumas instituicdbes como o CPTEC tem
disponibilizado andlises e previsbes globais
gratuitamente pela Internet, sendo essas essenciais
para a alimentagdo dos modelos de mesoescala.

O Laboratério de Prognosticos em
Mesoescala do Departamento de Meteorologia da
Universidade federal do Rio de Janeiro (LPM/UFRJ)
desenvolveu um sistema que acopla o modelo
numérico de mesoescala MM5, cuja distribuicdo é
gratuita e publica, e o acesso automatico aos dados
de entrada atmosféricos globais em equipamentos de
baixo custo, utilizando sistemas operacionais de
cadigo aberto (Justi da Silva, 2001).

MATERIAL E METODOS

O sistema desenvolvido pelo LPM/UFRJ
fornece  previsbes meteorologicas  atualizadas
diariamente, sendo estas previsdes estendidas por
um periodo de 7 dias. O modelo utilizado é o MM5,
desenvolvido em cooperagdo entre a Pennsylvania
State University e o National Center for Atmospheric
Research (Grell, 1994). A grade do modelo foi
idealizada para o atendimento ao Estado do Rio de
Janeiro, embora a sua flexibilidade permita a
utilizagdo em qualquer outra regido. Dentre as
facilidades do modelo MM5 est4 a utilizacdo de dados
de topografia, do tipo e do uso do solo e da
temperatura da agua do mar em resolugdo de 1 km.

Este tipo de detalhamento favorece grandemente a
melhoria das previsbes locais uma vez que brisas
maritimas, brisas de montanha, acumulagfes de ar
frio em vales e outros fendbmenos ficam bem
representados nos resultados da modelagem.

Os dados atmosféricos globais necessarios
para as integra¢des do modelo séo obtidos no NCEP
(National Centers for Environmental Prediction) cujos
dados séo disponibilizados numa grade de 100km de
resolucdo horizontal e espacamento temporal de 6
horas. Os dados globais de previsdo séo utilizados
principalmente para o controle da artificialidade pelas
fronteiras laterais de modelos de &rea limitada.

Os processos diarios de busca de dados,
integracdo do modelo e disponibilizagdo dos
resultados na pagina da Internet sdo totalmente
automatizados e tem inicio durante a madrugada.
Assim, a cada manha j& é possivel ter-se uma
previsdo atualizada. Para atendimento a um publico
genérico, foram selecionadas algumas variaveis
prognosticadas pelo modelo numérico em intervalos
de 3 em 3 horas, incluindo entre elas a temperatura
do ar, precipitacdo, temperatura potencial,
nebulosidade, vento, entre muitas outras, além de
meteogramas para todos os 92 municipios do estado
do Rio de Janeiro (ver em
http://www.lpm.meteoro.ufrj.br).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Além das variaveis meteoroldgicas
tradicionais, o modelo MM5 oferece para atender as
necessidades dos usuarios agricolas, entre outros, 0s
seguintes produtos:

e Temperatura e umidade do solo em 4 niveis
de profundidade (5cm, 25cm, 70cm, 150cm)
Fluxo de calor sensivel e latente

Umidade do dossel vegetativo

Temperatura da superficie

Temperatura do ar a 2m

Raz&o de mistura do vapor a 2m

Vento a 10m

Altura da camada limite planetaria

Uma das grandes vantagens de se usar um
modelo de mesoescala como o MM5 € a possibilidade
de escolher as opcdes que melhor atendem as
diversas especializagBes. Por exemplo, dentre as
variaveis meteorolégicas e de solo podem ser
selecionadas aquelas que atendem as necessidades
dos procedimentos adotados na agricultura, incluindo
a freqliéncia e o horario dos produtos de previsao.
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Na figura 1 apresenta-se, a titulo de
exemplo, o campo previsto de temperatura do solo a
25cm de profundidade em toda a &rea de integracéo
do modelo para as 15UTC do dia 25/04/2003.

Na figura 2 mostra-se a temperatura do ar a
2m no horario em que geralmente ocorrem as
temperaturas minimas diarias, as 9 UTC. Do mesmo
modo que héa flexibilidade na determinacdo da
resolugdo espacial da grade ha a mesma flexibilidade
na definicdo dos horarios para a emissdo das
previsbes. As observagfes meteorologicas s&o
tomadas em horarios padronizados
internacionalmente, mas nem sempre a sua
freqiiéncia atende as necessidades especificas do
agricultor.

Temperctura do Solo @ 25cm (0.C)

Figura 1 — Campo previsto de temperatura do solo a 25cm
de profundidade.

Temperatura do ar as UTC (o.C)

Figura 2 — Temperatura do ar a 2m prevista para as 9UTC,
horario de ocorréncia da temperatura minima.

Na figura 3 estdo os campos previstos do
vento a 10m nos horérios de 12Z e 00Z, evidenciando
a inversdo de sua direcao durante o dia em fungdo do
aquecimento diferencial entre o continente e o oceano
vizinho.

CONCLUSOES

O modelo MM5 vem sendo integrado
operacionalmente no LPM/UFRJ para a area do Rio
de Janeiro desde o final de 1999. Tem-se mostrado
vélida a opgdo do LPM em fazer previsGes por até 7
dias e de colocar uma freqiiéncia de 3 horas para os
produtos de previsio em todo o periodo de

integracdo. Tem sido possivel tanto detalhar as
previsbes para cada parte do dia como mostrar com
qualidade a tendéncia das varia¢bes do tempo pelo
periodo de integragdo do modelo.

O LPM/UFRJ tem mostrado com esta
iniciativa que se pode ter uma previsao meteoroldgica
de qualidade e com as caracteristicas determinadas
pelo usuario com um custo relativamente baixo ja que
0 esquema implantado usa microcomputadores
pessoais, sistema operacional e modelo numérico
gratuitos, além de dados meteorologicos
disponibilizados pelos grandes centros mundiais de
meteorologia. O esquema que é usado no Rio de
Janeiro poderia facilmente ser introduzido em
qualquer estado ou regido com interesses agricolas
especificos.

@)

Vetor Vento o 10m

I N CU R W

(b)

Vetor Vento o 10m

T

W SN N N NN AT
™ - N N N T \
T . ) %
~ ~ ~ Mo M K
Psr™S ™ ™ N ~ ~ b
e o T T . N i \ Ny N

Figura 3 — Campos de vento a 10 m previstos pelo modelo,
mostrando brisas (a) maritimas e (b) terrestres.
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