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INTRODUCAO

A crescente populacdo mundial, estimada para o
ano de 2001 em mais de seis bilhdes de habitantes
(FAOSTAT,2001), precisa alimentar-se. Em
conseqiiéncia, é preciso que as praticas dirigidas a
producdo sejam cada vez mais eficientes. As praticas
agronOmicas nao escapam disto, ao contrario, sdo as
bases da eficiéncia do processo produtivo; dentro
destas a irrigacdo constitui uma ferramenta
fundamental. Atualmente, o fato de utilizar s6 a agua
necessaria para a lavoura, a converte em uma pratica
produtiva e ecolégica. Se a esta premissa se adicionar
0 cuidado inadiavel do recurso hidrico em nosso
planeta, a aplicagcdo racional da &gua de irrigacdo
surge como uma agao preponderante.

Esta aplicacdo racional de agua deve-se basear
fundamentalmente no conhecimento das condigbes
climaticas, edéaficas e de cultivo. A quantificagdo de
muitas destas variaveis torna-se dificil por falta de
instrumentos, devido a isto, as equagbes empiricas
gue calculam consumos hidricos, surgem como uma
resposta a esses problemas. Estas equacdes se
baseiam em condicdes climaticas, agrondmicas e
edéficas préprias de uma localidade, € por isto que a
transferéncia destas metodologias de uma regido para
outra, continua sendo problemética.

Neste sentido, o presente trabalho teve por
objetivo comparar a evaporagdo medida em Tanque
“Classe A” com a evapotranspiragdo estimada por
diversas equacdes; e corroborar a veracidade da
equacdo mais adaptada para estimar a
evapotranspiragio em cada uma das estagbes
consideradas.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi baseado em dados coletados em
duas estagcOes meteoroldgicas: Mesa de Cavacas,
Guanare, Estado de Portuguesa, Venezuela (latitude
de 09° 04’ N, longitude de 69° 48’ W e altitude de 255
m); e Naranjal, San Javier, Estado de Yaracuy,
Venezuela (latitude de 10° 21’ 45” N, longitude de 69°
39’ W e altitude de 107 m). Os materiais usados em
cada uma das estagbes foram os dados médios
mensais do periodo 1989 — 2000 (12 anos de registro
comum em cada estacdo) dos seguintes elementos
climaticos: precipitagcdo, evaporacdo, temperatura
média, umidade relativa do ar média, insolagdo e
velocidade do vento, além dos dados da estagdo como
latitude, longitude e altitude.

Para o calculo da ETP foram empregados os
métodos de Penman — Monteith (SMITH, 1992),
Hargreaves (HARGREAVES, 1968), Garcia — Lépez
(GARCIA & LOPEZ, 1970), Blaney Criddle
(DOORENBOS & PRUITT, 1976), e Thornthwaite
(THORNTHWAITE, 1948); correlacionando-os com a
evaporagdo medida com o tanque classe A de cada
uma das estac¢des para totais mensais.

Foi estabelecido como minimo coeficiente de
correlagdo (r) 0,65. Apds calcular os coeficientes de

correlagéo (r), foram calculados os valores de “o”, que
€ o tamanho da regido critica na qual se observara a
significancia do resultado a quatro niveis: =0,001
“altamente
e o=0,1

“extremamente

significativo”,

significativo”,
a=0,05,

“significativo a 10%".

RESULTADOS E DISCUSSAO

0=0,01

“significativo”

Observa-se pela Tabela 1 as correlagbes da
evapotranspiracdo estimada pelos 5 métodos e a
evaporacdo medida no Tanque Classe A, em cada
uma das estacdes.

Tabela 1: Correlacdes da evapotranspiracéo estimada
pelos 5 métodos e a evaporagdo medida no
A, nas

Tanque

Classe

consideradas. r:

duas

estagOes

coeficiente de correlagdo, p:
tamanho da zona critica (o), Sig: significancia.

Cavacas Naranjal
Método r p Sig r p Sig
Thornthwaite | 0,40 | 0,000 | *** | 0,10 | 0,255 | ns
Blaney—Criddle | 0,09 | 0,280 | ns | 0,43 | 0,135 | ns
Garcia—Ldpez | 0,64 | 0,000 | *** | 0,26 | 0,001 | **
Hargreaves | 0,80 | 0,000 | *** | 0,66 | 0,000 | ***
Penman—Morteih | 0,78 | 0,000 | *** | 0,72 | 0,000 | ***

*** _extremamente significativo
** _altamente significativo

* -significativo

sig -significativo a 10%

ns- ndo significativo.
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Figura 1: Valores do coeficiente de correlagdo (r) na
estacdo Mesa de Cavacas.

Na estacdo “Mesa de Cavacas” a mais alta
correlagéo foi obtida pela equacdo de Hargreaves
seguida da equagdo de Penman — Monteith; todos
com p<0,001 (Tabela 1 e Figura 1). Segundo SMITH
(1992), as equacdes que sdo baseadas nos efeitos da
velocidade do vento, da radiagao solar, da insolagéo,
da temperatura e da umidade relativa do ar, sempre
que se dispem dos dados necessarios, serdo as de
melhor atuacdo. O exemplo disso sdo as altas
correlagfes obtidas pelas equagfes de Hargreaves e
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Penman - Monteith, as quais consideram os
elementos antes mencionados.

Ao realizar as correlagBes dos valores acumulados
mensais na estagdo Naranjal (Tabela 1 e Figura 2), se
repete 0 mesmo bindmio de equacgdes, s6 que desta
vez Penman — Monteith obteve o maior indice de
correlagdo com 0,72 (***) e Hargreaves 0,66 (***).
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Figura 2 Valores do coeficiente de correlagéo (r) na
estacdo Naranjal.

Pode-se afirmar que as equagbes de Penman-
Monteith e Hargreaves obtiveram na maioria dos
casos valores superiores de coeficiente de correlagéo,
mostrando desta forma sua eficacia quando se dispde
dos dados necessarios para sua aplicagdo. Embora,
seja importante mencionar que as equagdes restantes
constituem uma excelente ferramenta quando nao se
tem os dados climatologicos suficientes e/ou de
origem confiavel. De acordo com SMITH (1992), pode-
se recomendar muitos métodos para o célculo da ET,
baseado no tipo de dados climaticos que se dispde.

Para explicar a variagdo que tiveram as equacdes
dependentes, principalmente da temperatura, foram
confeccionados graficos com os valores de
temperatura média e evaporacéo (ver figuras 3 e 4).
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Figura 3: Temperatura média (Tm) em °C e
evaporagdo (Ev) em mm, na estacdo “Mesa de
Cavacas”.

Como pode ser observado nas Figuras 3 e 4, a
temperatura manteve-se relativamente constante
durante todo o ano, expressando as condic¢des tipicas
da zona isotermal (temperatura média 25,8 °C, minima
média 22,4 °C e méaxima média 31,1 °C, para a
estacdo Naranjal; e temperatura média 26,6 °C,
minima média 23,8 °C e maxima média 32,0 °C, para
a estacdo Mesa de Cavacas); em compara¢ao com a
evaporagdo que variou consideravelmente dentro de
uma faixa especifica. Essa condi¢cdo pode explicar a
pouca correlagdo que existe entre os valores
fornecidos pelas equagbes de Thornthwaite, Blaney —

Criddle e Garcia — Lopez,
dependentes da temperatura.

as quais sdao muito
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Figura 4: Temperatura média (Tm) em °C e
evaporacgdo (Ev) em mm, na estagdo “Naranjal”.

O mal desempenho das equacdes baseadas na
temperatura se deve ao fato de haver um atraso entre
esta variavel e a energia solar, fator de maior
influencia sobre a ETP.

CONCLUSOES
De acordo com os resultados obtidos pode-se
concluir que:

e As equagdes melhor adaptadas a cada uma das
estagOes estudadas foram: Hargreaves e Penman
— Monteith para a estacdo “mesa de Cavacas” e a
estagdo “Naranjal”, respectivamente;

e Em funcéo dos dados requeridos pelas equacgbes
e da pequena diferenca encontrada entre as duas,
recomenda-se 0 uso de qualquer uma destas nas
estacdes.
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