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Introducéo

A proposicdo dos modelos fitotécnicos séo
justificaveis por se tratarem de uma importante
ferramenta no planejamento de um sistema
agricola. Tais definigbes racionalizam a produgéo
permitindo maior aproveitamento dos recursos
naturais, favorecendo assim o planejamento de
atividades ao nivel de propriedade, e no
zoneamento agricola ao nivel de regido (Fancelli &
Dourado-Neto, 1999a). Os modelos podem auxiliar
na interpretagdo de dados experimentais, sendo
assim mais uma  ferramenta para o
desenvolvimento de novas técnicas de pesquisa no
intuito de melhor nortear as acdes de manejo do
ambiente agricola (Wit, 1982).

O presente trabalho tem por objetivo
apresentar um modelo fitotécnico extrapolavel
referente a cultura de milho, utilizando diferentes
hibridos, para estimar o acimulo de massa seca e
rendimento de gréos.

Material e métodos

Para determinar a variacdo temporal da
massa seca durante o ciclo da cultura e estimar o
rendimento de grdos foram realizados dois
experimentos inteiramente casualizados, com trés
repeticdes cada, na area experimental da ESALQ,
USP, em Piracicaba, SP (22°42' S, 47°38' W e 546
m de altitude).

No experimento (l) para a calibragdo do
método, semeou-se trés hibridos (F-5013, BR-206 e
P-4071) em 18/10/1996, sendo a colheita realizada
em 01/03/1997. Foi utlizado o delineamento
inteiramente casualizado, com trés repeticdes.
Cada repetigdo foi constituida com 3,2m de largura
(4 linhas com espacamento de 0,8m) com 30m de
comprimento. Cada hibrido foi contemplado com 96
m’/repeticdo (288 m>.hibrido™), em populacdes de
58000 plantas.ha™.

No experimento (II) com o objetivo de
estimar a variagdo da massa seca da parte aérea
de plantas e o rendimento de grdos da cultura de
milho, semeou-se trés hibridos (C-901, C-333-B e
C-806) em 20/10/1997, sendo a colheita em
11/03/1998. Cada parcela constava de 3,6 m de
largura (4 linhas com espacamento de 0,9m) com
30 m de comprimento. Cada hibrido ocupava
108m?/repeticdo (324 m?/hibrido), em populacdes
de 60.000 plantas.ha®, 50.000 plantas.ha™ e
50.000 plantas.ha'l, respectivamente.

Os modelos (tipo | e Il) utlizados para a
estimativa da massa seca da cultura de milho sédo os
seguintes:

Vr, =cos(pD"“‘){72T(l— Dr, )} 1)
Dr. ’
72' .
Ur, =cos®{ | 1-| —
r, =cos > {Drm} )

em que Vr se refere ao valor relativo de massa seca de
colmo, espiga e parte aérea (modelo proposto); Ur ao
valor relativo de massa seca de folha e penddo (modelo
proposto); a, b, p, g e Drn aos parametros empiricos
determinados através de analise de regressao néo linear.

Para estimativa do rendimento tem-se o
seguinte modelo fitotécnico:
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em que R se refere ao rendimento de graos (kg/ha), P a
populacdo de plantas (plantas/ha), Pr a prolificidade
média (espigas/planta), Fe ao nimero médio de fileiras
por espiga (fileiras/espiga), Gf ao nimero médio de grédos
por fileira (graos/fileira) e Mg a massa média do grédo
(g/grao).

A deducéo dos modelos (tipos | e Il) referentes a
variagdo da massa seca relativa e do indice relativo de
area foliar, em fungcdo do desenvolvimento relativo da
cultura de milho, expressam matematicamente o
conhecimento do fenbmeno para fins de previsdo com
erro de estimativa associado. Os valores relativos foram
concebidos no intuito de tornar possivel a extrapolacédo
dos resultados obtidos no experimento descrito no
presente trabalho. Em funcéo do prévio conhecimento do
fendbmeno a ser modelado para estimativa do
desenvolvimento relativo através de valores relativos da
massa seca de colmo, espiga e parte aérea, concebeu-
se o0 seguinte modelo (tipo 1) basico:
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em que Dr; se refere ao desenvolvimento relativo da
cultura e Vr; ao valor relativo da massa seca do colmo,
espiga e parte aérea no i-ésimo dia ap6s a emergéncia.
Os valores extremos previamente conhecidos
podem ser facilmente verificados, ou seja, (i) quando o
desenvolvimento relativo é nulo (Dr; = 0), na emergéncia
(estadio fenolégico 0), o valor relativo da massa seca do
colmo, da espiga e da parte aérea é considerada
desprezivel (Vri = 0); (i) quando o desenvolvimento
relativo € maximo (Dr; = 1), no ponto de maturidade
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fisiolégica (estadio fenolégico 10), o valor
relativo da massa seca do colmo, da espiga e da
parte aérea é considerada maxima (Vr; = 1).

Sendo assim, foram inseridos os fatores
empiricos de forma (p e q) da curva referente a
variagcdo da massa seca relativa e do indice relativo
de area foliar em fungdo do desenvolvimento
relativo da cultura de milho, obtendo-se assim o
modelo definitivo:
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em que p e q se referem pardmetros empiricos
adimensionais determinados através de analise de
regressao nado linear minimizando a soma dos
quadrados dos desvios.

O modelo (tipo 1) ainda contempla as
seguintes hipoteses basicas: (i) a massa seca
relativa, em fungdo do desenvolvimento relativo da
cultura, € uma fungdo estritamente crescente, (ii) a
taxa de acimulo é nula na emergéncia (estadio 0) e
no ponto de maturidade fisioldgica (estadio 10), e
(i) a méxima taxa de acumulo ocorre durante o
ciclo da cultura entre a emergéncia e o ponto de
maturidade fisiolégica (funcéo sigmoidal).

Para estimativa do desenvolvimento
relativo através de valores relativos da massa seca
de folha e pend&o utilizou-se de procedimento
anélogo ao anterior e obteve-se o modelo (tipo Il)
bésico:
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em que Ur; se refere ao valor relativo da massa
seca da folha e do penddo no i-ésimo dia apés a
emergéncia.

Os valores extremos  previamente
conhecidos podem ser facilmente verificados, ou
seja, (i) quando o desenvolvimento relativo é nulo
(Dri = 0), na emergéncia (estadio fenolégico 0), o
valor relativo da massa seca da folha e do pendao
também é considerada desprezivel (Ur; = 0); (ii)
numa determinada fase do ciclo, o desenvolvimento
relativo (Dri = Drp) é correspondente ao maximo
valor relativo da massa seca da folha e do pendéo
(Ur; = 1); e (iii) quando o desenvolvimento relativo é
maximo (Dri = 1), no ponto de maturidade
fisiolégica (estadio fenologico 10), o valor relativo
da massa seca da folha e do penddo decaem (0 <
Uri < l).

Sendo assim, foram inseridos os fatores
empiricos de forma (Drm, a e b) da curva referente
a variagdo da massa seca relativa da folha e do
pendéo e do indice relativo de &rea foliar em funcéo
do desenvolvimento relativo da cultura de milho,
obtendo-se assim o modelo definitivo:
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em que Drm, a e b se referem parametros empiricos
adimensionais determinados através de andlise de
regressao nado linear minimizando a soma dos
quadrados dos desvios.

O modelo (tipo II) contempla as seguintes
hipéteses basicas: (i) a massa seca relativa (e o
indice relativo de éarea foliar), em funcdo do
desenvolvimento relativo da cultura, € uma funcgéo
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estritamente crescente até o desenvolvimento relativo
Drm, (valor relativo maximo referente a massa seca), com
posterior decréscimo até o ponto de maturidade
fisiolégica, (ii) a taxa de acumulo é nula na emergéncia
(estadio 0) e no desenvolvimento relativo Drp, (iii) a taxa
de acumulo é negativa no ponto de maturidade fisiologica
(estadio 10), e (iv) a maxima taxa de acumulo ocorre
durante o ciclo da cultura entre a emergéncia e o
desenvolvimento relativo Dry, (funcdo sigmoidal).

Resultados e discusséo

Os hibridos comerciais foram selecionados por
apresentarem boas faixas de variagfes de soma cal6rica
referente ao florescimento. Cabe salientar ainda que a
pesquisa tem como fungéo basica de definir a ordem de
grandeza dos valores de interesse, 0os quais devem ser
ajustados para cada caso especifico. A época de
semeadura e a escolha do hibrido foi baseada na soma
caldrica, por ser um elemento de facil mensuragao,
mesmo sabendo-se de suas limitagcdes. Sendo assim, o
procedimento (metodologia) é valido.

Em agricultura de sequeiro, a definicho da
populacdo e distribuicdo de plantas, época de
semeadura e hibrido depende basicamente do nivel de
estresse hidrico (deficiéncia hidrica, principalmente) na
época do florescimento (cerca de 10 a 15 dias antes e
depois do estadio 5).

Em agricultura irrigada, a definicdo de
populacdo e distribuicdo (espacamento entre fileiras de
plantas) de plantas é dependente da arquitetura de
planta e da fertilidade do solo, principalmente. . O hibrido
que melhor se adapta as condi¢cdes climaticas locais
(leva-se em consideragdo a série histérica de
temperatura, e as temperaturas basais inferior e superior
da cultura) serd o que floresce mais préximo do nimero
ideal de dias previamente definido.

O modelo proposto apresenta valores estimados
de rendimento de graos (R) de 11222 Kg.ha™ (C-901);
10351 Kg.ha' (C-333-B) e 10301 Kg.ha™ (C-806), para
uma producdo média de 10625 Kg.ha’l; 0 que mostra
que os valores de rendimentos estimados estdo dentro
do esperado (10000 a 12000 Kg.ha'l) para lavouras
irrigadas e de alto nivel tecnolégico. Cabe salientar que
os modelos utilizados neste trabalho, restringem-se a
fase de elongacdo, o que pode ser justificado pelo fato
de que a irrigagdo apenas repos a agua no solo na
camada da zona ativa das raizes. Durante o ciclo da
cultura os modelos apresentaram um excelente ajuste
aos dados medidos no campo.

Concluséao

O modelo proposto pode ser utilizado para
estimar com precisdo o acumulo de massa seca nos
diversos 6rgdos e na parte aérea total da cultura de
milho, bem como para prever o rendimento de gréos.
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