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INTRODUCAO

O rendimento de gréos da cultura do feijoeiro apresenta
grande variabilidade entre locais e anos, no Estado do Rio
Grande do Sul (RS). A analise do rendimento médio de
grdos no periodo 1990/91 a 1998/99, mostra esta
variabilidade, com valores oscilando entre 530kg ha? na
safra 1990/91 a 911kg ha™ na safra 1993/94 (COMISSAO,
2000).

Segundo BERLATO (1992), a variabilidade interanual
das condigdes hidricas do solo, determinada pela
variabilidade das chuvas, é o fator isolado que exerce maior
peso na oscilacdo dos rendimentos das culturas de
primavera-verdo no RS. Para a cultura do feijoeiro, de
acordo com dados da EMATER/RS, verificou-se nas Gltimas
seis safras — de 1995/96 a 2000/01 — redugdes acentuadas
causadas por deficiéncias hidricas em trés delas (1995/96,
1998/99 e 1999/00), com perdas respectivamente de 111, 41
e 49 mil toneladas de gréos.

O zoneamento de riscos climaticos para o feijoeiro no
Estado do Rio Grande do Sul (MALUF et al., 2001),
demonstra a existéncia de variagdo na disponibilidade
hidrica, em conformidade com os periodos de semeadura,
ciclo da cultivar e tipo de solo considerados. As areas com
maior disponibilidade hidrica no estado sdo as regides do
Planalto, Serra do Nordeste e Alto e Médio Vales do Rio
Uruguai.

Utilizando dados mensais de precipitagdo pluvial e
evapotranspiracio potencial, AVILA et al. (1996),
concluiram que a probabilidade da precipitacdo pluvial
superar a evapotranspiracdo potencial no Rio Grande do Sul,
no periodo de dezembro a fevereiro é inferior a 60% em
praticamente todo o Estado, o que determina elevada
frequéncia de deficiéncias hidricas.

Neste trabalho, objetivou-se determinar a probabilidade
da precipitagdo pluvial ser igual ou superior a
evapotranspiragdo maxima da cultura do feijoeiro, e a 60%
da evapotranspiracdo maxima, em diferentes subperiodos de
desenvolvimento da cultura e épocas de semeadura, para trés
localidades da regido climética do Planalto Médio do RS.

MATERIAL E METODOS

As estimativas da evapotranspiragdo maxima média
(ETm) dos diferentes subperiodos da cultura do feijoeiro,
nas épocas de semeadura de 10/setembro, 10/outubro e
10/novembro, nos municipios de Cruz Alta, Julio de
Castilhos e Passo Fundo, localizados na regido climética do
Planalto Médio do Rio Grande do Sul, foram obtidas em
MATZENAUER et al. (2002), considerando os periodos
mostrados na Tabela 1. Segundo o0 zoneamento
agrocliméatico para o feijoeiro (COMISSAQ, 2000), Cruz
Alta e Jalio de Castilhos estdo localizados na regido
preferencial 1 — sem restricdes térmicas e hidricas —
enquanto que Passo Fundo esta localizado na regido tolerada

6, pelo fato de haver restricdo por excesso hidrico na
maturacéo e na colheita.

Através de dados diarios de precipitagdo pluvial, obtidos
no Banco de Dados Meteoroldgicos do Laboratério de
Agrometeorologia, da Fundagdo Estadual de Pesquisa
agropecuaria — FEPAGRO/SCT-RS, determinou-se o
acumulo de precipitagdo pluvial em cada subperiodo de cada
época de semeadura e municipio, considerando os periodos
mostrados na Tabela 1.

Avaliou-se 0 ajuste dos dados de acUmulo de
precipitacdo pluvial em cada subperiodo, época de
semeadura e municipio, as distribuicbes normal e gamma,
usando o teste de Lilliefors para a primeira e o teste de
Kolmogorov-Smirnov para a segunda (CAMPOS, 1983).

Tabela 1. Periodos considerados para as estimativas de Evapo-
transpiragdo maxima (ETm) da cultura do feijdo e
acimulo de precipitagdo pluvial (APP), em cada
subperiodo e época de semeadura, para Cruz Alta, Julio
de Castilhos e Passo Fundo, RS.

Localicade Periodos C_oordenadas Geogréficas
ETm APP Altitude | atitude  Longitude

Cruz Alta 75/76-01/02 75/76-01/02 473 28°38°21"" 53°36°42”’
Jdlio de Castilhos 75/76-95/%6  75/76 - 95/9%6 514 29°13°26’" 53°40°45”
Passo Fundo 75/76-01/02 75/76-01/02 709  28°15’41"" 52°24°45”’

Determinou-se a probabilidade de ocorréncia de
precipitacdo pluvial igual ou superior a 100% e 60% da
ETm da cultura do feijoeiro, em cada subperiodo, época de
semeadura e municipio. O valor de 60% da
evapotranspiragdo méaxima utilizado, foi baseado no indice
de satisfagdo das necessidades de &gua (ISNA) igual ou
superior a 0,60, considerado como de baixo risco para o
cultivo de feijdo, conforme citado por MALUF et al. (2001).
Significa que regides com consumo relativo de agua igual ou
maior que 0,60, sdo recomendadas para plantio,
apresentando baixo risco para a producdo de graos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os testes de Kolmogorov-Smirnov e Lilliefors, foram
aplicados em 45 casos (3 municipios, 3 épocas de semeadura
e 5 subperiodos). Nos 45 casos, houve ajustamento dos
dados de acimulo de precipitagdo pluvial a distribuicdo
gamma com p>0,20, ou seja, com boa aderéncia. Ja o teste
de Lilliefors, revelou ajustamento dos dados a distribuicdo
normal em 38% dos casos, considerando p>0,20.

Sendo assim, a partir das estimativas dos parametros a

e ﬂ da distribuicdo gamma (Tabela 2), obteve-se a

probabilidade da precipitacdo pluvial ser igual ou superior a
100% e 60% da evapotranspiragdo maxima (ETm) da
cultura do feijdo, em cada municipio, época de semeadura e
subperiodo da cultura (Tabela 3).
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Tabela 2. Estimativa dos parametros 5{ e ﬂ da distribuicdo

Gamma em cada municipio, época de semeadura e
subperiodo da cultura do feijéo.

a B
S1 S2 S3 S4 S5 S1 S2 S3 sS4 S5
10/09 3,99 3,26 1,99 250 7,39 32,78 58,16 58,04 45,93 74,55
10/10 3,33 1,78 1,50 1,56 5,67 31,30 79,79 42,86 89,37 79,43
10/11 2,06 2,34 1,29 3,11 7,03 38,42 48,31 69,01 50,92 62,52
«10/09 2,59 394 255 341 855 49,76 45,62 41,35 32,83 61,54
%10/10 255 250 196 2,52 6,13 45,25 52,81 36,42 46,53 71,08
Sionm1 1,95 341 1,13 4,20 891 40,40 32,83 67,86 36,58 47,21
41,36 63,78 34,06 31,84 58,69

10/09 3,31 3,55 3,56 4,80 10,86
42,80 47,03 37,40 54,22 59,68

10/10 2,77 3,21 2,63 2,88 8,77
10/11 2,34 4,37 1,93 4,84 1196 37,44 33,41 52,72 33,19 41,44

Subperiodos: S1 = semeadura — 10 dias apds a emergéncia, S2 = 10 dias apds
a emergéncia — inicio da floragdo, S3 = inicio da floracdo — inicio do
enchimento de grdos, S4 = inicio do enchimento de grdos — maturacéo
fisiologica, S5 = semeadura — maturacéo fisiologica

Epoca

Cruz alta Municipio

Jilio de

Passo Fundo

Tabela 3. Probabilidade da precipitacéo pluvial ser igual ou superior
a 100% e 60% da Evapotranspiragdo maxima (ETm) em
cada municipio, época de semeadura e subperiodo da
cultura do feijdo.

fg o § ETm 60% da ETm

S0 sl s2 S3 sS4 S5 SI S2 S3 S4 S5
« 10/09 0,99 086 046 033 085 1,00 09 070 0,63 098
T 1010 0,95 062 022 044 068 099 080 045 066 093
S 1011 076 048 0,39 0,65 071 089 074 060 087 095
o 1009 097 082 038 024 078 099 095 067 059 098

£

2 £10/10 090 0,60 021 029 057 097 082 047 060 0,90
= Si011 072 042 028 056 056 087 075 048 086 094
S 10/09 099 0,90 051 054 095 1,00 0,98 081 0,86 1,00
Z 10110 093 0,73 043 052 0,83 098 0,91 072 079 0,99
£ 1011081 070 045 068 084 0,92 092 069 0,92 099

Subperiodos: S1 = semeadura — 10 dias ap6s a emergéncia, S2 = 10 dias ap6s
a emergéncia — inicio da floragdo, S3 = inicio da floragdo - inicio do
enchimento de gréos, S4 = inicio do enchimento de grdos — maturagdo
fisiolégica, S5 = semeadura — maturacéo fisiol6gica

O subperiodo S3 - do inicio da floragdo até o inicio do
enchimento de gréos — apresenta as menores probabilidades
da precipitacdo pluvial ser igual ou superior &
evapotranspiragdo maxima da cultura (Tabela 3). Este
subperiodo, é caracterizado como critico em relagdo a
disponibilidade hidrica, sendo o que apresenta o maior
consumo médio diario de &agua, durante o ciclo de
desenvolvimento da cultura (MATZENAUER et al., 1998).
Considerando o nivel de 100% da evapotranspiragdo
méxima (ETm), verifica-se que, em todos o0s casos a
probabilidade da precipitacdo ser igual ou superior a ETm
durante o periodo critico, € menor que 60%. Para o nivel de
60% da ETm, em apenas 33% dos casos a probabilidade é
menor que 60%. Ou seja, em 66% dos casos, a probabilidade
da precipitagdo pluvial ser igual ou superior a ETm durante
o0 periodo critico, é igual ou maior que 60%. Considerando-
se que o indice de satisfacdo das necessidades de agua
(ISNA) maior que 60% é considerado favoravel (MALUF et
al., 2001), os resultados indicam boas condi¢des para o
cultivo do feijoeiro, nas semeaduras de setembro para Cruz
Alta e Julio de Castilhos, e nas trés semeaduras para Passo
Fundo (Tabela 3).

Passo Fundo é a localidade que possui as melhores
condigcdes para o cultivo do feijoeiro, pois apresenta as
maiores probabilidades da precipitacdo pluvial atender a
demanda hidrica da cultura. Para a época de semeadura de
setembro durante o periodo critico (S3), esta probabilidade é

de 81% sendo, portanto, a mais indicada. Julio de Castilhos
¢ a localidade que apresenta as menores probabilidades,
sendo as semeaduras de outubro e novembro as de maior
risco para a producdo de grdos. Para Cruz Alta,
considerando, também, o periodo critico, ocorre maior
restricdo na semeadura de outubro, com uma probabilidade
de 45%.

O subperiodo S4 — do inicio do enchimento de gréos até
a maturacdo fisiolégica — também apresentou algumas
probabilidade baixas, principalmente nas épocas de
semeadura de setembro e outubro. Isto acontece devido ao
fato da cultura ainda apresentar elevado consumo de agua
principalmente durante o enchimento de gréos, sendo que o
mesmo coincide com os periodos de alta demanda
evaporativa da atmosfera, quando semeado nas referidas
épocas.

O subperiodo S1 — da semeadura até 10 dias ap6s a
emergéncia - foi o que apresentou as maiores
probabilidades juntamente com o S5 — ciclo completo — da
semeadura a maturacdo fisiologica. No inicio do ciclo, o
consumo de agua da cultura é baixo, devido a menor area
foliar, sendo a maior parte da evapotranspiracdo devido a
evaporagdo da agua do solo (MATZENAUER et al., 1998).

CONCLUSOES

Passo Fundo é a localidade que apresenta a maior
probabilidade da precipitagdo pluvial ser igual ou superior a
evapotranspiragdo maxima do feijoeiro, apresentando,
portanto, menor risco a produgdo de graos;

Julio de Castilhos apresenta menor probabilidade da
precipitacdo ser igual ou superior a evapotranspiragao
maxima do feijoeiro, sendo, portanto, a localidade de maior
risco & produgdo de gréos;

A época de semeadura mais indicada para o cultivo do
feijoeiro, nas trés localidades, € a de setembro, pois
apresenta a maior probabilidade durante o periodo critico da
cultura;

As semeaduras de outubro e novembro apresentam
maior risco & produgdo de grdos, principalmente nas
localidades de Julio de Castilhos e Cruz Alta.
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