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Introducéo

O clima pode ser considerado um importante
fator de producdo em agricultura. O estudo dos
elementos climaticos que influenciam no crescimento
e desenvolvimento das plantas é essencial para um
melhor planejamento agricola, por exemplo.

Segundo PINTO (1998), a produgdo de
qualquer cultura depende principalmente da agua, que
é perdida pela planta na transpiragdo. Quanto mais
agua é perdida, mais certeza temos de que esta
ocorrendo a fotossintese e, com isso, aumentando a
producgéo agricola. Esse é o motivo para considerar a
precipitacdo pluvial fundamental para a agricultura.
Outro elemento importante é a temperatura, por
exemplo, abaixo de 10°C e acima de 40°C a maioria
das plantas ndo fazem fotossintese, paralisando a
producdo. Além disso, a agua e a temperatura
precisam ser bem distribuidas durante o ciclo da
planta. Deve existir agua suficiente antes e durante o
florescimento, mas na maturagdo e na colheita, se
houver muita &agua, prejudica a colheita e o
enchimento dos gréos.

J&, conforme MOTA (1983), o crescimento de
uma planta é determinado pela quantidade de calor
gue ela recebe durante todo o seu ciclo de vida e essa
guantidade de calor é expressa em graus-dia. Graus-
dia de crescimento é a medida da diferenca da
temperatura meédia diaria acima do minimo de
temperatura necessaria para o crescimento de uma
cultura (temperatura base). Ele é obtido pela
subtracdo da temperatura base da planta da
temperatura média diaria. A quantidade de graus-dia
acumulada, desde os primeiros dias até a maturacao
da planta, corresponde a constante térmica da cultura
em questdo. A duragdo de um cultivo é igual ao
numero de dias que a planta levara para acumular a
sua constante térmica.

Nesse contexto, foram desenvolvidos, pelo
Laboratério de Meteorologia Aplicada a Agricultura da
Embrapa Trigo, o aplicativo Clima_Prob (verséo
desktop) e o site Clima_Net (versdo Internet),
consistindo em ferramentas de auxilio & tomada de
decisbes relacionadas com elementos climéticos e
suas aplicagbes em agricultura. Servem para o célculo
de probabilidade de niveis de ocorréncia de variaveis
climaticas, especificamente para aquelas relacionadas
com os regimes térmico e hidrico, definidas pelo
usudrio interativamente via menu (periodo, época do
ano, niveis etc.). Para os calculos s&o utilizados
arquivos de dados diarios de varios anos, permitindo,
para o local em questdo, que sejam disponibilizadas
informacdes probabilisticas sobre precipitagdo pluvial,
temperatura e graus-dia. S&o ferramentas dindmicas
gue permitem ao usuario escolher, conforme sua
necessidade, diversas opgbes de consultas
estatisticas e graficas.

! Bolsista do CNPg-AT.

Material e métodos

O aplicativo Clima_Prob (versao desktop) foi
implementado com a linguagem de programagao
Microsoft Visul Basic 5.0. Ja, o Clima_Net (versdo
Internet) foi desenvolvido utilizando a linguagem PHP
v.4.1.2 com JavaScript e banco de dados MySQL v.
3.23.42.

A base de dados climaticos é composta pelas
séries histéricas de temperatura maxima, temperatura
minima e precipitacéo pluvial.

Na elaboragdo das consultas do sistema, foram
usados os célculos estatisticos média, desvio padréo,
coeficiente linear, coeficiente angular, coeficiente de
determinacdo e frequéncia citados por ASSIS et. al.
(1996) e LAPPONI (1997). Essas consultas sé&o
compostas por tabelas e grafico em série, de
probabilidade e histograma.

No célculo de graus-dia de crescimento foi
usada a seguinte férmula citada por MOTA (1983):

X = temp. média — temp. base
se x =< 0, entdo graus-dia de crescimento = 0
sendo graus-dia de crescimento = x
sendo temp. média = (temp. max + temp. min) / 2

Resultados e discusséo

Considerando a importancia dos elementos
climéticos para a agricultura, o aplicativo Clima_Prob e
o site Clima_Net possuem diversas consultas
climéaticas com varios tipos de visualizagbes graficas
dos resultados obtidos. Com isso, permitindo que o

usuério escolha dinamicamente, com grande
flexibilidade, os elementos desejados para suas
consultas.

A temperatura € um elemento climatico
determinante para o crescimento das plantas e sua
distribuicdo geogréfica. Por isso, o Clima_Prob e o
Clima_Net disponibilizam varias opc¢des de consultas,
gue séo apresentadas na Figura 1.

# Clima_Prob v. 1.0: Temperatura
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Figura 1. OpcbBes de consultas de
Clima_Prob

temperatura do
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O resultado de uma consulta, exemplo da
média da temperatura maxima, € apresentado na
Figura 2, em ordem cronolégica e por frequéncia
(probabilidade). Todas as consultas do sistema
seguem este mesmo padrdo e possuem 0S mesmos
tipos de gréfico.

& Clima_Prob v. 1.0: Analises
Gréfico |mprimit Fechar
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Figura 2. Consulta de temperatura maxima de Passo Fundo
do Clima_Prob

A precipitagdo pluvial é um elemento
importantissimo para a agricultura, influenciando no
sucesso ou fracasso da producéo agricola. As opgdes
de consultas de precipitagdo pluvial do Clima_Prob e
Clima_Net sdo apresentadas na Figura 3.

""" Clima_Prob v. 1.0: Precipitagdo
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Figura 3. Opcdes de consultas de precipitacdo pluvial do
aplicativo Clima_Prob

A representagdo de uma das opgbes de

consulta de precipitagdo pluvial em forma de
histograma é mostrada na Figura 4.
Clima_Prob . 1.0: Histograma [_[O]=]

Outros Gidficas  mprimit  Eechar

k= Ea S ETL |
Total de precipitagio (mmi no perfodo de tempa

Periodo: 01411 até 30411 Anos Analisados: 1961 até 2000

FegiEnca

1
313 575 833 1038 1345 1603 1359 3115 2373 2629 2386 3142 3398

Total
Clima_Prob Yersde 1.0 Classe |Limite Inferior [Limite Superior_|[Fregiéneia | =
I 5 575 3
2 [575 232 3
3 832 1088 4
P 1345 7
5 [1345 1602 5
B 1502 1853 3 -

Figura 4. Histograma de consulta de precipitacdo pluvial

Como o crescimento de uma planta depende
da quantidade de calor que ela recebe e essa
quantidade de calor é expressa em graus-dia, 0
Clima_Prob e o Clima_Net possuem opg¢bes de
consultas com graus-dia conforme a Figura 5.

4% Clima_Prob v. 1.0: Graus dia

Graus-dia (°C)

Grausdia e ffio acumulados em um periodo ds tempo
ii de b

(Graus Cl nbo acum ZaL]
NE de dias da perodo favorvel ao cresciment
Graus-dia acumulados no periodo favoravel ao crescimerto

Graus-dia de cresciments acumulados até que a temp. média sejamalor ouigual a temp. N
Dala quando o5 gravs-tia de crevcimento acumulados = >

Periodo de tempo:
& (T.Max+T. Min] / 2 T. Base

¢~ (T-Max+T_Min) /2 T Base, com imte
paratemp. méxima e minima

Temperatuabaser |'”

diadmés diafmés

A partr de: | 01706 . | 30405

Anos Envolidos: de 1961 até 2000

Figura 5. Opgbes de consultas de graus-dia do aplicativo
Clima_Prob

O grafico de probabilidade de uma consulta
com graus-dia é apresentado na Figura 6.

P Clima_Prob v. 1.0: Gréficos
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Figura 6. Gréfico de probabilidade de consulta de graus —dia
do aplicativo Clima_Prob para Passo Fundo

Diante da variedade de op¢des de consultas de
temperatura, precipitacdo pluvial e graus-dia
disponibilizadas pelo Clima_Prob e o Clima_Net, eles
sdo importantes ferramentas para um melhor
planejamento agricola, visando o aumento de
produgdo e a reducdo de prejuizos causados por
adversidades climaticas.
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