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INTRODUCAO

Observando a ocorréncia de fortes ventos, a
maior parte com carater de rajada, provenientes de
sistemas meteorolégicos locais (formages pesadas de
nebulosidade cumuliforme — cumulonimbus e torre de
cumulos -) na Estacdo Meteoroldgica de Superficie
82193, de Classe I, da cidade de Belém do Pard — EMS |
— pertencente ao Comando da Aeronautica (CAer) é que
surgiram questdes do tipo: Qual o carater danoso desses
ventos fortes para a agricultura, a aviacdo e a engenharia
civil?; Qual o comportamento da velocidade desses
ventos fortes nos Gltimos anos?; Se a velocidade maxima
atingida por esses ventos vem aumentando, ou
diminuindo, ou permanecendo invaridvel?; Em torno de
qual horario este fendmeno costuma ocorrer?

Em meio a essas questdes é que o0 presente
trabalho propde-se a mostrar climatologicamente a
ocorréncia da velocidade maxima desses ventos nos
Gltimos trinta anos e responder tais questionamentos de
forma clara e sucinta.

Sem sombra de davida, a determinacdo da
probabilidade de ocorréncia de ventos fortes com carater
de rajada é de grande interesse para o planejamento
agricola, para o célculo de redes de transmissdo de
energia elétrica, no ramo da engenharia civil, para o
pouso e a decolagem de aeronaves, para 0s USuarios da
navegacdo maritima, para energia edlica, etc... E apesar
da importdncia desse tipo de determinacdo da
probabilidade, ha poucos trabalhos sobre o assunto.

Foram escolhidas as cidades de Belém e
Santarém, localizadas no estado do Pard, por serem as
duas maiores cidades do Estado e com maior
desenvolvimento tanto na constru¢do civil, quanto no
suporte agricola e pelas suas boas infra-estruturas
aeroportuarias dentro do Estado, cujo objetivo é o
estabelecimento de politicas, que cada vez mais atendam
as necessidades da populagcdo, e a ampliacdo do
conhecimento cientifico.

MATERIAL E METODOS

Os dados de velocidade maxima do vento
coletados da Estacdo Meteorolégica de Superficie 82244,
de Classe I, localizada na cidade de Santarém-PA com:
latitude de 02° 25’ 29”S, longitude de 054° 47° 09”W e
altitude de 60 metros, atualmente administrada pela
Empresa de Infra-estrutura Aeroportuaria (INFRAERO),
foram obtidos através de registros climatologicos
arquivados em formularios apropriados denominados
Sumério Climatolégico Mensal 01, entre o periodo de
janeiro de 1973 a dezembro de 2002 (trinta anos). Sendo
que esses dados foram extraidos de anemdmetro
convencionado tipo aerovane, da marca BENDIX situado
a 06 (seis) metros acima do nivel do solo.

Igualmente, os dados de velocidade maxima do
vento coletados da cidade de Belém-PA, também foram
obtidos através de registros climatologicos arquivados
nos Sumarios Climatolégico Mensal 01 correspondente
ao mesmo periodo dos dados obtidos da cidade de
Santarém/PA, porém foram utilizados 02 (dois) tipos de
anemémetros: 0 primeiro instrumento era um

anemdmetro convencional do tipo aerovane, da marca
BENDIX, situado a 06 (seis) metros acima do nivel do
solo; ja o segundo instrumento, que atualmente continua
sendo utilizado na EMS-BE, é um anemdmetro digital do
tipo que utiliza sensores elétricos, onde este pertence a
um conjunto (pacote) de instrumentos digitais da marca
HOBECO Ltda e funciona com seu sensor instalado a 10
(dez) metros acima do nivel do solo. A localizagdo
geogréfica da Estacdo situa-se sobre as coordenadas 01°
23’ 05”S de latitude, 048° 28 44”W de longitude e a 17
metros de altitude. E esta pertence ao Departamento de
Controle do Espago Aéreo Brasileiro (DECEA) do
Comando da Aeronautica (CAer).

Para o presente trabalho foram utilizados
métodos climatologicos, ou seja, foram calculados
valores médios mensais e anuais e valores extremos da
velocidade maxima do vento nas duas cidades e, com
base nas informacdes obtidas, foram elaborados graficos
das médias mensais e anuais, assim como graficos do
méaximo valor absoluto representativo dos periodos
observados.

Os dados brutos consistem no valor maximo da
velocidade do vento ocorrido em cada més do ano
durante um periodo de 30 (trinta) anos

RESULTADOS E DISCUSSAO

e VARIABILIDADE MENSAL MAXIMA E
MEDIA DA VELOCIDADE MAXIMA DO
VENTO:

O curso mensal da velocidade do vento,
conforme grafico 01, mostra que, os valores maximos
ocorrem nos meses de janeiro e junho na cidade de
Belém-PA, com intensidade superior a média desses
maximos (36 kt), da ordem de 40 kt (% 20 m/s) e os
valores minimos nos meses de marco e novembro, da
ordem de 32 kt (= 16 m/s). Observa-se esse
aumento/diminuicdo [variacdo], devido a atuagdo da
Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT). Area de
instabilidade convectiva com predominéncia de grandes
células de cumulonimbus que precipitam-se na regido,
associadas as fortes correntes de vento, que fazem a
velocidade variar bruscamente podendo causar estragos
para a sociedade. Como a ZCIT acompanha o verdo de
cada hemisfério, essa atuacdo se da& com maior
intensidade no 1° semestre de cada ano, pois 0 verdo no
hemisfério sul tem inicio por volta de 22 de dezembro e
término por volta de 21 de marco, quando inicia o0 outono
que vai até 21 de junho. Sendo que o fator primordial
para o desenvolvimento e movimento dessa Zona, e de
todos os fendmenos meteorolégicos do nosso planeta, é a
energia recebida através da radiagdo solar. Esta por sua
vez incide praticamente 0 ano inteiro na faixa equatorial
servindo de combustivel para a manutencdo do tempo
no nosso planeta.

Durante o levantamento dos dados, observou-se
que, a freqiiéncia horéria de ocorréncia de vento maximo,
nas regides, gira em torno das 1800UTC, 1500 hs em
Belém (hora local) e 1400 hs em Santarém-PA (hora
local).
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GRAFICO 01 - Méximo valor ocorrido em cada més
durante os 30 (trinta) anos.
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J4 na cidade de Santarém-PA, o curso mensal
da velocidade do vento, conforme o grafico 01, mostra
que os valores maximos ocorrem de forma intermitente
nos meses de abril, junho, agosto e outubro com
intensidade superior a média desses maximos valores (33
kt), da ordem de 40 kt (= 20 m/s) e a minima, no més de
setembro, da ordem de 26 kt (= 13 m/s). sendo que a
alteracdo na velocidade do vento justifica-se pela mesma
explicagdo citada para a cidade de Belém-PA.

GRAFICO 02 - Valores Médios mensais da méaxima
velocidade do vento ocorrida nas cidades de Belém e
Santarém no periodo considerado.
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Outro  fenbmeno  responsavel  pela
instabilidade do tempo na regido é o da frente fria
vinda do sul do continente que chega a atingir todo
0 estado do Parg, sendo que esse fendmeno nédo tem
freqUiéncia acentuada de ocorréncia. Com a atuagao
da linha de instabilidade da frente associadas a
ZCIT ocorre uma grande variacdo do tempo
ocasionado chuvas fortes, aumento da velocidade
do vento, inundacdes, etc...

e VARIABILIDADE ANUAL MAXIMA E
MEDIA DA VELOCIDADE MAXIMA DO
VENTO:

De acordo com os graficos 03 e 04, observa-se
que a velocidade do vento nas duas cidades se contrasta.
Isto é, enquanto a variagdo méaxima e média anual de uma
cidade estd elevada, a outra estd baixa. Na cidade de
Belém-PA, pode-se observar que a velocidade maxima
do vento ocorreu nos anos de 1979 e 1994 com
intensidade superior a média (30 kt), da ordem de 40 kt
(= 20 m/s). Ja a cidade de Santarém-PA, observa-se que
os valores maximos ocorreram nos anos de 1987, 1989,
1992 e 2001, com a mesma intensidade registrada em
Belém-PA, da ordem de 40 kt (= 20 m/s). Sendo que a
minima para Belém-PA foi de 16 kt (= 8 m/s) no ano de

1979 e, Santarém-PA, foi de 20 kt (= 10 m/s) nos anos de
1974, 1977, 1979, 1983 e 2000.

Um fato bastante curioso observado no periodo
de 1987 até 1993 é que Santarém-PA atinge, nesse
periodo, trés vezes o valor maximo, enquanto que Belém
atinge, no mesmo periodo, o seu valor minimo. Dentre 0s
varios fatores que contribuiram para esse contraste, pode-
se mencionar que, nesse periodo de 1987 a 1993, o sol
estava bastante ativo, pois a quantidade de manchas
solares aumentaram além do normal, intensificando o
fluxo de particulas liberadas para o espago e tendo como
consequéncia 0 aumento da radiagdo incidente na Terra
(Varejao-Silva — 2001). Esse mesmo fato ocorreu no
periodo de 1979 a 1981, quando o sol também estava
ativo. Observando o grafico 04 durante 1979 a 1981,
percebe-se que aconteceu o inverso em relacdo a 1987 a
1993. Foi Belém-PA que atingiu a maxima velocidade do
vento, enquanto que Santarém atingiu a minima.

GRAFICO 03 - Valores médios da velocidade méaxima
do vento ocorrido anualmente na série climatoldgica.
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GRAFICO 04 - valores da maxima velocidade do vento
ocorrida anualmente dentro da série climatoldgica.
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	GRÁFICO 04 – valores da máxima velocidade do vento ocorrida anualmente dentro da série climatológica.

