PLANILLAS EN AMBIENTE EXCEL TM PARA EL PROCESAMIENTO DE VARIABLES DESDE LA BASE DE
DATOS DE ESTACIONES METEOROLOGICAS AUTOMATICAS
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NOTA TECNICA

INTRODUCCION

Para tener una produccion mas eficiente se necesitan
datos e informaciones que pasan de lo general a lo
especifico. Los datos e informacion agrometeoroldgicos
adquieren un valor econémico muy importante ya que el
clima es el factor determinante de la produccion
ayudando a incrementar la cantidad y la calidad de la
produccion (WMO, 1991). La informacién meteorolégica
se puede presentar en tiempo presente o reportes del
tiempo pasado. En cualquiera de los casos es de utilidad a
la produccidn agricola.

Proporcionar al usuario (productor, investigador,
técnicos, etc.) los datos mencionados anteriormente,
constituye un gran compromiso. El agrometeor6logo
debe cooperar con ello, por ejemplo, acercando
soluciones rapidas y sencillas que estén al alcance de
técnicos 'y personal responsable de estaciones
meteorologicas. De ese modo se pueden generar
resimenes diarios, semanales, mensuales y anuales de las
principales variables meteoroldgicas como asi también de
otros parametros como son las sumas térmicas, horas de
frio, vientos erosivos que afecten la degradacion del
suelo, etc.

Este nota tiene por objetivo poner en conocimiento
una metodologia de célculo, que facilite la confeccion de
bancos de datos agrocliméticos (diarios, decadicos y
mensuales) a partir de bases de datos generados desde
estaciones meteoroldgicas automaticas, donde los
registros se toman cada 30 y 60 minutos. La utilidad de
esta informacién se materializa en la aplicacion de la
misma en el seguimiento de la evolucion de los
fendmenos biolégicos de los cultivos y animales,
particularmente.

METODOLOGIA UTILIZADA EN LOS CALCULOS

Antes de preparar cualquier resumen de datos
climéticos, estos deberan ser sometidos a un andlisis de
calidad (ABBOT, 1986). Los boletines climaticos
generalmente constan de las variables temperatura en el
aire, (media, maxima y minima); temperatura en el suelo;
temperatura del punto de rocio; viento; humedad relativa
del aire; precipitaciones (diaria 'y  mensual);
evapotranspiracion, “ETP”; etc. También incluye
parametros agrometeorolégicos como sumas térmicas
(grados dia); horas de frio, heladas, vientos erosivos, etc.

El procesamiento de las variables temperatura en el
aire y suelo, humedad relativa, viento y precipitacion, se
efectian con calculos matematicos y estadisticos
convencionales, obteniéndose los valores medios y los
extremos, con la respectiva hora de ocurrencia. Para

algunos casos determinados, se trabajo con funciones
l6gicas. En el tratamiento de horas con vientos erosivos, se
considerd que cuando la velocidad del viento supera el
nivel de 6.4 m®, se lo supone como viento erosivo
(LYLES, 1983). Las sumas térmicas se calculan para
diferentes niveles de temperatura segin los métodos
Residual (formula 1) y de Lindsey y Newman (férmula 2).
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donde, T, temperatura media diaria; th temperatura base de
crecimiento del cultivo; Tx y Tn temperaturas maxima y
minima diaria, respectivamente.

Cuando se calculan las horas de frio, el nivel utilizado
es de 7°C. Para el cdmputo de heladas, se considera que
ocurre una helada cuando la temperatura en abrigo
meteoroldgico alcanza 0 °C o desciende por debajo de ese
nivel. Ademas de los niveles mencionados (7°C y 0°C
respectivamente), el programa calcula horas de frio y
ntmero de dias con heladas para otros niveles (3°C; -3°C y
-5°C).

La velocidad del viento se caracteriza por su valor
medio durante las 24 horas del dia y también en los
periodos diurnos y nocturnos para asi determinar la
variacion del mismo ya que es un dato interesante al
momento de ajustar la ETP en algunos métodos
(DOOREMBOS & PRUITT, 1976). También se
determinan la frecuencia y velocidad media por direccion,
a fin de poder graficar la rosa de los vientos mensual.

En cuanto a la precipitacion, ademas de obtenerse la
suma diaria y mensual se ofrece la posibilidad de
comparar el valor mensual del mes en curso con aquel
normal (este deberd ser incorporado por el usuario). La
humedad relativa del aire lleva incorporado un ajuste para
valores menores al 20 %, segun el error de instrumental.

La radiacion solar medida por la estacion
meteoroldgica automatica viene expresada en W m como
radiacion global. Para cuantificarla en forma diaria y
mensual, se procede a la integracién de la misma durante
todos los intervalos de tiempo en cada
dia, obteniendo la radiacién global en W ms™ por dia y
por mes.

La metodologia de trabajo del programa se inicia
cuando el usuario copia la informaciéon completa de todo
un mes (o determinados dias del mes en su defecto) en un
archivo previamente denominado “base.xIs”. A partir de
alli se genera automaticamente el boletin meteoroldgico
con todos los resimenes diarios, decadicos y mensual de
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todas las variables analizadas. Para facilitar los calculos
se presentan diferentes opciones segin que el intervalo de
registro sea de 30 6 60 minutos y en dependencia si los
meses tienen 28, 30 6 31. En el manual del usuario se
detallan algunas situaciones particulares de registros
faltantes, se explica como solucionarlo, como asi
también, el caso de afios bisiestos.

DESCRIPCION DEL PROGRAMA

El paso inicial es disponer de los archivos con las
bases de datos de la estacién meteoroldgica automatica,
que los crea el usuario con un nombre de identificacion
personal. En ellos esta incluida toda la informacién dia a
dia con registros cada 24 horas o cada 30 minutos, segin
el caso. El archivo “Base.xIs”, ejecuta en forma
automatica, todos los pasos del procesamiento. Es un
archivo protegido que trabaja con:

1-  Archivo “Datos.xls”. Realiza algunos ajustes y
es la fuente del procesamiento.

2-  Archivo “Resul.xls”. Este archivo consta de
varias hojas en las que se procesa toda la
informacion. Al igual que el archivo anterior,
esta protegido contra lectura y escritura para
asegurar la calidad de los calculos.

3- Archivo "Boletin.xls” incluye variantes para
meses con diferente nimero de dias. Este
archivo resume la informacion diaria, decadica
y mensual de todas las variables involucradas.
Tiene tablas y figuras y est4 protegido contra
escritura. Al fibnalizar el procesamiento,
automaticamente se ‘guarda’ con otro nombre,
y el usuario podrad renombrarlo, ajustando asi
su identificacion. Podra imprimirse
directamente, pues constituye en si mismo, el
Boletin meteoroldgico.

DIAGRAMA DE USO
Procesamiento Pasos previos

Base.xls

Estacién meteorologica
l

Base de datos
\ Boletin. xIs l
Archivo.txt

——> Manejo de datos

ww Procesamiento de datos

CONCLUSIONES

Se ofrece una forma rapida y sencilla de
procesamiento para la confeccion de Boletines
meteoroldgicos, utilizando planillas en ambiente Excel.
El procedimiento s6lo requiere copiar la informacion en
una planilla  base denominada “Datos.xls” 'y
automaticamente se confecciona el Boletin con sus

respectivos resimenes y figuras para cada mes. Estos
Boletines van identificados con el nombre de la estacion y
la fecha correspondiente al mes, pudiendo guardarse con
el nombre deseado o imprimirse directamente.
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