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INTRODUCAO

O Estado de Tachira esta localizado na regido
sul-ocidental da Venezuela, na Cordilheira dos Andes,
com uma extensdo territorial de 11.100 Km2. A
distribuicdo da chuva é bimodal, com picos entre os
meses de abril e junho e setembro e novembro,
apresentando  estagdo seca entre 0s meses de
dezembro e abril.

Tachira é considerado um estado “produtor” de
agua, tanto para consumo humano, como para as
atividades agricolas e industriais. Entretanto, devido a
sua variada topografia as chuvas diferem amplamente
entre suas diversas regides, o que dificulta o
progndstico efetivo deste recurso hidrico.

CATALUNHA et al. (2002) citam que o
aproveitamento dos recursos hidricos de forma
adequada requer o conhecimento das precipitacbes
capazes de ocorrer em uma localidade, sendo isto
possivel através do uso das fungdes de probabilidade.
Diversas sdo as teorias de probabilidade existentes,
ndo havendo uma suficientemente adequada que
justifique o uso de determinada distribuicdo (BACK,
2001).

Visando fornecer subsidios ao melhor uso dos
recursos hidricos no Estado de Tachira o presente
trabalho teve por objetivo determinar a distribuicdo de
probabilidade que melhor se ajusta aos valores de
precipitacdo mensal em onze localidades do Estado de
Tachira, Venezuela.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados valores de precipitacdo pluvial
mensal de 11 estacBes climatolégicas do Estado de
Téachira, Venezuela, pertencentes ao Ministerio del
Ambiente y los Recursos Naturales (MARN), com séries
histéricas de pelo menos 40 anos. Na Tabela 1 é
apresentada a relacdo das estacOes utilizadas neste
estudo.

Foi utilizado o software E-CLIMA para ajustar 0s
valores da precipitagdo mensal as seguintes distribuicdes
de probabilidade: exponencial (EX), cujo parametro foi
estimado pelo inverso da média; normal (N), média e
desvio padrao (ASSIS et al., 1996); log-normal (LN) a trés
pardmetros, valor minimo, média e desvio padréo
estimados pela série de valores; gama (GA); Gumbel
(GU) e Weibull (W), cujos parametros foram calculados
pelo método da méaxima verossimilhanga (CATALUNHA
et al, 2002).

Devido a utlizacdo da fungcdo logaritmica no
calculo dos parametros de algumas distribuicdes, meses
com total de precipitacéo igual a zero foram substituidos
por 0,1 mm (RIBEIRO et al., 1996).

Para a determinacdo da distribuicdo de melhor
ajuste aos dados observados, foi empregado o teste de
aderéncia qui-quadrado (x?) (ASSIS et al, 1996,
CATALUNHA et al, 2002 ).

Tabela 1 — Relagdo das estacOes climatolégicas
utilizadas, com as respectivas latitudes (lat.),
longitudes (long.), altitudes (alt.) e 0 nimero de anos
da série histérica (N° de anos)

Estacao lat. log. alt. N°
C’”) ") (m) _anos

1 Bramon 73936 N 722332W 1105 62
2 Colon EF 80145N 721501W 880 48
3 Delicias 73400N 722600W 1600 46
4  ElRecreo 74718N 722230W 920 44
5 LaCope 74010N 721205W 500 46
6 Lobatera 756 00N 721444 W 920 50
7 LoslLaureles 75508N 720727 W 1520 47
8 PuebloHondo 816 00N 715500W 2100 50
9 SanCristobal 74633N 721237W 992 46
10 Urefia 75500N 722700W 350 49
11 Zorca 74800N 721600W 850 44

RESULTADOS E DISCUSSAO

As distribuicdes normal, gama exponencial foram
as que melhor se ajustaram aos valores de precipitagdo
observados (Tabela 2), com aderéncia na faixa de
guatro a oito estagdes para a normal (Tabela 3), nos
meses de fevereiro, maio, junho, julho, setembro e
outubro, seguida da gama, entre trés a seis, nos meses
de janeiro, abril, junho, agosto, novembro e dezembro e
da exponencial, de trés a cinco aderéncias, em janeiro,
fevereiro, marcgo, abril e dezembro. A distribui¢cdo log-
normal foi a que apresentou 0 menor numero de
aderéncias na faixa de uma a duas esta¢des, em margo,
outubro e novembro.

O melhor ajuste da distribuicdo normal esta
relacionado com o tamanho das séries em andlise
(acima de 40 anos), em que quanto maior a série melhor
0 ajuste dessa distribui¢&o.

A distribuicdo EX se ajustou melhor aos meses
gue correspondem a estagao seca, seguido da GA, com
excecao de Colon EF, a qual ndo apresenta um periodo
seco bem definido. Esse resultado estad de acordo com
CATALUNHA et al. (2002), que concluiram que na
estimativa da probabilidade da precipitagdo mensal a
distribuicdo EX é predominante nos meses secos, em
Minas Gerais, Brasil.

Durante a estacdo chuvosa, predomina o ajuste
da distribuicdo NO, igualmente seguida da distribuicdo
GA, permitindo inferir sobre a simetria das séries em
estudo, 0 que em termos praticos e de planejamento
facilita a estimacao das precipitagfes provaveis nestas
localidades.

Em abril e novembro, meses de transi¢éo entre
as estagbes seca e Umida, os melhores ajustes
observados foram para as distribuicbes gama e
Gumbel, respectivamente.
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Tabela 2 — Distribuicdes de probabilidade que melhor se ajustaram, com base no teste de qui-quadrado (y?), a
precipitacdo mensal para as estagdes climatoldgicas utilizadas

Estacao JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEz
Bramoén GA WE GA GA GA GU NO GA GU GU GA GA
Colon EF GA NO WE GA NO GA NO GA NO NO GU GA
Delicias EX NO NO EX NO GA GA GU NO LN GA GA
El Recreo GA NO LN GA NO NO NO NO ns ns NO GA
La Cope WE EX LN NO NO NO GA GA ns NO GU ns
Lobatera EX GA EX GU NO GU GU WE WE NO NO EX
Los Laureles GA NO EX GA NO GA ns GA GA GU GA EX
Pueblo Hondo GA EX GA EX NO EX ns NO GA GA LN GA
San Cristoval -Est. ns GA NO GA NO NO NO GU NO NO GU EX
Urefa EX EX EX EX WE NO WE WE WE NO LN EX
Zorca EX EX EX GA GU NO GU ns NO NO GU EX

A distribuicdo gama se ajustou a pelo menos

uma estagdo em todos os meses do ano. (Tabela 3).
Em funcdo desses resultados, a distribuicdo Gama se
apresenta como uma alternativa pratica para a
determinacdo das probabilidades de chuva durante o
ano.

Nas esta¢Oes Lobatera e Urefia, que possuem
um breve mas intenso periodo seco entre os meses de
junho a setembro, a distribuicdo que melhor se ajustou
foi a Weibull, o que pode ser explicado pela maior
freqiiéncia nas classes iniciais diminuindo fortemente
a partir da terceira classe, diferindo da distribuicdo
exponencial com forma de “J” invertido suave
(CATALUNHA et al, 2002) presente na estagdo seca
do final e inicio do ano.

CONCLUSAO

A distribuicBo exponencial destacou-se na
estacdo seca do inicio do ano (janeiro — abril) e no
més de dezembro. Na estagdo chuvosa o melhor
desempenho foi da distribuicdo normal.

O melhor ajuste nos periodos secos que
ocorrem nos meses de julho e agosto, para as
estacdes de Lobatera e Urefia, foi observado para a
distribuicdo Weibull.

A distribuicdo gama se mostrou como uma
opcdo no caso de haver interesse em utilizar uma
Unica fungéo.
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Tabela 3 — Numero de aderéncias observadas em cada més nas onze localidades analisadas, com base no teste

de qui-quadrado (3?)

Distribuicdo JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
Exponencial 4 4 4 3 - 1 - - - = = 5
Gama 5 2 2 6 1 3 2 4 2 1 3 5
Gumbel - - - 1 1 1 2 2 1 2 4 -
Log-Normal - - 2 - - - - - - 1 2 -
Normal - 2 1 8 5 4 2 4 6 2 -
Weibull 1 1 1 - 1 - 1 2 2 - - -




